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 ثیبن مسئلٍ     

اظ اًترابة    ثِ طَض قبثل تَجْی بیغنٌ يی. ازاقتِ اؾت لاتیٍ ق َضیزام، ط ؼتنٌ یساضیٍ پب ییکبضا س،یثْجَز تَلزض ضا  یًقف هْو کیغًتػلن 

ههاط     ییٍ کابضا  ّاب  یوابض یثبلا، هقبٍهت ثاِ ث  ثبظزُ غ،یهبًٌس ضقس ؾطهطلَة نفبت ثب  ّبی حیَاًبت لایي جبزیا یثطا یغً یٍ زؾتکبض یکیغًت

زض ضا  یاؾات کاِ اًقلاثا    یهَلکاَل  یقٌبؾا  ؿتیظ یاثعاضّب يیتط كطفتِیاظ پ یکی 1(PCR) پلیوطاظ ای ظًجیطُ ٍاکٌف. اًس کطزُذَضاک اؾتفبزُ 

قاس، اهکابى    یهؼطفا  ؽیهاَل  یتَؾط کاط  1980ثبض زض زِّ  يیکِ ًرؿت یفٌبٍض يیکطزُ اؾت. ا جبزیا یپطٍض یٍ آثع یزاهپعقک ،یػلَم پعقک

PCR ًكابى زازُ قاسُ اؾات،    1کِ زض قاکل    طَض ّوبى .کٌس یفطاّن ه یكگبّیآظهب طیضا زض هحDNA اظ یقطؼبت ذبن قیٍ زق غیؾط طیتکث

ٍ DNA قاسى  ٍاؾطقات  ثاب  فطآیٌاس  ایاي . قاَز های   DNA ذبنای اظ  ّبی هَجت تکثیط تَالی زهبیی چطذِ ؾطی طی یک  زDNAٍ آغابظ 

 هكارم  ضا تکثیاط  قاطٍع  ًقاب   ٍ قاسُ  هتهال  ّاس   ّابی تاَالی    ثDNAِ ذبل پطایوطّبی ؾپؽ،. قَز هی جسا هٌفطز ّبی ضقتِ ثِ ای ضقتِ

 ّاس  DNA قطؼابت  تؼاساز  تهابػسی  افعایف ثِ هٌجط کِ کٌس هی ؾٌتع ضا هکولDNA ّبی ضقتِ پلیوطاظDNA آًعین زض ًْبیت،. کٌٌس هی

  .(Rajalakshmi, 2017) قَز هی

 
DNAهای خاصی از  جهت تکثیر توالیPCRچگونگی انجام روش  -1شکل 
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 ،پطٍضی ، طیَض ٍ آثعیزض نٌؼت زام یانل یّب اظ چبلف یکی

هَجت ثطٍظ  سٌتَاً یکِ ه ثبقٌس هی یػفًَ یّب یوبضیث

 میتكر قسیوی یّب . ضٍـقسیسی گطزًس یاقتهبز ّبی ذؿبضت

 ،کیؾطٍلَغ یّب فیآظهب بی ییبیهبًٌس کكت ثبکتط ّب یوبضیث

PCRزاقتٌس.  يییپب تیثط ثَزى ٍ حؿبؾ ظهبى ًظیط ییّب تیهحسٍز

 ظا یوبضیػَاهل ث غیؾط ییقٌبؾب ٍثبلا ٍ زقت  تیحؿبؾِ زلیل ث

 یثطا اضظقوٌسی يیگعیجبتَاًس  ، هیػفًَت ِیزض هطاحل اٍل یحت

نٌؼت  .(Ador et al., 2021) قَز   هحؿَة یویقس یّب ضٍـ

یکی اظ نٌبیغ هْن هطتجط ثب اهٌیت غصایی زض  هیگَ پطٍضـ

هَضز ًیبظ  پطٍتئیي اظ تَجْی قبثل ثرف کِ پطٍضی اؾت آثعی

 غطثی ؾفیس هیگَی. کٌس هیهیي أتاًؿبى ثب هٌكبء زضیبیی ضا 

(Litopenaeus vannamei )اظ هیگَ گًَِ پطکبضثطزتطیي 

 ّبی اذیط، اؾت. زض ؾبل پطٍضی آثعی نٌؼت زض پٌبئیسُ ذبًَازُ

ظا ًظیط  ػَاهل ثیوبضی فعایٌسُ تْسیس ثبًیع پطٍضـ هیگَ  نٌؼت

، اًگل زضٍى 2(AHPNDّپبتَپبًکطاؼ ) حبز ثبکتطی ًکطٍظ

ٍ  4(WSSV، ٍیطٍؼ ؾٌسضٍم لکِ ؾفیس )3(EHPؾلَلی )

ضٍثطٍ قسُ  5(IMNVػضلات ) ػفًَی زٌّسُ ًکطٍظ ٍیطٍؼ

اًس  هتؼسز ًكبى زازُ هطبلؼبت (.Liao & Chien, 2011) اؾت

ی تت ثطفک ٍ هبًٌس ثطٍؾلَظ ییّب یوبضیث میزض تكر PCRکِ
6

(FMD)،7 پطًسگبى یآًفلَاًعا زض زام(HPAI)ّبی  ٍ ثیوبضی

( AHPNDّپبتَپبًکطاؼ ) حبز ٍ ًکطٍظ 8(WSDلکِ ؾفیس )

قسُ زض  اًجبم قبتیػٌَاى هثبل، تحق   زاضز. ثِ یسیًقف کلزض هیگَ 

تت  میزض تكر PCRًكبى زازًس کِ اؾتفبزُ اظ 2005ؾبل 

اظ چٌس ضٍظ ثِ چٌس ؾبػت  میثبػث کبّف ظهبى تكر یثطفک

 طیپص ضا اهکبى یوبضیث يیٍ هؤثطتط ا  غیؾط تیطیهس جِ،یٍ زض ًت ُقس

 میهؤثط زض تكر یػٌَاى اثعاض ضٍـ ثِ يیا ،يیّوچٌ. کطزُ اؾت

 یّب ٍ جْف یهبزضظاز یّب یهبًٌس ًبٌّجبض یکیغًت یّب یوبضیث

طَض  ثPCRِ ضٍـ .قَز یقٌبذتِ هی اّل َاًبتیزض ح یکیغًت

ثِ کبض گطفتِ قسُ ٍ ثِ  بىیٍ آثع ، طیَضزام قبتیزض تحق یا گؿتطزُ

                                          
2
 Acute hepatopancreatic necrosis disease 

3
 Enterocytozoon hepatopenaei 

4
 White spot syndrome virus 

5
 Infectious myonecrosis virus 

6
 Foot-and-mouth disease

7
 Highly pathogenic avian influenza
8
 White spot disease

 ّب، یوبضیٍ حؿبؼ ث قیزق غ،یؾط میتكر یثطا یسیکل یاثعاض

قسُ  لیتجس یطیهح   ؿتیظ فیٍ پب یکیغًت تیطیهس ،انلاح ًػاز

اًَاع  ثِ هقبلِ زض ایي. (Giridharan et al., 2005) اؾت

زام، طیَض ٍ قیلات، هَضز اؾتفبزُ زض نٌؼت PCR یّب فیآظهب

 ثِ کوک ایي نٌبیغ ٍ چگًَگی زضPCR ضٍـ کبضثطزّبی

 پطزاذتِ قسُ اؾت. ّب جوؼیت حفظ

 

دام، مًسد استفبدٌ دس غىعت PCR َبی سيش اوًاع

 طیًس ي ضیلات

1- PCR
 ( cPCR) معمًلی9

PCRًَع  يیتط انلی یهؼوَلPCR اؾت کِ زض آى قطؼبت

DNAآًعین ٍ  اذتهبنی یوطّبیّس  ثب اؾتفبزُ اظ پطاDNA

تَاى  یضا ه ییًْب جیقًَس. ًتب یه طیتکث یثِ نَضت تهبػس وطاظیپل

 آًبلیعٍ یب پلی آکطیل آهیس ثب اؾتفبزُ اظ الکتطٍفَضظ غل آگبضظ 

 (. ,2021Khalil) ًوَز

 

2- Real-time PCR (qPCR)

 (qPCR) Real-time PCRاؾت کِ حؿبؼ  بضیثؿ یضٍق

زض ظهبى ) یزض ظهبى ٍاقؼضا DNA تیکو يییٍ تؼ میاهکبى تكر

ػفًَت هیعاى  ثطضؾی یاغلت ثطاqPCR. ًوبیس فطاّن هی (ٍاکٌف

 قَز یاؾتفبزُ ه حیَاًبت یوٌیپبؾد ا ٍ اضظیبثی ظا ػبهل ثیوبضی

(Gil, 2007; Ador et al., 2021.) 

 

3- PCR( وسخٍ ثشداسی معکًعRT-PCR)10 

RT-PCRّب کِ ًظیط ثطذی اظ ٍیطٍؼ ظایی ػَاهل ثیوبضی یثطا 

ضٍـ قبهل  يیقَز. ا یاؾتفبزُ ه اؾت،RNA ّب هبزُ غًتیکی آى

 نیثب اؾتفبزُ اظ آًعcDNAثِ RNAهؼکَؼ  ثطزاضی ًؿرِ

Khalil ,) اؾتcDNA طیتکث ٍ ؾپؽ هؼکَؼ ًؿرِ ثطزاض

2120). 

 

 

 

                                          
9
 Conventional PCR 

10
 Reverse transcription PCR 
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4- Insulated Isothermal PCR (iiPCR)

 یّب ضٍـ طیهكبثِ ؾبiiPCR قیّب اظ طط یوبضیث میتكرانَل 

PCRذلا  زاضز. ثط یاؾت، اهب ػولکطز هتفبٍتPCRیهؼوَل  ٍ

Real-time PCRهرتلف زض ّط چطذِ  یکِ قبهل ؾِ زهب

ثبثت اًجبم  یزض زهبiiPCRزض غى ّس   طیتکث س،ّؿتٌ یتکطاض

ضا  جیزاضز ٍ ًتب بظیً یثِ ظهبى کوتطiiPCR ٌسی. فطآقَز یه

 PCR بیiiPCR فیزض نفحِ ًوب یفیتَاى ثِ نَضت ک یه

Pockit .ّبی تؼساز ًؿرِکِ  ٌّگبهیهكبّسُ کطز DNA ػبهل

 جِیًت کیiiPCRقَز،  كتطیًؿرِ ث 10زض ًوًَِ اظ  ظا ثیوبضی

 .( 20al.Chua et ,16) زّس یهثجت ضا ًكبى ه

 

5- Nested PCR

ثِ قَز  اظ زٍ جفت پطایوط اؾتفبزُ هیNested PCRضٍـ زض 

قطؼِ تکثیط قسُ تَؾط  ضٍىجفت زٍم زطَضی کِ پطایوطّبی 

ٍ  ای ثَزُ یي ضٍـ زٍ هطحلِا.سًگیط هی قطاضجفت اٍل  پطایوطّبی

ثِ ػٌَاى الگَ ثطای هطحلِ زٍم PCRهحهَلات هطحلِ اٍل 

Nested PCR. اظ ضٍـ (Khalil, 2021) قًَس اؾتفبزُ هی

ظای هرتلف ثطای هثبل ثبکتطی  ثطای قٌبؾبیی ػَاهل ثیوبضی

 (AHPNDٍیجطیَپبضاّوَلیتیکَؼ )ػبهل ایجبز کٌٌسُ ثیوبضی 

 ّطپؽ ٍ( Dangtip et al., 2015)زض هیگَی ؾفیس غطثی 

 (ٍیطٍؼ11 ّطپؽ )ػبهل ایجبز کٌٌسُ ثیوبضی کَی 3ًَع  ٍیطٍؼ

اؾتفبزُ قسُ ( 1401قَْاظی ٍ ّوکبضاى، )هؼوَلی زض هبّی کپَض 

جفت ثبظی تکثیط قسُ هطثَ  ثِ  230 قطؼِ 2زض قکل  اؾت.

زض هیگَ ًكبى زازُ قسُ AHPNDّبی هثجت ثطای ثیوبضی  ًوًَِ

اؾت.
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ثبکتطی غى پلاؾویس هَجَز زض جفت ثبظی حبنل اظ تکثیط  230 ِقطؼ: A ،B ٍC َّبی ؾفیس غطثی.زض هیگAHPNDضزیبثی ثیوبضی  -2قکل 

جفت ثبظی. 100: ًطزثبى غًی L ؛AHPNDثطای ثیوبضی هیگَ هثجت ّبی  ٍیجطیَپبضاّوَلیتیکَؼ زض ًوًَِ

 

6- PCR-
12

RFLP

  تَالی زضکِ  ّبیی ثطـ اؾبؼ ثط گیطز ٍ قطاض هیاذتهبنی   کٌٌسُ هحسٍز آًعینیک  ثیطأت تحت PCR اثتسا هحهَلPCR-RFLP ضٍـ زض

ٍ جبیگابُ    ثبیس ًَع جْاف  ضٍـطجیؼی اؾت کِ زض ایي  .قَز هیتؼییي  غًَتیپ حیَاى ثطای آى غى ذبلزّس،  ضخ هی آًعینآى  قٌبؾبیی هَضز

تؼساز قطؼابت    ّط جْف ًَکلئَتیسی ثِ اظاء ضٍـزض ایي  .آى کبهلاً قٌبذتِ قسُ ثبقس تب ثتَاى اظ آًعین اذتهبنی زض تكریم آى اؾتفبزُ کطز

 ,.Ador et al) زاضًس کِ ثاط ضٍی غل الکتطٍفاَضظ قبثال تكاریم اؾات    یک ػسز ثب یکسیگط اذتلا  جْف یبفتِّبی ؾبلن ٍ  حبنل اظ آلل

 هاطتجط ثابPPARGC1Aاظ غى C<T  ٍA>C ًَکلئَتیاسی  تاک  ّابی  چٌسقکلیPCR-RFLPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  3. زض قکل (2021

ثاب   هكرم اؾات،   ؾوت ضاؾت  3قکل طَض کِ زض  . ّوبىاًس قٌبؾبیی قسُ انفْبى ٍ تْطاى ّبی اؾتبىتطکیت ٍ تَلیس قیط زض گبٍّبی ّلكتبیي 

، ؾِ c.1892T>Cزض هَقؼیت HaeIIIاؾتفبزُ اظ آًعین  ثب. قس تؼییي هَقؼیت ّط زض افطاز ّبی تَجِ ثِ قطؼبت حبنل اظ ثطـ آًعین، غًَتیپ

 جفت 32 ٍ 163 قطؼِ زٍ ٍ ثبقس هیTTثبظی، ثیبًگط غًَتیپ  جفت 195هكرم قس. قطؼِ ثطـ ًرَضزُ TT ،TC ٍCCًَع غًَتیپ 

   

 ثابظی، 

 3زض قاکل   . (ؾوت ضاؾات  3قکل ) ثبقس  هیTC غًَتیپ زٌّسُ جفت ثبظی، ًكبى 32ٍ 163، 195اؾت. ّوچٌیي ؾِ قطؼِ CC غًَتیپ ثیبًگط

جفت  357تكریم زازُ قس. قطؼِ ثطـ ًرَضزُ AA ،AC ٍCC ّبی ، غًَتیپc.3359A>Cزض هَقؼیت NheIآًعین  تأثیطثب ؾوت چپ، 

جفت ثابظی،    38 ٍ 319، 357اؾت. ّوچٌیي ؾِ قطؼِ CCجفت ثبظی، ثیبًگط غًَتیپ  38ٍ  319ٍ زٍ قطؼِ  ثبقس هیAAثبظی، ثیبًگط غًَتیپ 

جفت ثبظی، ثِ ػلت کَچک ٍ ؾجک ثَزى، زض غل  38ٍ  32ثل شکط اؾت کِ قطؼبت قب. ؾوت چپ( 3)قکل  ثبقس  هیAC غًَتیپ زٌّسُ ًكبى

 (. 1390)پؿٌسیسُ ٍ ّوکبضاى،  آگبضظ هكبّسُ ًكسًس
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 .انفْبىّبی تْطاى ٍ  گبٍّبی ّلكتبیي اؾتبىزض PCR-RFLPثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ PPARGC1Aّبی تک ًَکلئَتیسی زض غى  قٌبؾبیی جْف -3قکل 

 
7- PCR-

13
SSCP

PCRاظ ثب اؾتفبزُ ًبقٌبذتِ  ّبی جْفPCR-SSCPضٍـ زض 

قٌبؾبیی هیس آ اکطیل پلی ضٍی غل ًَع ذبنی اظ الکتطٍفَضظ ٍ

ثط اؾبؼ  ضٍـای تَؾط ایي  ًقطِ ّبی . قٌبؾبیی جْفقًَس هی

ثِ ایي  .ثبقس ای اؾتَاض هی ضقتِ تک DNAتغییط زض ؾبذتبض

ای کِ زاضای یک جْف غًتیکی  ضقتِ تکّبی DNA نَضت کِ

ًؿجت ضا الگَی حطکتی هتفبٍتی هیس آ اکطیل ضٍی غل پلی ،ثبقٌس

اظ ایي  .(Ador et al., 2021) زٌّس ًكبى هی ؾبلنّبی  ثِ ضقتِ

ّبی  ّبی تک ًَکلئَتیسی زض غى ضٍـ ثطای قٌبؾبیی جْف

هرتلف حیَاًبت اظ جولِ غى لپتیي زض گَؾفٌس کطهبًی اؾتفبزُ 

 (.1389قسُ اؾت )قجبػی ٍ ّوکبضاى، 

ساَکبس یب دستبيسد معشفی

 غىعت دام، طیًس ي ضیلات دسPCR سيش کبسثشدَبی

 حیًاوبتَبی  تطخیع ثیمبسی -1

 یزض نٌؼت زاهپطٍض یاؾبؾ یّب اظ چبلف یکی یػفًَ یّب یوبضیث

ٍ  َاًبتیؾلاهت ح س،یثط تَل یهرطث اتطیتأث سٌتَاً یکِ ه ّؿتٌس

ثِ ػٌَاى PCR ضٍـ ،حَظُ يیزض ا س.ٌزاقتِ ثبق ییغصا تیاهٌ

تٌْب زقت ٍ ؾطػت  کِ ًِثبقس  هططح هی پطکبضثطزاثعاض یک 

 ییثلکِ اهکبى قٌبؾب ،اؾت زازُ فیضا افعا ّب یوبضیث میتكر

 فطاّن کطزُ اؾت. یٌیاظ ظَْض ػلائن ثبل فیپضا  ظا یوبضیث هلػَا

ٍضم پؿتبى ضا  جیتَاى ًتب یهPCR ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ ،ثطای هثبل

کكت ضٍـ زض هقبثل آٍضز،  زؾتِ ثآظهبیف زض ّوبى ضٍظ 

گبّی اٍقبت . اًجبهسطَل ثِ ضٍظ  10تب هوکي اؾت هیکطٍثی 

گؿتطـ  ی حیَاى آلَزُ ثبقس تب اظؾبظ هؼسٍمهوکي اؾت ًیبظ ثِ 

جلَگیطی قَز. زض ایي حبلت اًتظبض ثطای  گطیز حیَاًبتثِ  یوبضیث
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 Single-strand conformation polymorphism 

 یثطا یاظ ًظط اقتهبز تَاًس هیهیکطٍثی زضیبفت ًتبیج کكت 

زض PCRضٍـ ّوچٌیي  زاقتِ ثبقس.اقتهبزی ضطض  زٌّسُ پطٍضـ

ٍ  (FMD)یهبًٌس تت ثطفک یطٍؾیٍ یّب یوبضیث غیؾط ییقٌبؾب

هَضز اؾتفبزُ  یا طَض گؿتطزُ ثِ (HPAI)پطًسگبى یآًفلَاًعا

Camargo, de;Vidic et al., 2017) طزیگ یقطاض ه

2018) . 

 ییغصا تیاهٌ يیزض تأه یبتیح یّب اظ حَظُ یکی یپطٍض یآثع

اظ  یکی ییبیٍ ثبکتط یطٍؾیٍ یّب یوبضیاؾت، اهب ث یجْبً

زض ایي نٌؼت ًیع  .ضًٍس ینٌؼت ثِ قوبض ه يیا ساتیتْس يیتط هْن

 ظا یوبضیظٍزٌّگبم ػَاهل ث ییزض قٌبؾب یبتیًقف حPCRضٍـ 

ًکطٍظ  یوبضیث طٍؼیٍ بی گَیه ضز سیؾٌسضم لکِ ؾف  طٍؼیهبًٌس ٍ

14پبًکطاؼ یػفًَ
(IPNV) ّکٌس یه فبیا آلا قعل یزض هب 

(Ador et al., 2021) . ،َزض حَظُ نٌؼت پطٍضـ هیگ

 غطثبلگطی اظ ططیق تَاًٌس هیٍ پطٍضـ زٌّسگبى تکثیطکٌٌسگبى  

 اظ ٍ قٌبؾبیی ضا ثیوبضی ًبقلیي آة، هٌبثغ ٍ لاضٍّب پؿت هَلسیي،

 ,.Meng et al) کٌٌس جلَگیطی ؾبیط هعاضع ثِ ّب گؿتطـ آى

 زض حبل حبضط زض اغلت هعاضع پطٍضـ هیگَی ایطاى،. (2010

ثِ طَض هٌظن اظ ططیق  لکِ ؾفیسٍ AHPNDّبیی ًظیط  ثیوبضی

. ّوچٌیي (4)قکل  گیطًس هَضز ثطضؾی قطاض هیPCR آظهبیف

ّبی هربططُ آهیع هیگَ زض هطاکع  ًظبضت زقیقی ضٍی ؾبیط ثیوبضی

 ثِ جْت ظیؿتی ایوٌی اقساهبت هَلسؾبظی ٍ تکثیط ثِ هٌظَض اجطای

. ضٍـ زاضز ٍجَز ثیوبضی قیَع ذطط ضؾبًسى حساقل

PCRٌییآة ٍ قٌبؾب تیفیک فیزض پب يیّوچ 

زض . قَز یاؾتفبزُ ه یآث یّب طیهضط زض هح یّب ؿنیکطٍاضگبًیه

هكرم  بیزض آؾ یپطٍضق یگَّبیه یضٍ 2010زض ؾبل  یا هطبلؼِ
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 Infectious Pancreatic Necrosis virus  
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ؾٌسضم  میتكر یثطاReal-Time PCRکِ اؾتفبزُ اظ  قس

زضنس  40تب  طیٍه هٌجط ثِ کبّف هطگ گَیزض هعاضع ه سیؾف کِل

 ،یٌتیظ بىیزض آثع يیّوچٌ .(Meng et al., 2010) گطزیس

ٍ  یذبل قبضچ یّب گًَِ ییقٌبؾب زضتَاًس  هیPCR ضٍـ

 .(Ador et al., 2021) زاقتِ ثبقسًقف  ییبیثبکتط

 

 
، C ؛لکِ ؾفیسّبی هثجت هیگَ ثطای ثیوبضی  زض ًوًَِ ٍیطٍؼّبی هطثَ  ثِ  تکثیط غى: A ٍB زض هیگَّبی ؾفیس غطثی.لکِ ؾفیس ضزیبثی ثیوبضی  -4قکل 

D ،E ،F ،G ٍHًَِ؛ لکِ ؾفیسّبی هیگَی ػبضی اظ ثیوبضی  : ًوL جفت ثبظی. 100: ًطزثبى غًی 

 
 یکیطوت یَب یوبَىجبس -2

ّاب    زض زام یکیغًت یّب یًبٌّجبض فیٍ پب ییزض قٌبؾبPCRضٍـ 

 یغًا  یّاب جْاف    تَاى یه ،یفٌبٍض يی. ثب اؾتفبزُ اظ اضٍز یثِ کبض ه

ٍ ثاب    ییضا قٌبؾاب یکا یغًت یّاب  یوبضیث بیهطتجط ثب نفبت ًبهطلَة 

جوؼ یٍض ؾلاهت ٍ ثْطُ ،یانلاح ًػاز یّب ثطًبهِ یاجطا

 

 یّاب  تیا 

ّابی غًتیکای   ًقام   ای  ثطای هثبل، زض هطبلؼِ .سیضا ثْجَز ثرك یزاه

ٍ ًبٌّجاابضی ؾااتَى  15(BLAD) ّاابی ؾاافیس چؿااجٌسگی گلجااَل

زض جوؼیتی اظ گبٍّبی ّلكاتبیي ثاب اؾاتفبزُ اظ    16(CVM)فقطات 

ثاب اؾاتفبزُ اظ ضٍـ   ّابی ذاَى   ّبی ؾَهبتیک قایط ٍ ؾالَل    ؾلَل

PCR(.1394)ّوتی ٍ ًَقطی،  قطاض گطفت هَضز ثطضؾی 

 

اسصیبثی تىًع طوتیکی رسبئش مختل     ي  تًسعٍ وظادَب -3

 حیًاوبت

 شذابئط تٌَع غًتیکی  یبثیاضظ، PCR یکی زیگط اظ کبضثطزّبی هْن

زض ّااب  گًَااِ بىیااه یکاایاضتجااب  غًت يیاایتؼٍ حیَاًاابت  هرتلااف
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 Bovine Leukocyte Adhesion Deficiency 
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 Complex Vertebral Malformation 

ثااِ PCRضٍـ ّاابی زاهاای ٍ آثااعی اؾاات. ثااطای هثاابل،  جوؼیاات

ِ   ّابی ثاب اضظـ غًتیکای ثابلا    قٌبؾبیی گًَِ ّابی انالاح   زض ثطًبها

ّوچٌایي، ایاي ضٍـ    .کواک کاطزُ اؾات    ًػازی هبّیبى ذبٍیبضی

ّابی آثای   اکَؾیؿاتن   ّبی هْبجن یب هرتلط زض  ثطای قٌبؾبیی گًَِ

 2018زض ؾبل  یا هطبلؼِ .(Ador et al., 2021) قَز اؾتفبزُ هی

تٌاَع    فیپاب  یثاطا Multiplex PCRًكابى زاز کاِ اؾاتفبزُ اظ   

كابى   ً ًتبیج آى هطبلؼِ .هفیس ثبقس تَاًس ی هیپطٍضق بىیهبّ یکیغًت

زاز کااِ تٌااَع غًتیکاای هبّیاابى زض هؼااطو ذطااط کاابّف اؾاات ٍ   

 Ador et) گطزیاس پیكٌْبز زض ایي ضاؾتب اقساهبت حفبظتی هؤثطی 

al., 2021).    ّوچٌیي، ثطای اضظیبثی تٌَع غًتیکی شذابئط هرتلاف

 ذابل  هٌابطق  تاَاى اظ ّبی هَلسؾبظی ٍ تکثیاط های    هیگَ زض ثطًبهِ

DNAهحققبى .ًوَزاؾتفبزُ ای  ّبی ضیعهبَّاضُ ثطای هثبل ًكبًگط 

َ  ّابی جوؼیات    غًتیکای تٌاَع    ٍ ؾابذتبض  زضک ثاب  تَاًٌاس  هی  ،هیگا

ِ    ضا یًػاز انلاح ّبی ثطًبهِ  ٍ هتٌاَع  غًای ّابی   ثطای تَؾاؼِ ذعاًا
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 Zhang) ططاحی ًوبیٌس ّورًَی جلَگیطی اظ ثطٍظ افت ًبقی اظ

et al., 2023). 

 

 اقتػ بدی َبی طوی مشتجط ثب غ فبت    تطخیع جبیگبٌ -4

 ثشتش ي اوتخبة مًلذیه حیًاوبتدس 

ّبی هطلَة هبًٌس  ّبی هطتجط ثب ٍیػگی ایي فٌبٍضی زض قٌبؾبیی غى

ٍ تحوال زض ثطاثاط قاطایط    ّاب  ؾطیغ، هقبٍهت زض ثطاثط ثیوبضیضقس 

زض قااَز. اؾاتفبزُ هااای آثعیاابىٍ  َضیاااط ی زام،ّاب  زض گًَااِهحیطای   

 هیگَ هیهبّی ٍ تکثیطکٌٌسگبى  ًیع قیلاتنٌؼت 

   

 اظ ططیاق  تَاًٌاس 

 ًػازی، انلاح ثبلقَُ کبًسیساّبی غًتیکی الگَّبی تحلیل ٍ تجعیِ

 ٍ ثیوابضی  ثطاثاط  زض هقبٍهات  هطلاَة هبًٌاس    نفبت زاضای هَلسیي

 هَجاات افااعایف ثٌاابثطایي .کٌٌااس اًتراابة ثاابلاتط ضا ضقااس ؾااطػت

 ًظاط  اظ آثعیابى  ّابی جوؼیات   ٍ تَؾاؼِ    ثْجاَز کیفیات    ٍ ٍضی ثْطُ

 .(Ador et al., 2021) قًَس غًتیکی

 

دام، طی ًس ي   دس غ ىعت   PCR سيشاستفبدٌ اص مضایبی 

 ضیلات

ثیمبسی صيدَىگبم تطخیع -1

 ّاب ثیوابضی    ظٍزٌّگبم تكریم اهکبىPCR آظهبیفثب اؾتفبزُ اظ 

 قیَع کبّف ؾطیغ ثطای ٍ اًجبم اقساهبت حیَاًبت ّبی جوؼیت زض

ِ  اقتهابزی  ذؿابضات  گاطزز. ثٌابثطایي   فطاّن های    ثیوبضی  حاساقل  ثا

 قاَزهای    جلاَگیطی  ثاعضگ  هقیابؼ  زض ثیوابضی  قیَع اظ ٍ ضؾیسُ

(Ador et al., 2021).  

 

تطخیع ثیمبسی حت ي دقت ثبلا دسغ -2

 کٌٌسُ ایجبز ػَاهل زقیق قٌبؾبیی هَجتPCR آظهبیف

 

 ثیوابضی 

 ایوٌای اقاساهبت  تَاًٌاس های    ثٌابثطایي، پاطٍضـ زٌّاسگبى    گطزز. هی

 ایي. کٌٌس اجطا ثِ هَقغ ضا ّبی حفبظتی زؾتَضالؼول ٍ ظیؿتی

 

 زقات 

 هاَاز ٍ ّاب  ثیَتیک آًتی اظ اؾتفبزُ ثیوبضی، هسیطیتتكریم ٍ  زض

 ؾبظگبض ٍ پبیساض هَجت پطٍضـ ٍ ضؾبًسُ حساقل ثِ ضا قیویبیی

 

 ثاب 

 .(Ador et al., 2021) گطزز هی ظیؿت هحیط

 

دام، دس غ ىعت   PCR سيشَبی استفبدٌ اص  محذيدیت

 طیًس ي ضیلات

 ـ کبضکٌابى  ٍ ترههی تجْیعات ثPCRِ آظهبیف  زیاسُ  آهاَظ

ِ  اؾات  هوکيPCR ًتبیج تفؿیط ایي، ثط ػلاٍُ .زاضز ًیبظ  ؾاط   ثا

 ثاطای  سًا تَاهای    ایي هَاضز. ثبقس زاقتِ ًیبظ فٌی ترهم اظ ذبنی

ِ  کَچک هقیبؼ زض زٌّسگبى پطٍضـ الجتاِ هطاکاع   . سٌثبقا  پطّعیٌا

اظ ططیاق   ضا  ّاب چابلف    ایاي تَاًٌاس   تکثیط ٍ پاطٍضـ زٌّاسگبى های   

ُ  یاب  تحقیقابتی  هَؾؿبت ثب ّوکبضی تكریهای ثاط    ّابی  آظهبیكاگب

 کیفیاات ثااPCRِ اظ ططفاای، کاابضآیی آظهاابیف    طااط  کٌٌااس. 

ّاب    ًوًَِ زض هَجَز ّبی   هْبضکٌٌسُ. ثؿتگی زاضزDNA ّبی ًوًَِ

تکثیاط    فطآیٌاس  ثاط  تَاًٌاس  های  ّاب،  ًبذبلهای  یاب  قایویبیی  هَاز هبًٌس

DNAهٌجاط  ٍ ثگصاضًس تأثیط  ِ هثجات کابشة ٍ یاب هٌفای    ًتابیج  ثا

 . (Ador et al., 2021) قًَس کبشة

 

 تشيیجیتًغیٍ     

 نٌؼت زام، طیَض ٍ آثعیابى زض  ضطٍضیاثعاض  کیPCR فیآظهب

ٍ ثبقس کاِ    هی  یٍ زقات ثابلا ثاطا    تیهبًٌاس حؿبؾا    ییّاب  یػگا یثاب 

ثکابض    یکا یغًت لیا ٍ تحل ِیا ٍ تجع ظا یوابض یػَاهل ث غیؾط میتكر

 حیَاًبتتکثیطکٌٌسگبى ٍ پطٍضـ زٌّسگبى  ،ػلاٍُ ثط ایي. ضٍز هی

PCRی هجتٌاای ثااط   کاایغًت یًكاابًگطّب ثااب اؾااتفبزُ اظ  تَاًٌااس هاای

ثطتاط    يیاًترابة هَلاس    ی ضا زض ظهیٌِهؤثطانلاح ًػازی  یّب ثطًبهِ

ی ضا ًؿاجت ثاِ   ثبلاتط ِیاٍل ٌِیّعPCR ضٍـ اگط یاجطا کٌٌس. حت

پاطٍضـ زٌّاسگبى زام، طیاَض ٍ   اگاط    ّاب زاضا ثبقاس اهاب    ؾبیط ضٍـ

تَاًاس ثاِ    یکاِ ها    بفات یزؾت ذَاٌّاس    ًتبیجیثِ  کِثساًٌس آثعیبى

ایي افعایف ّعیٌِ ضا هتقجل ّب کوک کٌس،  ضع آىاهع ثْجَز اقتهبزی

ٍ  ییزض ثْجاَز کابضا    یًقاف هْوا    کیزض هجوَع، غًت ذَاٌّس قس.

ٍ  کٌاس  یها  فاب یا لاتیٍ قا  َضیا زام، ط یّب زض ثرف سیتَل یساضیپب

ٍ  یغًاا فیطایااٍ کؽ،یَهًااغ یّااب ٌااِیزض ظه ٌااسُیآ یّااب كااطفتیپ

س ٌا ذَاّ جابز یا غینٌب يیضا زض ا یًَآٍض ،یغً یهطبلؼبت ّوجؿتگ

 یاًترابث  یّاب  ثب ضٍـ ؿِیضا زض هقب یکیغًت كطفتیٍ ؾطػت پ ًوَز

 .س زازٌذَاّ فیافعا یؾٌت
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 مىبثع   

ظازُ  یلیاؾوبػ ،.ض. ، تطًگ، ع.ض. م ،یهحوسآثبز ،.م سُ،یپؿٌس

ض.  سُ،یٍ پؿٌس .ؼ ،یبضیهْ یاًهبض ،.ض ،یقلاًین ،.ع ِ،ییکكکَ

T/C ٍA/C یسیتک ًَکلئَت یّب یاضتجب  چٌسقکل (.1390)

 یزض گبٍّب طیق سیٍ تَل تیثب تطکPPARGC1Aاظ غى 

. 15-23 (:3) 6 ،يیًَ کیغًت. طاىیا يیّلكتب
 ظازُ اؾوبػیلی م.، فَظی، اؾسی م. ض.، هحوسآثبزی، م.، قجبػی،

 م. ٍ طیبضظازُ، ا.، تطاثی، م. ح.، فطزٍؾی، ع.، کكکَییِ،

-PCR ضٍـ اظ اؾتفبزُ چگًَگی(. 1389). ح هیطظاذبًی،

SSCPکطهبًی گَؾفٌس لپتیي غى قکلی چٌس ثطضؾی ثطای .
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