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 10.22092/idaj.2025.366456.437 : (DOI) شناسه دیجیتال

در  میهرز و عملکرد نخود د هایبر کنترل علف ورزیخاک نظام  و هاکشعلف ییکارا یبررس 

 زهییکشت پا

 2علی رسایی، 1سهیلا پورحیدر غفاربی

 .رانیمراغه، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق مید یکشاورز قاتیمؤسسه تحق -1
 .رانیکرمانشاه، ا ،یکشاورز جیآموزش و ترو قات،یکشور، سازمان تحق مید یکشاورز قاتیمعاونت سرارود، مؤسسه تحق -2
 

 مبسوط چکیده

تثبیت نیتروژن و افزایش باروری خاك از ارزش زیادی در نخود در توانایی با گندم به دلیل  خودتناوب نمقدمه: 

 ییرشد دارد، از توانا یل دورهکه در اوا یکند رشد نسبتا   یلبه دل نخود. برخوردار است اعیزر توالی کاشت گیاهان

 به هاکشهــرز، علف هــایعلــف کنتــرل هــایروش بــین در های هرز برخوردار است.با علف ضعیفی یرقابت

  .گیرندمی قرار استفاده مورد ایدهترگس طور به امروزه و ای دارندویـژه جایگاه اقتصادی، یصرفه و کارآیی دلیل

 یکامل تصادف های¬خرد شده در قالب طرح بلوك بارکی یهاکرت شیدر آرا یشیآزماروش شناسی پژوهش: 

 ییکارا ی، جهت بررس1011-1011و  1911-1011 یدو سال زراع یدر سه تكرار در سرارود کرمانشاه ط

که سال قبل تحت  ینیدر زم شیآزما نید اجرا شد. اخون زهییدر کشت پا ،یشیو پس رو شیپ هایکشعلف

( و یمرسوم  و عدم خاکورز ی)خاکورز یشامل دو نظام خاکورز یاصل یها. کرتدیبوده اجرا گرد دمکشت گن

 زوکسافلوتل،ی+ بتانال پروگرس، ا نفلورالی¬یتر ن،فلورالی¬یتر یکشعلف ماریت 12شامل  یفرع یهاکرت

+ بتانال  ریمازاتاپیا ر،یمازاتاپیفلورفن + بتانال پروگرس، ا یفلورفن، اکس یسپروگرس، اک+ بتانال  زوکسافلوتلیا

+ بتانال پروگرس و دو  نیوزیب یمتر ن،یوزیب ی+ بتانال پروگرس، متر دونیفلوروکلر دون،یپروگرس، فلوروکلر

 ( بود.نیو عدم وج نیشاهد )وج ماریت

 یکاهش برا نیهرز را کاهش داد و ا هایعلف وماسیراکم و بوم تمرس یدر سال اول خاکورزهای پژوهش: یافته

و در  کورزیخا ستمیدر س وماسیب نیسال کمتر نیبود. در ا داریمعن یهرز از نظر آمار هایعلف وماسیب

 نی. در سال دوم کمتردیگرم در متر مربع ثبت گرد 01و  57با  بیبه ترت زوکسافلوتلیو ا دونیفلوروکلر یمارهایت

 دونیفلوروکلرو کشعلف ماریت یگرم در متر مربع برا 01 وماسیبوته در متر مربع و ب 9/6هرز با  هایعلف اکمتر

+ بتانال پروگرس به  نیفلورال یتر یهاکشو کاربرد علف نیوج یمارهایت یعملكرد نخود برا نیشتریثبت شد. ب

در سال دوم ثبت شد.  در هكتار لوگرمیک 016و  625در سال اول و  هكتاردر  لوگرمیک 1/660و  5/006با  بیترت

هرز پهن  یهانخود با هدف کنترل علف مترییسانت 17 یال 11 یکش بتانال پروگرس در مرحلهکاربرد علف

به  اتوجهمشاهده نشد. ب یاز نظر آمار یکاربرد و عدم کاربرد آن تفاوت نیبرخوردار نبود و ب یمناسب ییبرگ از کارا

 ستمیو س نیفلورال یو تر زوکسافلوتلای کشهرز و حداکثر عملكرد نخود، علف هایفنترل علدرصد ک نیشتریب

 برخوردار بودند. یبهتر ییشخم مرسوم از کارا

                                                      
 :نگارنده مسئول  soheilaporheidarghafarbi@gmail.com  

  19/19/1010تاریخ پذیرش:   91/10/1019تاریخ دریافت: 
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 .ییایمیکنترل ش ،یحفاظت یهرز، تراکم، خاکورزعلف وماسیب :کلمات کلیدی

 

 مقدمه

 ترین گیاه زراعی متعلق به خانوادنخود اصلی

 بع بااست که به عنوان یک من ایرانحبوبات در 

تأمین پروتئین گیاهی از سطح  ارزش از نظر

هكتار( در  هزار 611زیرکشت نسبتا  وسیعی )حدود 

 ,Sadeghzadeh-Ahari) ایران برخوردار است

 درصد 21(. این محصول با دارا بودن حدود 2016

درصد کربوهیدرات به عنوان  71-61پروتئین خام و 

توسعه یافته  در کشورهایغذایی مهم  یک جزء

از  نخود .(Amini et al., 2017) مطرح است

محصولات اصلی برای تناوب با غلات در شرایط دیم 

دلیل پایین بودن عملكرد و به باشد، اما می

های بالای تولید در روش کشت سنتی در هزینه

شود مقایسه با غلات در سطح کمتری کشت می

(Bahamin et al., 2019 .)لكرد جهانی ط عممتوس

کیلوگرم درهكتار است، اما در ایران این  071 نخود

 ,FAO) کیلوگرم در هكتار است 052حدود  میزان

بودن متوسط  پایین ی دردعوامل متعد (.2019

جهانی  یاس با متوسطقعملكرد نخود در ایران در 

 و کخشم توان به اقلیوجود دارد که از آن جمله می

ها، مدیریت دك خاكنیمه خشک، حاصلخیزی ان

ها و به ویژه ی نامناسب و طغیان آفات و بیماریزراع

 ,Pasra and Bagheriهای هرز اشاره کرد )علف

های هرز مهمترین عامل محدود کننده علف(. 2008

 2007؛Ahmadi et al. 2013عملكرد نخود هستند )

Mousavi et al., نخود به دلیل رشد نسبتا  کند .)

اندکی در  د در اوایل رشد تواناییو سطح برگ محدو

های هرز دارد و با افزایش طول دوره رقابت با علف

های هرز افزایش و تداخل، تراکم و بیوماس علف

دار کاهش عملكرد نخود به صورت خطی و معنی

بر (. Heshmatnia and Armin, 2016یابد )می

درصد مناطق  17تا  71های موجود اساس گزارش

های هرز شور با مشكل علفات کحبوب زیر کشت

عملكرد ناشی از تداخل  روبرو هستند و تلفات

درصد و حتی  71های هرز در مزارع حبوبات تا علف

 Pasra)شده است  درصد نیز گزارش 01گاهی تا 

and Bagheri, 2023های هرز به (. خسارت علف

درصد تخمین  0/66تا  00محصول نخود در ایران 

( و با Mohammadi et al., 2005زده شده است )

های نخود بیشتر ی تداخل وزن گیاهچهافزایش دوره

(. Ahmadi and Rahimian,1997یابد )کاهش می

گزارش کردند با  (2117محمدی و همكاران )

، 12های هرز با نخود ی تداخل علفافزایش دوره

روز پس از سبز شدن نخود و تیمار عدم  96و  20

یمار کنترل در تمام فصل کنترل در مقایسه با ت

و  25/91، 00/0نخود را به ترتیب  بیوماسرشد، 

دهد. کاهش عملكرد درصد کاهش می 9/71و  2/90

های هرز در دو درصد توسط علف 05تا  90نخود از 

سیستم کشت بهار و پاییزه متفاوت است 

(Mousavi et al. 2007 .) رشد بطئی نخود در پاییز

های های هرز مخصوصا  علفآن را به رقابت با علف

 ,.Nath et al)هرز پهن برگ حساس کرده است 

( Mousavi et al. 2010موسوی و همكاران ). (2018

های هرز در کشت اند که تراکم علفگزارش کرده

 برابر بیشتر از کشت بهاره است.  7/2پاییزه نخود 

جایی و انتقال بذور  های خاکورزی با جابهسیستم

مختلف خاك، برگرداندن  به اعماقهای هرز علف

بقایا به خاك و در نتیجه تغییر چرخه عناصر غذایی 

 Virginia)هرز دارند  هایتأثیر زیادی بر جامعه علف

et al., 2015 طور کلی شخم، ترکیب و (. به

خصوصیات مورفولوژیک و فیزیولوژیک جوامع 

 ,.Armengot et al)سازد های هرز را متأثر میعلف

نتایج مطالعات نشان داد که کاهش شدت  (.2016

های هرز چندساله و شخم عموما  فراوانی علف

(. Armengot et al., 2015)کند ها را زیاد میگراس

 (Bazobandi, M. 2017)ای بازوبندی هبررسیدر 

های مشخص شد که تراکم و وزن خشک علف نیز
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هرز در نظام بدون خاکورزی بیشتر از نظام 

در نظام . است مرسومو شخم  خاکورزیکم

ذف و یا کاهش حکشاورزی حفاظتی و به دلیل 

های های هوایی گونهاندام عملیات خاکورزی،

چندساله قطع نشده و زمینه گسترش و توسعه 

( ریزوم، استولن و غدهریشه، )ری ثیهای تكاندام

ها در واحد سطح افزایش خواهد فراهم و تراکم آن

ری ثیهای تكت شخم، اندامیافت. با انجام عملیا

مستقر در عمق خاك بیرون آورده شده که در 

ها، از جمعیت این صورت جمع آوری و سوزاندن آن

( گزارش 1917جمالی ) .هرز کاسته خواهد شدعلف

کرد که در نظام خاکورزی حفاظتی، ضمن تقویت 

ها در تراکم این گونه،  2کچو پی 1بانک بذر قیاق

زایش قابل توجهی فورزی رایج امقایسه با تیمار خاک

 های بالكشا و همكارانبررسی .یابندمی

(Blackshaw et al., 2015)  نشان داد که در سه

سال اول یک دوره دوازده ساله از تناوب زراعی، 

های هرز در نظام بدون شخم بیشتر از تراکم علف

های بعد، این تفاوت به نظام رایج است و در سال

در اوایل  دتوانعمال شخم رایج میا. رسدحداقل می

اما  را کاهش دهد،های هرز فصل رشد جمعیت علف

در ادامه فصل رشد نیاز به اعمال وجین و یا مصرف 

های هرز در نخود کش جهت کنترل بهتر علفعلف

هــای محققین در بررسـی تـأثیر روش. خواهد بود

های مدیریتی مختلف بر تراکم، ترکیب و تنوع علف

ذرت دریافتند که کمترین تراکم و وزن  مزرعـه هرز

های هـرز در سیستم شخم مرسوم خشک علف

های ها دلیل این امر را دفن علفدست آمد. آنبه

ها توسط های حساس آنهرز و نابودی مریستم

شخم سنگین دانستند. در این مطالعه بخش عمده 

برگ  های پهنهای هرز متعلق بـه گونهترکیب علف

 (.Khorramdel et al,. 2009) بود

بخش قابل توجهی از عملكرد محصولات زراعی 

از جمله باشد. ها میکشمرهون مصرف علف

                                                      
1 - Sorghum halepense 
2 - Convolvulus arvensis 

های هرز پهن برگ را کنترل هایی که علفکشعلف

کنند و دارای اثرات نامطلوب حداقل بر روی می

توان به تری فلورالین، پندی متالین نخود هستند می

(Sanjeev et al. 2015 ایمازاتاپیر، ایزوکسافلوتل ،)

(Lyon and Wilson 2005; Mousavi et al. 

( نام برد. Mousavi et al. 2010(، فوماسفن )2010

های پیش رویشی توصیه شده مانند پندی کشعلف

متاین، تری فلورالین و آکلونیفن قادر به کنترل 

 Barrosهای هرز نیستند )ای از علفطیف گسترده

et al., 2018 Singh et al., 2014;.)   در اروپا که

ها به دلیل قوانین سختگیرانه کشکاربرد علف

 ،باشدها محدود میکشاتحادیه اروپا در مورد آفت

-کاربرد آکلونیفین همراه با کاربرد پس رویشی علف

قادر به کنترل طیف  ACCaseهای بازدارنده کش

 Kanatas andباشد )های هرز میوسیعی از علف

Gazoulis, 2022کش ایمازاتاپیر نیز از (. علف

های هرز برخوردار یی مطلوبی در کنترل علفآکار

 ,.Kachhadiya et al., 2009; Khope et alاست )

یی آن در خاك و آاما به دلیل کاهش کار ،(2011

باشد طلوب بر نخود کاربرد آن محدود میماثرات نا

(Kumar et al., 2016به طور کلی ت .)عداد علف-

های ثبت شده برای کاربرد در مزارع نخود در کش

ت سطح دنیا محدود و در کشور ایران محدودتر اس

(Veisi et al., 2018 .) پیریدیت و لینورون تنها

 های ثبت شده برای نخود در ایران هستندکشعلف

(Zand et al., 2009لی .)های اخیر نورون در سال

فاوتی از کنترل نیز و سطوح مت کمتر استفاده شده

 ,.Ahmadi et al) توسط پریدیت گزارش شده است

کش پندی متالین در پاکستان، کاربرد علف (.2016

دار و پندی متالین + متولاکلر موجب افزایش معنی

عملكرد دانه نخود، تعداد نیام و تعداد شاخه در هر 

کش علف(. Abbas et al., 2016ه است )بوته شد

ا نام تجارتی مرلین فلكس، ( بsc%20) ایزاکسوفلوتل

کش این علف. مهارکننده رنگدانه کاروتنوئید است

 0یا  HPPD هایدر گروه شیمیایی مهارکننده

هیدروکسی فنیل پیروات دی اکسیژناز قرار دارد و 
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گرم  201گرم در لیتر ایزاکسوفلوتل و  201حاوی 

 Veisi) باشددر لیتر ایمن کننده سیپروسولفامید می

et al., 2018.) کش ایزوکسافلوتل های علفاز ویژگی

های پهن برگ و کارآیی کنترل دامنه وسیعی از گونه

کاربرد  .باشدبالا حتی در شرایط نسبتا  خشک می

کش ایزوکسافلوتل به صورت پس رویشی و علف

داری با شاهد بدون پیش رویشی اختلاف معنی

ر استان (. دVeisi, 2001) ه استکنترل ایجاد نمود

لرستان، تیمارهای کاربرد پس رویشی ایزاکسوفلوتل 

های هرز درصد علف 11و  16و فومسافن به ترتیب 

ترین تیمارها از نظر را کنترل کردند و مناسب

 Mousavi) ع نخود بودندرهای هرر مزاکاهش علف

et al., 2010.) و کش پیریدیتکاربرد علف 

ترتیب ایزوکسافلوتل به صورت پس رویشی به 

درصد  62و  111موجب افزایش عملكرد به میزان 

درصد در کشت  05و  72نخود در کشت پاییزه و 

 پاییزه نسبت به تیمار بدون وجین شدند

(Jafarzadeh and shimi, 2001).  موسوی و

گزارش کردند  (Mousavi et al., 2010)همكاران 

های هرز را کش ایزوکسافلوتل و فوماسفن علفعلف

جانسون و . کنندمطلوبی کنترل می درسطح

( اظهار داشتند Johnson et al., 2017) نهمكارا

کش های کاربرد از علفهیچ کدام از دزها و زمان

هرز ایزوکسافلوتل از کارایی مناسبی در کنترل علف

کاهش عملكرد  نبود. برخوردار 0و واکاریا 9هفت بند

خی برکش ایمازاتاپیر توسط نخود با کاربرد علف

 ;Moomaw and Martin, 1978)محققین 

Hoseiny-Rad and Jagannath ,2011) گزارش شده

کاربرد ایمازاتاپیر ساختار گیاه را تغییر داده و . است

شود که های بوته نخود میباعث کوچک شدن برگ

دهد در نهایت عملكرد دانه را نیز تحت تاثیر قرار می

(Khope et al. 2011.) حلالیت  متری بوزین از

تواند ی در آب برخوردار است و باران زیاد میبالای

 ;Pilcher et al. 2017باعث صدمه به محصول شود )

                                                      
3 -Polygonum convolvulus) 
4- Vaccaria hispanica 

Lewis et al., 2016 لوئیز و همكاران .)(Lewis et 

al., 2016 ) متری بوزین کش که علفاظهار داشتند

 در آب و پتانسیل آب شویی نسبتا بالا از حلالیت 

ست. جانسون و همكاران بالایی برخوردار ا

(Johnson et al., 2017)  اظهار داشتند بارندگی

تواند کش در نخود میسنگین بعد از کاربرد علف

علاوه بر این پایین بودن باعث کاهش عملكرد شود. 

درجه سانتی گراد( در کردستان باعث  2/0دما )

کاهش رشد نخود و در نتیجه کاهش متابولیسم 

. لیندسی (Veisi et al., 2019شده است )کش علف

اند گزارش کرده(Lindsey et al., 2019) نو همكارا

تواند باعث خسارت کش میکاربرد پاییزه علف که

بیشتر به محصول به دلیل رشد آهسته تر و فرایند 

اگرچه متری بوزین و . سمیت زدایی کندتر شود

های هرز پهن برگ را به طور موثر ایمازاتاپیر علف

ی اما به دلیل صدمه زدن به بوته ،کنندکنترل می

نخود از عملكرد کمتری در مقایسه با پردیدیت و 

 .(Veisi et al., 2019) ایزوکسافلوتل برخوردار بودند

های کشاین تحقیق با هدف بررسی کارایی علف

مختلف با مكانیسم عمل متفاوت و نوع سیستم 

د های هرز و عملكرورزی بر میزان کنترل علفخاك

 نخود دیم اجرا شد. 

  

 هامواد و روش

های مناسب برای کنترل کشبرای شناسایی علف

در های هرز در کشت پاییزه نخود، آزمایشی علف

طرح  بر پایه های یكبار خرد شدهکرت قالب

 ایستگاهتكرار در سه های کامل تصادفی در بلوك

به مدت دو سال از  سرارودتحقیقات کشاورزی دیم 

 .اجرا شد 1011-1011و  1911-1011ی سال زراع

، معتدل سرد و یهوا آب و دارای ایستگاهاین 

بافت خاك سیلتی  ، ویژگی زمین ناهموار موجدار

های رشته کوهتا سیلتی لوم، در دامنه  کلی لوم

  واقع شده است. زاگرس
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ی آزمایش و میانگین بلند مدت های اجراآمار هواشناسی ایستگاه تحقیقات کشاورزی دیم سرارود در سال -1جدول 

 سال(21)

Table 1- Meteorological statistics of the Sararoud Dryland Agricultural Research Station in the years of the 

experiment and the long-term average (20 years) 

 

 عامل اصلی در این آزمایش روش خاکورزی شامل

شخم با گاو آهن ) خاکورزی مرسومدو سطح 

 خاکورزی ثانویه با استفاده از دیسک + برگردان دار

بی خاکورزی در آبان ماه( و  تسطیح زمین با لولر+

تیمار  10)کشت مستقیم( و عامل فرعی شامل 

 :کشی به همراه شاهد به شرح ذیل بودعلف

)ترفلان( به صورت پیش کاشت  فلورالینتری-1

 لیتر در هكتار(  7/2با خاك ) آمیخته

 کاشت پیش صورت به( ترفلان) فلورالینتری-2

+  لیتر در هكتار( + فن مدیفام 7/2) خاك با آمیخته

دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال پروگرس او اف( پس 

 در لیتر 7/1برگی نخود( ) 6-0رویشی )در زمان 

 هكتار(

ایزوکسافلوتل )مرلین فلكس( پس از کاشت و -9

 ( میلی لیتر در هكتار 211بل از سبزشدن نخود )ق

ایزوکسافلوتل )مرلین فلكس( پس از کاشت و -0

میلی لیتر در هكتار( +  211قبل از سبزشدن نخود )

+ دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال  فن مدیفام

برگی  6-0پروگرس او اف( پس رویشی )در زمان 

 در هكتار( لیتر 7/1نخود( )

( پس از کاشت و پیش از سبز اکسی فلورفن )گل-7

 لیتر در هكتار(  7/1شدن نخود )

اکسی فلورفن )گل( پس از کاشت و پیش از سبز -6

+  لیتر در هكتار( + فن مدیفام 7/1شدن نخود )

دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال پروگرس او اف( پس 

در  لیتر 7/1برگی نخود( ) 6-0رویشی )در زمان 

 هكتار(

و پیش از  وئیت( پس از کاشتایمازاتاپیر )پرس-5

 میلی لیتر در هكتار(  511سبز شدن نخود )

ایمازاتاپیر )پرسوئیت( پس از کاشت و پیش از -0

میلی لیتر در هكتار( + فن  511سبز شدن نخود )

+ دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال پروگرس او  مدیفام

 7/1برگی نخود( ) 6-0اف( پس رویشی )در زمان 

 لیتر در هكتار(

فلوروکلریدون )ریسر( پس از کاشت و پیش از -1

 لیتر در هكتار(   7/2سبز شدن نخود )

فلوروکلریدون )ریسر( پس از کاشت و پیش از -11

+  لیتر در هكتار( + فن مدیفام 7/2سبز شدن نخود )

دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال پروگرس او اف( پس 

 در لیتر 7/1برگی نخود( ) 6-0رویشی )در زمان 

 تار(هك

متری بیوزین )سنكور( پس از کاشت و پیش از -11

 گرم در هكتار(  711سبز شدن نخود )

متری بیوزین )سنكور( پس از کاشت و پیش از -12

 گرم در هكتار( + فن مدیفام 711سبز شدن نخود )

+ دسمدیفام + اتوفومزیت )بتانال پروگرس او اف( 

 ترلی 7/1برگی نخود( ) 6-0پس رویشی )در زمان 

 در هكتار(

 های هرز(شاهد )عدم کنترل علف-19

 های هرز(شاهد )وجین کامل علف-10

این آزمایش در زمینی که سال قبل تحت کشت 

رقم نخود نصرت در  گردید.گندم بوده اجرا 

دانه در متر مربع با کارنده  97کرمانشاه و با تراکم 

ماه و در  اواخر آذردر 2211 آسكهکشت مستقیم 

فاصله بین دو  .انتی متری کشت شدس 7-6عمق 

متر، فاصله بین دو بلوك شكسته یک متر و  2بلوك 

ها یک متر و ابعاد هر کرت آزمایش فاصله بین کرت

Year Rainfall 

(mm) 
Mean Min. 

Temperatur(°C) 

Mean Max. 

Temperature(°C) 

Mean 

Temperature(°C) 

Days of 

blow zero 

Relative 

humidity(%) 

Evaporation 

(mm) 

1399-1400 227.5 4.4 20.0 12.2 68 49.9 1650 

1400-1401 317.5 4.7 20.9 13.8 76 49 1767 

Long term 438 4.1 18.4 11.5 78 49.5 2080 
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متر )با هفت ردیف کاشت( با آرایش کاشت  9×11

 2/2سانتی متر و عرض کارنده  79˟15به صورت 

سمپاشی با سمپاش پشتی موتوری انجام  .متر بود

کش تری فلورالین که قبل از ه غیر از علفب گردید.

کاشت روی خاك پاشیده و سپس با دستگاه کارنده 

-علف سایرشد،  طو همزمان با کاشت با خاك مخلو

ها در تمامی کرت. دشها با خاك مخلوط نکش

کش های هرز باریک برگ از علفجهت کنترل علف

لیتر در هكتار )از سه برگی  1گالانت سوپر به میزان 

برای  .( استفاده شدغلات زنی کامل هتا پیش از پنج

 ،هرزهایها روی علفکشبررسی تاثیر علف

هر کرت )تیمار(  در های هرزبرداری از علفمونهن

بعد از رسیدگی فیزیولوژیكی محصول، با استفاده از 

نوع و  ومتر صورت گرفت  7/1در  7/1 چهارچوب

و سپس های هرز به تفكیک گونه ثبت تراکم علف

 00 مدت به گرادسانتیدرجه  57در آون در دمای 

. دش گیری اندازه هابیوماس آن و خشک ساعت

متر( و  7×9عملكرد دانه )سطح اندازه گیری 

و تحلیل تجزیه  .برداشت اندازه گیری شدشاخص 

 مطالعه با نرم افزارهایآماری پارامترهای مورد 

GenStat  و Excel  شد نجاما.  

 

  نتایج و بحث

ها و سیستم خاکورزی بر تراکم و کشاثرات علف

 های هرزبیوماس علف

های هرز پهن برگ در زمان برداشت محصول علف

 0، شنگ 5، پیچک صحرایی 6بیان، شیرین7تلخ بیان

و تنها باریک برگ، گندم سبز شده از  1و کاسنی

عه های هرز غالب مزرریزش سال قبل به عنوان علف

ثبت شدند. نتایج آزمایش در هر دو سال نشان داد 

بر تراکم  خاکورزیکش و سیستم اثرات متقابل علف

های هرز چند ساله از نظر آماری و بیوماس علف

                                                      
5 - Sophora alopecuroides 
6 - Glycyrrhiza glabra 
7 - Convolvulus arvensis 
8 - Tragopogon graminifolius 
9 - Cichorium intybus 

(. در سال اول سیستم 2دار نبود )جدول معنی

های هرز، در هر دو خاکورزی تنها بر بیوماس علف

ها در ز و تنهای هرها بر بیوماس علفکشسال علف

دار هرز تأثیر آماری معنیهایسال دوم بر تراکم علف

برخوردار بودند. در هر دو سال اثرات متقابل سیستم 

های کش بر تراکم و بیوماس علفخاکورزی و علف

 دار نبود.هرز از نظر آماری معنی

های هرز در سال اول اثر شخم بر بیوماس علف

دار نبود. ر معنیدار ولی در سال دوم این اثمعنی

های هرز در خاك، عملیات خاکورزی توزیع بذر علف

 کنی، های هوایی و یا ریشهزنی، قطع اندامجوانه

ها با خاك و یا ماندگاری باقیمانده کشعلف لاطاخت

ثیر قرار داده و أها در خاك را تحت تکشعلف

قابل توجهی بر  اثر لا بنابراین، حذف شخم معمو

های هرز دارد و ترکیب رخی علفپویایی جمعیت ب

 Lee and)کند ها را دستخوش تغییرات میآن

Thierfelder 2017 عملیات شخم از طریق خرد .)

های هرز از کردن، قطع کردن و جدا کردن علف

 11خاك و از طریق فرایندگرسنگی کربوهیدراتی

کند. های هرز چندساله را تضعیف و کنترل میعلف

های هوایی جدیدی ، اندامپس از هر عملیات شخم

های هرز های تكثیری ریشه، ریزوم و ... علفاز اندام

شود. تولید این اندام ها مستلزم چند ساله تولید می

های ذخیره شده در صرف انرژی از کربوهیدرات

باشد. مصرف اندوخته غذایی اندام های زیرزمینی می

باعث تضعیف شدن وگرسنگی کربوهیدراتی علف 

زمانی که خاك خشک و هوا گرم  وشوند هرز می

باشد شخم بهترین نتیجه را خواهد داشت 

(Radosevich et al., 2011.) 

 7/225میزان بارندگی  1911-1011در سال 

متر میلی 7/915، 1011-1011متر و در سال میلی

بود و لذا در سال اول با میزان بارندگی کمتر 

ایج بیشتر های هرز تحت تأثیر شخم ربیوماس علف

(. همچنین اعمال شخم 9کاهش یافته است )جدول 

شود ریزوم یا در زمان آماده سازی زمین باعث می
                                                      
10 - Carbohydrate starvation 
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های هرز به سطح خاك های خرد شده علفریشه

آورده و در معرض درجه هوای سرد و یخبندان 

 Cloutier andپاییزه و زمستان قرارگیرند )

Leblanc, 2001 .)شخم های در بررسی اثر سیستم

ه های هرز گندم زمستانه مشخص شدبر روی علف

های هرز تحت تأثیر سامانه که توزیع علف است

خاکورزی قرار گرفته و در سامانه خاکورزی متداول 

هرز کمتر از سامانه های خاکورزی جمعیت علف

پژوهشی نتایج  .(Woźniak, 2018یابد )می کاهش

عملیات با گذشت زمان با انجام  که نشان داددیگر 

بی خاکورزی نسبت به خاکورزی رایج و کم 

 61های هرز چندساله بیش از خاکورزی تراکم علف

های هرز درصد افزایش یافت، درحالی که تراکم علف

 Mirzavand) درصد کاهش داد 01یكساله را حدود 

et al., 2017 .)هرز در  هایبررسی جمعیت علف

طی  های مختلف خاکورزیکشت گندم تحت سامانه

هرز  هایاد که بیشترین تراکم علفدو سال نشان د

های خاکورزی سامانه .خاکورزی بودمربوط به بی

حداقل و متداول کمترین میزان تراکم بوته 

 (.Amini et al., 2017) هرز را داشتند هایعلف
 

 
 هرز هایها و سیستم خاکورزی بر تراکم و بیوماس علفکشتجزیه واریانس اثر علف –2جدول 

Table 2. Statistical analysis of herbicides effects and tillage systems for weed density and biomass  

(  میانگین مربعات Mean of squares(  

درجه 

 آزادی
Df 

 منابع تغییر

(Source of variations) 

 (1011-1011سال دوم )
The second year (2021-2022) 

 (1911-1011سال اول )
The first year (2020-2021) 

بیوماس 

(Biomass) 

 تراکم

Density)) 

بیوماس 

(Biomass) 

 تراکم

(Density) 

592.2 ns 1.2 ns 4632.6** 2.32 ns 2 ( بلوكblock) 

751.5 ns 68.3ns 5220** 141 ns 1 ( سیستم خاکورزیTillage systems) 

 (Residual) خطا  2 10 0.23 12.3 170

916.9 ** 8.7 * 1044.2** 5.4 ns 12 علف( کشHerbicide) 

224.7 ns 3.3 ns 204.2 ns 1.6 ns 12 کشعلف×  یخاکورز ستمیس 

(Herbicide  ×Tillage systems) 

353.8 
 (Residual)خطا  48 3.02 164 4.423

19.5 
 (cvضریب تغییرات %  )  21 13 27

ns ،*  درصد. 1و  7سطح احتمال آماری دار در یدار و معن: به ترتیب عدم معنی**و 

ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% levels 

.  

های هرز، در در سال اول بیشترین بیوماس علف

خاکورزی در تیمارهای شاهد عدم وجین،  نظام بی

تری فلورالین + بتانال پروگرس و تری فلورالین به 

گرم در متر مربع و  111و  112، 170ترتیب با 

، فلوروکلریدونکمترین بیوماس در تیمارهای 

و  01، 57به ترتیب با  اکسی فلورفن و ایزوکسافلوتل

(. در 9گرم در متر مربع مشاهده گردید )جدول  01

هرز در هایسال دوم بیشترین بیوماس علف

و  تری فلورالین، (نیشاهد )عدم وجتیمارهای 

گرم  117و  7/117، 7/121با  به ترتیب ایمازاتاپیر

-در متر مربع و بیشترین تراکم برای تیمارهای علف

+ بتانال  نیفلورال یتر، شاهد )عدم وجین(کشی 

 7/0و 0/0، 11به ترتیب با  نیفلورال یترو  پروگرس

بوته در متر  9/6گرم در متر مربع وکمترین تراکم )

های گرم در متر مربع( علف 01مربع( و بیوماس )

کشی ایمازاتاپیر و تیمار علف ز برایهر

(. 1فلوروکلرویدون +بتانال پروگرس ثبت شد )شكل 

های هرز بعد در هر دو سال بیشترین بیوماس علف
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-از تیمار شاهد )عدم وجین( برای تیمارهای علف

فلورالین و ایمازاتاپیر و کمترین برای کشی تری

بیوماس علف  کاهشر فلوروکلریدون ثبت شد. تیما

کشی از نظر آماری تیمارهای علفسایر رز در بین ه

های هرز در سال دار نبود. بیشترین تراکم علفمعنی

بوته در متر  11دوم بعد تیمار شاهد )عدم وجین( با 

 + بتانال پروگرس نیفلورال یرمربع برای تیمارهای ت

بوته در متر مربع ثبت  7/0و  0/0با  نیفلورال یترو 

های هرز در سال دوم برای لفشد. کمترین تراکم ع

بوته در متر مربع  6ل با فلوروکلریدون و ایزوکسافلوت

در کش بتانال پروگرس (. کاربرد علف2بود. )شكل 

اثری بر تراکم و بیوماس  برگی نخود 6-0زمان 

کش های هرز نداشت. با توجه به اینكه این علفعلف

تواند کارایی مطلوبی کش تماسی است نمیفیک عل

های هرز پهن برگ چند ساله داشته ر کنترل علفد

 باشد.
 

 . 1911-1011در سال  های هرز )گرم در متر مربع(بر بیوماس علف سیستم خاکورزیها و کشاثر علف -9جدول 
Table 3. Effect of herbicides and Tillage systems on weeds biomass (g/m2) in 2020-2021 .  

 خاکورزی مرسوم

Conventional tillage 

 عدم خاکورزی
No-tillage 

 علفكش
Herbicide 

120.2 b 154.3 a Control (weeding)  شاهد عدم وجین  

80.8 gh 117.8 b Oxyfluorfen اکسی فلورفن     

92.2 c-h 97.2 c-g Oxyfluorfen+ Betanal progress اکسی فلورفن + بتانال پروگرس   

83.4 fgh 110.8 bcd Trifluralin تری فلورالین    

96. 6 c-g 112.1 bc Trifluralin + Betanal progress تری فلورالین +بتال پروگرس   

80.1 gh 104.8 b-e Isoxaflutoleایزوکسافلوتل 

93.6 c-h 107.4 b-e Isoxaflutole + Betanal progress   ایزوکسافلوتل + بتانل پروگرس 

86.9 e-h 107 b-e Metribuzin ین متری بوز    

91.6 c-h 102.1 b-f Metribuzin+ Betanal progress   متری بوزین + بتانال پروگرس 

99.6 b-g 110.7 bcd Imazethapyr ایمازاتاپیر    

90.9 d-h 89 e-h Imazethapyr+ Betanal progress   ایمازاتاپیر +بتانال پروگرس 

75.4 h 84 fgh Flurochloridone   فلوروکلوریدون 

90. e-h 96.5 c-g Flurochloridone + Betanal progress س رفلوروکلوریدون + بتانال پروگ   

درصد تفاوت  7در سطح احتمال  داری، بر اساس حداقل اختلاف معنركتمش حرف یک حداقل با یهای گینانیم
 .ندارند یداریمعن

 Means with at least one common letter, are not significantly different based on the minimum significant 
difference at the 5% probability level. 
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 .1011-1011در سال  های هرز )گرم در متر مربع(ها بر بیوماس علفکشاثر علف -1شكل 

درصد تفاوت  7در سطح احتمال  داری، بر اساس حداقل اختلاف معنركتمش حرف یک حداقل با یهای گینانیم
 ندارند. یدارینمع

Figure 1. Effect of herbicides on weeds biomass (g/m2) in 2021-2022. 

Means with at least one common letter, are not significantly different based on the minimum significant 

difference at the 5% probability level.

 

که کنترل مناسبی از  هاییکش از جمله علف     

توان به تری کنند میها را فراهم میپهن برگ

 ,Solh and Pala) متری بیوزین، سیمازین، فلورالین

 Lyon and) ایمازاتاپیر، ایزوکسافلوتل (،1990

Wilson, 2005) و فوماسفن (Mousavi et al., 

ه متالین ب دیکش پنعلف کاربرد د.اشاره کر( 2010

 کند لرا کنترنخود هرز  یهالفتنهایی نتوانست ع

(Kaur and Kumar., 2016)رویشیپس اربرد. ک 

 کاهش موجب کرمانشاه ایزاکسوفلوتل در کشعلف

 شاهد به نخود، نسبت هرز هایعلف تراکم دارمعنی

(. همچنین Veisi, 2001شده است ) کنترل بدون

رویشی ایزاکسوفلوتل در استان لرستان، کاربرد پس

های هرز درصد علف 11و  16ه ترتیب و فومسافن ب

 کش برای کنترلعلفترین و مناسبنموده را کنترل 

 توصیه شده استع نخود  رمزا زهای هرعلف

(Mousavi et al., 2010.)  مطابق با نتایج این

 ( Veisi et al., 2019ویسی و همكاران )آزمایش 

 

کش متری بیوزین کنترل علف گزارش کردند

های هرز نخود دارد. همچنین مطلوبی بر علف

های کشاست که کاربرد علف گزارش شده

ایزوکسافلوتل و متری بیوزین به ترتیب موجب 

های هرز مزرعه نخود درصدی علف 15و  10کنترل 

کش در این علف(. Ahmadi et al., 2017شود )می

های هرز تراکم علف ترکیب با تین کاربازون متیل

 Hadizadehد کاهش داد )درص 57مزرعه ذرت را تا 

et al., 2020 .)کاشت مخلوط با خاك کاربرد پیش 

کش تریفلورالین لیتر در هكتار علف 7/1مقدار  هب

های هرز ای کنترل علفبر درست قبل از کاشت

(. Mousavi et al., 2021) نخود قابل کاربرد است

در شهرستان  1011-1011در آزمایشی که در سال 

جهت بررسی میزان کارایی خرم آباد لرستان، 

 55فلورالین انجام شد، کنترل کش تریعلف

 ,.Mousavi et alدرصدی علف های گزارش شد )

2022 ) 

ها و سیستم خاکورزی بر عملکرد و کشاثرات علف

 رشد نخود دیم
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بر اساس نتایج حاصله اثرات سیستم خاکورزی بر 

ام ها بر تعداد نیکشعملكرد بیولوژیكی، کاربرد علف

در بوته، عملكرد بیولوژیكی، عملكرد دانه و شاخص 

داری بودند و اثرات متقابل سیستم برداشت معنی

دار ها تنها بر عملكرد دانه معنیکشو علف ورزیکخا

 (.   0نبود )جدول 

 
 .1011-1011در سال  های هرز )گیاه در متر مربع(ها بر تراکم علفکشاثر علف -2شكل 

 یداریدرصد تفاوت معن 7در سطح احتمال  داری، بر اساس حداقل اختلاف معنركتمش حرف یک حداقل اب یهای گینانیم
 ندارند.

Figure 2. Effect of herbicides on weeds density (g/m2) in 2021-2022. 

 Means with at least one common letter, are not significantly different based on the minimum significant 

difference at the 5% probability level. 
 

در سال اول بین تیمارهای کاربردی بیشترین تعداد 

نیام در بوته به ترتیب برای عدم خاکورزی + وجین، 

عدم خاکورزی + ایزوکسافلوتل، خاکورزی + 

ایمازاتاپیر+ بتانال پروگرس، خاکورزی + وجین و 

، 0/29بتانال پروگرس ) خاکورزی + اکسی فلورفن +

( و کمترین میزان آن برای 6/21و  1/22، 5/22، 29

،  خاکورزی + فلوروکلریدونتیمارهای خاکورزی + 

+ بتانال  ایزوکسافلوتل+  خاکورزیایمازاتاپیر وعدم 

(. 7( ثبت شد )جدول 0/10، 9/10، 2/10پروگرس )

در سال دوم بیشترین تعداد نیام در بوته برای عدم 

زی+ شاهد )وجین(، عدم خاکورزی + وجین ، خاکور

عدم خاکورزی + ایزوکسافلوتل و خاکورزی + 

و  7/10، 21ایمازاتاپیر + بتانال پروگرس به ترتیب 

و کمترین میزان برای تیمارهای خاکورزی +  9/10

نیام در بوته ثبت شد  0/11فلوروکلوریدون با 

(. بیشترین عملكرد بیولوژیكی نخود در 6)جدول 

ل اول به ترتیب برای تیمارهای خاکورزی + سا

وجین، خاکورزی + اکسی فلورفن، خاکورزی +  

ایزوکسافلوتل + بتانال پروگرس و خاکورزی +  

، 6/1111، 9/1770ایمازاتاپیر + بتانال پروگرس ) 

( و کمترین آن کیلو گرم در هكتار1160و  1160

، عدم فلوروکلریدونعدم خاکورزی +  برای

کسی فلورفن و خاکورزی + خاکورزی+ ا

کیلو گرم در  577، 571، 611ایزوکسافلوتل  )

(، اما در سال دوم برای 7هكتار( ثبت شد )جدول 

خاکورزی + شاهد )وجین(، خاکورزی + ایمازاتاپیر + 

بتانال پروگرس و خاکورزی + اکسی فلورفن به 

کیلو گرم در هكتار  1111و  1110، 1929ترتیب با 

ی تیمار عدم خاکورزی + شاهد و کمترین آن برا

)عدم وجین( و عدم خاکورزی + فلوروکلوریدون به 

کیلو گرم در هكتار ثبت شد  501و  627میزان 

(. براساس نتایج حاصله، انجام عملیات 6)جدول 

خاکورزی در مقایسه با عدم خاکورزی عملكرد 

بیولوژیكی را بهبود بخشید. در هر دو سال بیشترین 

 ود به ترتیب برای تیمارهای وجین وعملكرد دانه نخ

و   5/006+ بتانال پروگرس، به میزان  فلورالینی تر

و  625کیلوگرم در هكتار برای سال اول و  1/660
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 تجزیه واریانس تعداد نیام در بوته، شاخص برداشت، عملكرد دانه و بیولوژیكی نخود در دو سال زراعی . –0جدول 

Table 4. Analysis of varicance of Harvest index, Biological yield, Grain yield and Number of pod per plant chickpea 

 

 

 

 

 

 

 

ns ،*  درصد 1درصد و  7ح احتمال دار در سطدار و معنی: به ترتیب عدم معنی**و 

ns, * and **: not significant, significant at 5% and 1% levels 

 منابع تغییر

(Source of variations) 

 

درجه 

 آزادی
df 

 )Mean of squares( میانگین مربعات

 تعداد نیام در بوته

Number of pod per plant 
 عملكرد دانه

Grain yield 
 ژیكیعملكرد بیولو

Biological yield 
 شاخص برداشت

Harvest index 
2020-2021 2021-2022 2020-2021 2021-2022 2020-2021 2021-2022 2020-2021 2021-2022 

 2 263.6 * 116.3 ns 177028 * 46876 ns 169156 * 15434 ns 890.2 * 118.3 ns (block)بلوك 

 * 1 0.86 ns 0.036 ns 7889 ns 5866 ns 196233 * 1983993 * 27.3 ns 778.3 (Tillage systems)سیستم خاکورزی  

 2 5.2 2.05 4513.2 7431 6500.7 31649 21.3 14.4 (Residual)خطا 

 ** 13 25 ** 22.2 ** 58868 ** 21865 ** 86568 ** 22154 ** 25.5 ** 22. 5 (Herbicide)کش علف 

 کشعلف ×سیستم خاکورزی 

(Herbicide × Tillage systems) 

 

13 

 

 

23 ** 

 

14.12* 

 

9274 ns 

 

2973ns 

 

63874* 
 

14461 * 

 

41.4 * 

 

6.7 ns 

 52 9.1 6.75 7828 4298 30510 7209 532 8.9 (Residual)خطا 

 17 18.6 20 14.7 19 8.8 10 9.4  (cv)%( )  ضریب تغییرات
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ها و سیستم کشمقایسه میانگین تعداد نیام در بوته، عملكرد بیولوژیكی و شاخص برداشت نخود تحت اثر علف –7جدول 
 (.1011-1911خاکورزی )

Table 5- Comparion of mean of Number of pods per plant, Biological yield and Harvest indexin 
response to herbicides and tillage systems (2020-2021) 

درصد تفاوت  7در سطح احتمال  داریحرف مشترك، بر اساس حداقل اختلاف معن کیبا حداقل  در هر ستون اهنیانگیم

 Means in each column with at least one common letter, are not significantly different based onندارند. یداریمعن

the minimum significant difference at the 5% probability level. 

 کشیتیمارهای علف       
(Herbicide treatments)      

 تعداد نیام در بوته

بوته( 5)  

Number of pods per 

plant 

 عملکرد بیولوژیکی

(kg/ha) 
Biological yield 

اخص برداشت ش

)%( 
Harvest index 

ی )
رز

کو
خا

م 
عد

C
o

n
se

r
v

a
ti

o
n

)  

 19.8 a-d 980 b-e 27.8 h-j (Trifluralin) فلورالینی تر

 + بتانال پروگرس فلورالینی تر
( Trifluralin + Betanal progress)  15 def 859 b-f 35.1 a-f 

 23 a 880 b-f 28.5 h-j (Isoxaflutole) ایزوکسافلوتل

+ بتانال پروگرس یزوکسافلوتلا  
(Isoxaflutole + Betanalprogress) 14.8 ef  789.4 c-f 35.8 a-d 

 17.5 b-f 750.3 ef 32.5 b-h (Oxyfluorfen ) اکسی فلورفن

+ بتانال پروگرساکسی فلورفن  
(Oxyfluorfen+Betanal progress) 16.3  c-f 943.5  b-f 31 c-j 

 17 c-f 1017 b-e 31.3 c-i (Imazethapyr ) ایمازاتاپیر

+ بتانال پروگرس ایمازاتاپیر  
(Imazethapyr + Betanal progress) 15.6 def 791 c-f 34.8 a-f 

 15.7 d-f 691 f 34.7 a-e (Flurochloridone) فلوروکلریدون

+ بتانال پروگرس فلوروکلریدون  
(Flurochloridone + Betanal progress) 

 16.1 c-f 914.2 b-f 31.3c-i 

 17.2 b-f 921 b-f 30.2 e-j (Metribuzin ) متری بیوزین

+ بتانال پروگرسمتری بیوزین  
(Metribuzin+ Betanal progress) 15.5 def 909 b-f 32.4 b-h 

 15.2 def 802 c-f 35.5 a-e ((Weedingشاهد )عدم وجین( 

 23.4 a 1035 bcd 39 a (Weedy)شاهد )وجین( 

خ
م )

سو
مر

ی 
رز

کو
ا

 C
o

n
v

en
ti

o
n

a
l

) 

 15.2 def 1064 bc 30.7 d-j (Trifluralin) فلورالینی تر
 + بتانال پروگرس فلورالینی تر

( Trifluralin + Betanal progress) 17.3 b-f 927 b-f 36.2 ab 

 16.4 c-f 755.3 def 35.6 a-d (Isoxaflutole) ایزوکسافلوتل
 وگرس+ بتانال پر ایزوکسافلوتل

(Isoxaflutole + Betanalprogress) 19 a-f 1069.3 bc 29.2 g-j 

 15 def 1101.5 b 31.5 b-i (Oxyfluorfen ) اکسی فلورفن
 + بتانال پروگرساکسی فلورفن

(Oxyfluorfen+Betanal progress) 20.6 abc 813.6 c-f 32.5 b-h 

 14.3 f 806.7  c-f 36.7 ab (Imazethapyr ) ایمازاتاپیر
 + بتانال پروگرس ایمازاتاپیر

(Imazethapyr + Betanal progress) 
22.7 a 881.5 b-f 27.9 h-j 

 14.2 f 902.4 b-f 25.9 j (Flurochloridone) فلوروکلریدون
 + بتانال پروگرس فلوروکلریدون

(Flurochloridone + Betanal progress) 16.5 c-f 878.4b-f 31.2 b-i 

 ef 14.7 858.6 b-f 34.4 a-g (Metribuzin ) زینمتری بیو
 + بتانال پروگرسمتری بیوزین

(Metribuzin+ Betanal progress) 17.5 b-f  971 b-f    30 f-g 

 19.3 a-e 1052 bc 26.7 hi ((Weedingشاهد )عدم وجین( 

 22.1 ab 1554.3 a 35.2 a-f (Weedy)شاهد )وجین( 
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، بر اساس ركتمش حرف یک حداقل با یهای گینانیمها بر عملكرد دانه نخود )کیلوگرم در هكتار(. کشاثر علف -9شكل 
 ندارند. یداریدرصد تفاوت معن 7در سطح احتمال  داریحداقل اختلاف معن

Figure 3. Effect of herbicides on chickpea seed yield. Means with at least one common letter, are not 

significantly different based on the minimum significant difference at the 5% probability level. 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

، بر ركتمش حرف یک حداقل با یهای گینانیم. 1011-1011ها بر شاخص برداشت نخود در سال کشاثر علف -0شكل 

 ندارند. یداریدرصد تفاوت معن 7در سطح احتمال  ردایاساس حداقل اختلاف معن
Figure 4. Effect of herbicides on chickpea Harvest index in 2021-2022. Means with at least one 

common letter, are not significantly different based on the minimum significant difference at the 5% 

probability level. 
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ستم خاکورزیها و سیکشمقایسه میانگین تعداد نیام در بوته و عملكرد بیولوژیكی نخود تحت اثر علف –6جدول     
 (1011-1011) 

Table 6- Comparion mean of Number of pods per plant and Biological yield response to 
herbicides and tillage systems (2021-2022) 

درصد تفاوت  7در سطح احتمال  داریحرف مشترك، بر اساس حداقل اختلاف معن کیدر هر ستون با حداقل  اهنیانگیم

 ندارند. یداریمعن
Means in each column with at least one common letter, are not significantly different based on the 

minimum significant difference at the 5% probability level. 
 
 
 

 

 کشیتیمارهای علف       
    (Herbicide treatments) 

تعداد نیام در بوته 
 بوته( 5)

Number of pods per 
plant 

 عملکرد بیولوژیکی
(kg/ha) 

Bogical yield 

ی
رز

کو
خا

م 
عد

 (
C

o
n

se
r
v

a
ti

o
n

) 

 15. 6 b-e 895.4 fg (Trifluralin) فلورالینی تر

 + بتانال پروگرس فلورالینی تر
( Trifluralin + Betanal progress) 12.2 ef 789.1 fgh 

  18.3 ab 819.7 fgh (Isoxaflutole) ایزوکسافلوتل
 + بتانال پروگرس ایزوکسافلوتل

(Isoxaflutole + Betanalprogress) 
12.1 ef 848.9 fgh 

 14c-f 870.9 fgh (Oxyfluorfen ) اکسی فلورفن
 + بتانال پروگرساکسی فلورفن

(Oxyfluorfen+Betanal progress) 
12.8 def 913.5 def 

 13.6 def 894.4 fg (Imazethapyr ) ایمازاتاپیر

 + بتانال پروگرس ایمازاتاپیر
(Imazethapyr + Betanal progress) 

12.7 def 786.2 fgh 

 12.7 def 741.1 hi (Flurochloridone) فلوروکلریدون

 + بتانال پروگرس فلوروکلریدون
(Flurochloridone + Betanal progress) 

12.7 def  762.8 ghi 

 13.5 def 819.5 fgh (Metribuzin ) متری بیوزین

 + بتانال پروگرسمتری بیوزین
( Metribuzin+ Betanal progress) 

12.3 ef 743.7 hi 

     12.5 ef 625.2 I ((Weedingشاهد )عدم وجین( 
  20.1 a 912.6 ef (Weedy)شاهد )وجین( 

وم
رس

ی م
رز

کو
خا

 (
C

o
n

v
en

ti
o
n

a
l

) 

 11.8 ef  1124.5 bc (Trifluralin) فلورالینی تر

 + بتانال پروگرس فلورالینی تر
( Trifluralin + Betanal progress) 

14.3 b-f 1069.4 bc 

 13.5 def 1110.5 bc (Isoxaflutole) ایزوکسافلوتل

 + بتانال پروگرس ایزوکسافلوتل
(Isoxaflutole + Betanalprogress) 

15 b-e 1112.9 bc 

 11.7 ef 1190 abc (Oxyfluorfen ) اکسی فلورفن

 + بتانال پروگرساکسی فلورفن
(Oxyfluorfen+Betanal progress) 

16.6 a-d 1061.8 bc 

  11.8 ef 1043.3 cde (Imazethapyr ) ایمازاتاپیر

 + بتانال پروگرس ایمازاتاپیر
(Imazethapyr + Betanal progress) 

18.1 abc 1194 ab  

 10.4 f 1054.2 b-e (Flurochloridone) فلوروکلریدون
 + بتانال پروگرس فلوروکلریدون

(Flurochloridone + Betanal progress) 
13.1 def 1060.9 bcd  

 11.9 ef 1118.5 bc (Metribuzin ) متری بیوزین
 گرس+ بتانال پرومتری بیوزین

(Metribuzin+ Betanal progress) 
13.7 def      1137 bc         

  15 b-e   1126 bc ((Weedingشاهد )عدم وجین( 
 18. 5 ab 1323 a (Weedy)شاهد )وجین( 
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کیلو گرم در هكتار برای سال دوم ثبت شد  016
ترین کشی بیشدر بین تیمارهای علف (.9)شكل 

میزان عملكرد دانه نخود در هر دو سال برای تیمار 
کشی تری فلورالین+ بتانال پروگرس به ترتیب علف
کیلوگرم در هكتار و کمترین میزان  016و  719

کشی فلوروکلریدون به د در تیمار علفعملكرد نخو
کیلوگرم در هكتار به ترتیب در  907و  910میزان

كرد نخود در بین سال اول و دوم مشاهده شد. عمل
کشی از نظر آماری تفاوت سایر تیمارهای علف

کش تری فلورالین داری نداشتند. علفمعنی
کشی خاك کاربرد بوده و به نور حساس می علف

کش در اواخر آذر ماه و پیش از باشد، لذا این علف
نیمه عمر تریفلورالین در کاشت به کاربرد رفت. 

 Caren et) روز  192تا  11بین های مختلف خاك

al., 2003 حتی مطالعات نیمه عمر آن ( و در برخی 
 Malterreنیز گزارش شده است ) هما 6تا  7/1بین 

et al., 1997.) ( ایمنكی و همكارانEmenky et al., 

( گزارش کردند کاربرد دیسک، شخم عمیق 2010
عملكرد و  رو کولتیواتور قبل از کشت تأثیری بر

 رویشی کاربرد پیش د ندارد.های بوته نخوویژگی
هرز  هایفومسافن ضمن کنترل نسبتا  مناسب علف

گزارش شده است سوزی روی نخود گیاه فاقد اثرات
(Mousavi et al., 2010.) رویشی و ایمازتاپیر پیش 

-متالین از نظر بازده کاهش وزن خشک علف پندی

و  داری با هم نداشتندیهرز، اختلاف معن های
های هرز، مناسب علف لاوه بر کنترلپندیمتالین ع

 موجب شد عملكرد دانة نخود قابل قبولی را
(Gholampour et al., 2014.) کاربرد پندیمتالین به 

نخود  عملكرد دانة لیتر در هكتار بیشترین 2مقدار 
ویسی و (. Tanveer et al., 2010) را تولید کرد

-( گزارش کردند علفVeisi et al., 2019همكاران )

های کش متری بوزین با وجود کنترل مطلوب علف
هرز اثرات سمی شدیدی بر روی نخود دارد. در 
آزمایش سایر محققان افزایش عملكرد عدس با 

متالین گزارش شده است کش پندیکاربرد علف
(Izadi-Darbandi and Maghsoudy, 2021). 

 گیرینتیجه

نتایج پژوهش حاضر نشان داد که در کشت پاییزه 

تر شدن دوره نخود در کرمانشاه به دلیل طولانی

رشد نخود )کاشت در آواخر آذر ماه تا برداشت در 

خرداد( و با توجه به شرایط آب و هوایی این منطقه 

خشک(، نخود در رقابت با طیف  )معتدل و نیمه

های هرز پاییزه، زمستانه، بهاره و ای از علفگسترده

های کشه اینكه علفتابستانه خواهد بود. با توجه ب

ی مشخص در خاك فعال خاك کاربرد تا دوره

کنند، اما های هرز را کنترل میهستند تا حدی علف

ها کاسته کشبا گذشت زمان از کارآیی این علف

شود. از سوی دیگر با در نظر گرفتن کندی رشد می

ی در و کمی تاج پوشش نخود، کنترل دو مرحله

ست. نتایج نشان داد در کشت پاییزه نخود ضروری ا

های کاربردی با توجه به شرایط کشبین علف

های تری فلورالین و کشکرمانشاه علف

های ایزوکسافلوتل از کارایی مناسبی در کنترل علف

ها از نظر رخوردار است و تفاوت در بین آنهرز ب

دار نبود. همچنین بیشترین عملكرد آماری معنی

اهد وجین در بین دانه نخود بعد از تیمار ش

کشی برای تری فلورالین و تیمارهای علف

کش بتانال ایزوکسافلوتل ثبت شد. کاربرد علف

متری نخود سانتی 17الی  11ی پروگرس در مرحله

های هرز پهن برگ از کارایی با هدف کنترل علف

مناسبی برخوردار نبود و بین کاربرد و عدم کاربرد 

ده نشد. عملكرد نخود آن تفاوتی از نظر آماری مشاه

در سیستم خاکورزی مرسوم بیشتر و وزن خشک 

های هرز کمتری در مقایسه با سیستم عدم علف

 شخم )کشت مستقیم( ثبت شد. 
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EXTENDED ABSTRACT 
Introduction: The Chickpea (Cicer arietinum L.) rotation with wheat is very important because of 
the ability of chickpea to fix nitrogen and improve soil fertility. Chickpea has a limited ability to 
compete with weeds due to its relatively slow early growth season. Among the methods of weed 
control, herbicides have an important role in weed management because of their efficiency and 
cost-effectiveness, and they are widely used today. 
Methodology: In order to survey the efficacy of several pre-and post-emergence herbicides on 
weed control in the autumn cultivation of chickpeas, a split-plot experiment was conducted in a 
randomized complete block design with four replications in the Sararoud region during 2021–2022 
and 2022-2023. The experiment was carried out in a field that was under wheat cultivation the 
previous year. The main plots contained two tillage systems (conventional tillage and no-tillage). 
The sub plots included 12 herbicide treatments (Trifluralin, Trifluralin + Bethanal progress, 
Isoxaflutole, Isoxaflutole + Bethanal progress, Oxyfluorfen, Oxyfluorfen + Bethanal progress, 
Imazethapyr, Imazethapyr + Bethanal progress, Fluorochloridone, Fluorochloridone + Bethanal 
progress, Metribuzin, Metribuzin + Bethanal progress, and two controls (weed-free and weed-
infested). 
Research findings: In the first year, conventional tillage reduced the density and dry weight of 
weeds, but this reduction was statistically significant for the dry weight of weeds.  In this year the 
lowest weeds dry weight was related to the conventional tillage and in the herbicide treatments of 
fluorochloridone, isoxaflotel and oxyfluorfen, it was 75, 80 and 81 gr/m2 respectively. In the 
second year, the lowest density with 6.3 plants/m2 and biomass with 81 gr/m2 of weeds for 
fluorochloridone were recorded. The highest yield of chickpea grain yield was observed for the 
control treatment (weed free) and trifloralin + bethanal progress, 846.7 and 664.1 kg/ha for the first 
year and 627 and 496 kg/ha for the second year. The application of Betanal herbicide at the 5 to 10 
centimeter stage of chickpea growth, aimed at controlling broad leaf weeds, was not effective, and 
there was no statistically significant difference between its application and non-application. 
Herbicides isoxaflotel and trifloralin and conventional tillage system had better efficiency 
according to the highest percentage of weed control and the maximum yield of chickpea grain 
yield. 
Keywords: Autumn cultivation, Biomass, Density, Chemical Control. 
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