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 چکیده 

  ژنوتیپی با   ارغوانی،   چای.  چای در بازارهای جدید است  یبازارپسندافزایش    توسعه اقتصادی برای  روش  یک  افزودهارزش  افزایش  تنوع بخشی و
 آنتوسیانین   بیشتر  مقادیر   با  چای  یهابوته   انتخاب  و   شناسایی   هدف  با  تحقیق  لذا این.  است  آنتوسیانین  از  غنی  و  ارغوانی -قرمز  های برگ  رنگ

  با  یی هابوته های روستاهای بازان، تجن و کیسم، میدانی باغ پایش   منظور باین. بد گردید یه اجرااشرفآستانه شهرستان در برداریطی دوره بهره
تفاوت بیشتری با رنگ معمولی برگ چای و    بنفش  تا  قرمز  هابرگکه رنگ    12و    11،  2،  1های  های با شمارهبوته  و   شناسایی  متفاوت  رنگ

. مقدار آنتوسیانین کل، کلروفیل و  شدمنتقل    به آزمایشگاه   و  برداشتبا دست   دو برگ، یک جوانه و  شدهانتخابشد. از هر بوته    داشت، انتخاب
 بودن  داری پادر طی فصل رویشی، در چند نوبت بازدید انجام شد. در صورت    هابوتهبررسی پایداری رنگ    منظوربهیری شد.  گاندازهکارتنوئید  

 68/4842  با  پنجم  برداشت  در  11  اکسیشن  که  داد  نشان  یری شد. نتایجگاندازه  هادانهرنگمقدار    مجدداًرنگ ارغوانی نسبت به برگچینی اقدام و  
داشت در حالیکه بیشترین   را  یانین و بیشترین تغییرات زمانی آنتوس  کمترین فعالیت  میکروگرم در گرم،   1168/ 92با  دوم    برداشت  بیشترین و در

بیشترین مقدار کلروفیل کل و کارتنوئید هم در برداشت   .ثبت شد   12  با کمترین تغییرات زمانی در اکسیشن  72/3179  میانگین آنتوسیانین
ها مشخص شد که بین مقدار آنتوسیانین و دو رنگیزه دیگر رابطه منفی وجود مشاهده شد. با بررسی همبستگی بین رنگیزه 1 پنجم اکسیشن

 آنتوسیانین  از  غنی  چای  ژنوتیپ  معرفیمنظور  به  بعدی  تحقیقات  برای  تواندیم  12  اکسیشن  حاصله  نتایج  به  توجه  با  لذا  دار نیست.دارد اما معنی
 .گیرد قرار  مطالعه  و پایش  مورد

 .پیژنوت ، یچا د،یکل، کاروتنوئ لیکلروف  ن،یانیآنتوس  واژگان کلیدی:

Abstract 
Diversifying tea products, increasing added-value is strategic approach to enhancing marketability of tea 
in new markets. Purple tea, characterized by its red to purple leaves, is rich in anthocyanins. This study 
aimed to select tea plants with higher anthocyanin content during harvesting period in AstanaAshrafieh. 
Thus through field monitoring, tea gardens of Bazan, Tajan, and Kisem, bushes with distinct coloration 
were identified. Bushes No 11, 2, 1, and 12 were selected. These bushes displayed leaves with red to purple 
hues, which were markedly different from the typical leaf color. For each selected plant, one bud and two 
leaves were hand-picked and taken to the laboratory, where the total anthocyanin, chlorophyll, and 
carotenoid content were measured. To assess the stability of the leaf color during the growing season, 
multiple visits were made. If purple color remained stable, leaves were harvested, and the pigment content 
was measured. The results showed that accession11 had the highest anthocyanin activity during the 4th 
harvest with 4842.68, and the lowest anthocyanin activity during second harvest with 1168.92 μg/g, 
indicating the most temporal variation. In contrast, accession12 recorded the highest average anthocyanin 
3179.72 μg/g and the least temporal variation. The highest content of total chlorophyll and carotenoid were 
observed in the fifth harvest of accession1. A correlation analysis between pigments revealed a negative 
but insignificant relationship between anthocyanin levels and the other two pigments. Based on these 
findings, accession12 appears to be a promising candidate for further research and potential introduction 
as a genotype rich in anthocyanins. 
Keywords: Anthocyanin, total chlorophyll, carotenoid, tea, genotype . 
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 مقدمه -1

 ایران  به  چای  های نهال  اولین  ورود   از  سال   120  از  بیش

  از   تولیدی  محصولات  در   محسوسی تغییر  تاکنون اما  گذرد می

 از   فقط  موجود هایکارخانه همه  و   است  نشده داده  چای  برگ

.  کنندمی تولید سیاه  چای ارتودکس  روش به چای، سبز برگ

  تولید   نیز  سبز  چای  هاکارخانه  از  اندکی  تعداد  اخیر  سالیان  در

  استفاده  با  خیزچای  کشورهای  در  امروزه  کهی. درحالاندکرده

استفاده    جزبهاین است تا    بر سعی  چای،   جدید  هایژنوتیپ   از

  چای  از  پزشکی  و   دارویی  استفاده  نوشیدنی،  عنوانبهاز چای  

  افزودهارزش   افزایش  و  محصولات  به  بخشیتنوع  .افزایش یابد 

  از  استفاده   با   المللی بین  و  محلی   بازارهای   در   تولیدی  چای

 روش  یک  چای،  از  بهداشتی  و  دارویی   جدید  هایفرآورده  تولید

  اقتصاد   و  کار  و  کشت  تولید،  وضعیت  بهبود  برای  استراتژیک

  هایبوته  بودن  مسن  و   ها باغ  بودن  قدیمی  به  باتوجه.  است  چای

  شناسایی   با   لذا  است  ضروری  امری  ها باغ  احیا  ایرانی،   چای

 جهت   در  توانمی  بهتر  دارویی  خواص  با  و   جدید  هایژنوتیپ 

  سازییچا  هایکارخانه  و  کارانی چا  معیشتی  وضعیت  بهبود

 . برداشت گام

  خانواده   به   متعلق(  .Camellia sinensis L)  چای  گیاه

Theaceae،   استچندساله    و  سبزیشه هم  چوبی،   ایدرختچه  

(Kumari et al., 2019به .)چای،  گیاه  هایبرگ  ی،طورکل  

 اکولوژیکی  های محیط  با   مواجهه  در  گیاهان   اما   هستند  سبز

  برای  را  ایپیچیده  هایمکانیسم  و   یداکردهپ   تکامل   مختلف

 تنوع  که   برند می  کار  به  محیط  با   سازگاری   و   ها تنش  به  پاسخ

 ,.Xu et al)  است  راهکارها   این  از  یکی   ها برگ  رنگ  تغییر  و

 ارغوانی  و  آلبینو  اتیوله،  مانند  هابرگ  در   هاییجهش(.  2021

  به ترتیبها  آن  هایساقه  و   ها برگ  ها، جوانه  وداده  رخ  شدن

 بر اثرگذار عوامل چای گیاه در. شوندمی ارغوانی و سفید زرد،

  کاروتنوئیدها،   کلروفیل،  یها دانهرنگ  ها، برگ  رنگ  فنوتیپ

 (.Shin et al., 2018) هستند  فلاونوئیدها و هاآنتوسیانین

  کنیا،   مانند   کشورهایی   در  ارغوانی   چای  از  هایی واریته   اخیراٌ

  به   که(  Chen et al., 2020)  یافتهتوسعه  هند   و   ژاپن  چین،

  متعدد  سلامتی   مزایای  و  رنگ  منحصر بودن  و  جذابیت  علت

 محققان موردعلاقه    موضوع  به  و  یداکردهپ   توسعه  یخوببه

 ژنوتیپ  در این  ،(Kumari et al., 2019)  است  شده یلتبد

تا  هایبرگ  با  چای  بوته   از  غنی  و  ظاهرشده  ارغوانی  قرمز 

 چای   انواع  با  مقایسه  در  ارغوانی  چای.  است  آنتوسیانین

 مقدار  اولونگ،  چای  و  سبز  چای  سیاه،  چای  شامل  معمولی

 فنولپلی  حاوی  ارغوانی  چای  عصاره.  دارد  بیشتری  فنولپلی
GHG (1,2-di-Galloyi-4,6-Hexahydroxy 

diphenoyl-β-D-Glucose  )طور به  که  است  تئوبرومین  و 

  اصلی   ترکیبات.  ندارد  وجود  دیگر  هایچای  در  طبیعی

 در  موجود مفید  هایفنولپلی  بر  علاوه  ارغوانی  چای  هایبرگ

  سیانیدین   و  هامالویدین  مانند  هادارای آنتوسیانین  سبز،  چای

3-O-کافئین  و  کالری  ارغوانی  چای  بعلاوه  هستند  گالاکتوزید  

 تهیه   برای  تقاضا  یجهنت  در  دارد   هاچای  سایر  به  نسبت  کمتری

 ,.Hayat et al)  است  یافتهیشافزا  کنندگانمصرف  توسط  آن

  درآمدی  منبع  بتواند  ارغوانی  چای  که  است  امید(.  2015

 در  توانندمی  چون  باشد  مالکخرده  کارانچای   برای  بیشتر

  فلاونوئیدها   دیگر  و  آنتوسیانین  حاوی   عصاره  آن  از  کارخانه

  تولیدی  هایمحصولافزوده  ارزش   افزایش   باعث  و  کرده   تولید

مقدار هدف    با   تحقیق  این   لذا.  شود تغییرات  مطالعه 

برداشت  دوره  طی  منتخب  اکسیشن  چهار  کل   آنتوسیانین 

  رنگ  دارای  که  ایران  چای   از  هایی شناسایی ژنوتیپ  منظوربه

 . شد اجرا هستند بیشتری  آنتوسیانین مقدار و پایدار
 

 هامواد و روش  -2
 هانمونه  ی سازبرداشت و آماده  -  1-2

  رنگ  هایبوته   به  یابی دست   و  غربالگری  منظوربه

  یه اشرفآستانه کاری شهرستان  چای  مختلف  مناطق  از  ارغوانی،

  12از    آمد.  عمل  به  ( بازدیدروستاهای بازان، تجن و کیسم)

و    11،  2،  1های  شده، تعداد چهار بوته با شمارهمکان انتخاب

بنفش    تا  قرمز  هابرگدر روستای بازان و تجن که رنگ    12

تفاوت بیشتری با رنگ معمولی برگ چای داشت،  ( و  1شکل  )

بوته   مشخص  هابوته  موقعیت  و  گذاریپلاک هر  از  شد. 

و  شدهانتخاب جوانه  یک  برگ،  استاندارد    دو  ینی  چبرگکه 

منتقل    چای  پژوهشکده  به آزمایشگاه و  برداشتاست با دست  

انجام    هابرگ.  شد برای  آزمایشگاه  بعدی،  هاشیآزمادر  ی 

ی شده و مقدار آنتوسیانین کل، کلروفیل و کارتنوئید  سازآماده
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بررسی تغییرات  منظوربهیری شد. گاندازه هابوتهدر برگ این  

پایداری رنگ   در طی فصل رویشی و برگچینی در    هابوتهیا 

صورت   در  شد.  انجام  بازدید  نوبت،  رنگ    بودن  داریپاچند 

و   کرده  اقدام  برگچینی  به  نسبت  مقدار    مجدداًارغوانی 

 یری شد.  گاندازه ها دانه رنگ

 کل  نیانیآنتوسی مقدار  ریگاندازه -   2-2

در  برگ  یانینآنتوس  مقدار  یریگاندازه  برای ابتدا  ها 

  گرادیدرجه سانت  65 یساعت و دما  24دستگاه آون به مدت  

 یری گها مراحل اندازهنمونه  یسازو بعد از آماده  یدخشک گرد

مقدار آنتوسیانین کل به روش    انجام شد.   یانیندانه آنتوسرنگ

گیری  اندازه(  and Wrolstad, 2001  Giusti)  سنجیطیف

)نمونهخلاصه،    طوربهشد.   مدت  شدهخشکبرگ  ها  به   )5  

درجه  90با دمای  کیتریدسیاسدرصد  1/0دقیقه در محلول 

برای    و  ورغوطه  گرادیسانت شد.  فیلتر  از  ریگاندازهسپس  ی 

مولار در    025/0اچ با دو بافر کلرید پتاسیم  یپ روش تفاضل  

  استفاده   5/4اچ  یپ مولار در    4/0و بافر استات سدیم    0/1اچ  یپ 

 8/1با    نیانیآنتوس میکرولیتر از نمونه حاوی    200شد. مقدار  

 موجطولاز هر بافر جداگانه مخلوط شده و جذب در    تریلیلیم

خوانده    700و    520 بر  شد نانومتر  نمونه  دو  جذب  تفاوت   .

 : شدمحاسبه  1 فرمولاساس 
A=(A520nm-A700nm) at pH 1.0 – (A520nm-A700nm) at pH 

4.5   -1فرمول

A520  موج طول  در  محلول  جذب  نانومتر                520= 

A700 نانومتر      700= جذب محلول در طول موج 

 

  فرمول بر اساسی منومر در نمونه اصلی هانیانیآنتوسغلظت 

 تعیین شد:  2
Monomeric anthocyanins pigment 

(mg/1)=(A×MW×DF×1000)/(ɛ ×1) -2فرمول   

A =               جذب MW= آنتوسیانین مولکولی وزن 

2/449           ɛ= 26900                 DF = رقت  ضریب 

 

 ی کلروفیل و کارتنوئید ر یگندازها  -  3-2

تا زمان    هابرگیل،  کلروف  یهادانهرنگ  یریگاندازهبرای  

نگهداری فریزر  در  آزمایش  برای   . شدند  انجام  سبز  برگ 

یری مقادیر کلروفیل و کارتنوئید بر اساس روش آرنون  گاندازه

یی با استفاده از دستگاه  رو ع یمای شد. سپس جذب  سازآماده

شد و مقادیر هر یک با استفاده    یریگاندازه اسپکتروفتومتری

 (.Arnon, 1967شد ) استفاده محاسبه  3فرمول از 

 -3فرمول

649nm6.88A -665 nm(Ca)=13.95A کلروفیل مقدارa  

665nm7.32A -649nmCb)=24.96A) کلروفیل مقدارb  

114.8Cb)/245-2.05Ca-470 nmCx.c)=(1000A مقدار  

 ا کاروتنوئیده

 

 نتایج و بحث  -3
 مقدار   یشتریندوره برداشت ب  یط  کهنشان داد    نتایج

  68/4842)  با  آخر  برداشت  در  11  اکسیشن  را  کل  آنتوسیانین

  کل   آنتوسیانین  مقدار  کمترین  و  بود  دارادر گرم(    یکروگرمم

  یکروگرمم  92/1168)  با   دومبرداشت    در  11  اکسیشن  یزن  را

(  He et al., 2018)  همکاران  و   هی(.  2  شکل)  داشتدر گرم(  

 یکروگرم م  Mooma  5918  رقم   ارغوانی  چای  های برگ  در  نیز

گرم    همکاران  و  لی  طرفی  از.  کردندگزارش    آنتوسیانیندر 

(Li et al., 2020  )رقم  در  را  کل  آنتوسیانین  غلظت Ziyan 

 مقدار  همچنین  و   کردند   گزارشدر گرم    یکروگرمم  8/1079

  ،Zixin  رقم   ارغوانی  چای  هایشاخساره  در  آنتوسیانین

( Shen et al., 2018)  باشدمی(  گرم  در  میکروگرم  20860)

(  Wang et al., 2017)  همکاران  و  وانگ  نتایج  طرفی  از  و

در    یکروگرمم  Zijuan  ، 13/377  رقم  در  را  آنتوسیانین  غلظت

 ,.Bao et al)  همکاران  و  بائو  کهدرحالی،  دادند  نشانگرم  

 Zijuan،  29140  رقم  در  را  آنتوسیانین  مقدار(  2008

  همکاران و  هیو نتایج  ولی. آوردند  دست در گرم به  یکروگرمم

(Hu et al., 2020  )رقم  در  را  آنتوسیانین  مقدار  Zijuan  

داد  یکروگرمم  8/3336 نشان  گرم    در   اختلاف  این  که  ؛در 

دو    رشد  محیط  تفاوت   و   ارتفاع  اختلاف  به  را  آنتوسیانین  مقدار

 آنتوسیانین   مقدار  کنندهتعیین  عوامل  ینترمهم  ازمنطقه که  

 . انداست، مرتبط دانسته گیاه در کل

 داد  نشان(  Wei et al., 2016)  همکاران  و  وی  گزارش

  آنتوسیانین   سنتز  بر  نور  کیفیت  شرایط  یا   بالاتر  نور  شدت  که
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  همکاران  و  ناخومیکا  گزارش  طرفی  از.  دارد  نقش

(Nakhumicha et al., 2009  )اچپی  و  دما  که  کرد  مشخص  

  آنتوسیانین   تجمع  بر  که  است  خارجی  عوامل  ترینمهم  از  خاک

  باعث  دما   کاهش   کهطوری به  دارد  اثر  گیاهی   های بافت  در

 همکاران  و  بونگو  گزارش.  شودمی  آنتوسیانین  غلظت  افزایش

  کمبود (  Bongue-Bartelsnam and Phillips, 1995)   هم

  ی هانمونه  در.  دانستند  آنتوسیانین  تجمع  عامل  را  نیتروژن

  پنجم  برداشت  در  11  یشناکس  پژوهش،   این  یموردبررس

 را  کل  آنتوسیانین  مقدار  کمترین  دومدر برداشت    و   ینبالاتر

  رطوبت،  میزان  درکرد که اختلاف    یانب  توانیم  لذانشان داد  

  طول  دردما    تغییرات  همچنین  و   هوا  بودن  ابری  و   بارندگی

  که   باشد   مؤثر  کل   آنتوسیانین  غلظت   بر  توانسته  رویش   فصل

 ,.Nakhumicha et al)  همکاران  و  ناخومیکا   مورد  این  در

 . کردند  تأیید را نتایجی چنینهم( 2009
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 .های منتخب ناشی از تغییر غلظت آنتوسیانینتغییر  رنگ برگ سبز چای  اکسیشن -1شکل  
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 . یمنتخب چا هاییشنبرگ در اکس یانینغلظت آنتوس ییرتغ -2 شکل

 

 

نتایج نشان داد که بیشترین میانگین غلظت آنتوسیان 

( و همچنین 3  )شکل  وجود دارد  12های اکسیشن  در برگ

بهره دوره  طی  آنتوسیانین  غلظت  تغییرات  دامنه  -کمترین 

 برداری را نیز این اکسیشن دارد. 

 

 
 . برداریدوره بهره ی ط یمنتخب چا هاییشنبرگ اکس  یانین غلظت آنتوس یانگینم -3 شکل
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بیشترین داد  نشان    در   کل   کلروفیل  مقدار  نتایج 

  ، (گرم در گرممیلی  66/1)  پنجم  برداشت  در  1  شماره  اکسیشن

 نمونه  در   کل   کلروفیل   مقدار  کمترین  که درحالی  شد   حاصل

  دست  به(  گرم  در  گرممیلی  42/0)  دوم  برداشت  در  1  شماره

 ,.Wang et al)  همکاران  و   ونگ   گزارش(.  4  شکل )  آمد

  گیاهان  کوتاه، سایه یا متوسط نور تحت کرد مشخص( 2019

 آسیب   کاهش   با  تا  کنندمی  پیدا  سازگاری  تنش،   به  پاسخ  در

 افزایش  b  کلروفیل  مقدار  و   کل  کلروفیل  مقدار  کلروفیل،  به

  پیدا   کاهش   a/b  هایکلروفیل  نسبت  همچنین  کند   پیدا

 ,.Azizatuv et al)  همکاران  و  ازیزاتو  همچنین  .کند می

 مقدار  بر  تواند می  که  محیطی  عوامل  اثر  روی  بر  مطالعه(  2021

  پایین،   دمای   خاک،   اچ   پی)  ازجمله  بگذارد   تأثیر  کلروفیل

  افزایش  به  منجر  که(  دریا  سطح  از  ارتفاع  بالاتر،  نور  شدت

 بررسی  را  شودمی  گیاه  در  کلروفیل  سنتز  و  فتوسنتز  میزان

 آبیاری،  و میزان  مختلف  هایبرداشت  در  دما  در  اختلاف.  کردند

 بررسی   این  در  توانسته  هوا  بودن  ابری  و  خاک  رطوبت  بارندگی،

 مورد   این  در  که  باشد  مؤثر  کل  کلروفیل  غلظت  افزایش  در

 چنینهم(  Azizatuv et al., 2021)  همکاران  و  ازیزاتو

 . کردند  تأیید را نتایجی

 
 . های منتخب چایتغییر غلظت کلروفیل کل برگ در اکسیشن -4شکل 

ب  جینتا که  داد  کاروتنوئ  نیشترینشان  در    دیمقدار 

در گرم(،    گرمیلیم  69/2در برداشت پنجم )   1شماره    شنیاکس

درحال آمد  دست  کاروتنوئ  نیکمتر  که یبه  در    زین  دیمقدار 

شماره   )  1نمونه  دوم  برداشت  گرم(    گرمیلیم  82/0در  در 

)شکل   آمد  کوئ5دست  گزارش  اساس  بر  همکاران   نی(.  و 

(Quian et al., 2021تحت شدت نوربالا، تنظ )یهاژن  می  

م  دها یکاروتنوئ  یوسنتزیب نور   که یدرحال  ابد ییکاهش  در 

  اولا ی پا  نیهمچن.  ابدییم  شیافزا  دهایکاروتنوئ  وسنتزیمتوسط ب

( همکاران  کردند Payyavula et al., 2012و  مشخص   )

ب  یطیمح  یرهایمتغ درجه مکان  نیدر  اختلاف  شامل  ها، 

نور، طول روز، پوشش ابر، نوع خاک،   تحرارت شب، روز، شد

در سطح  از  ارتفاع  و  کاشت  مهم  ایزمان  م  ینقش   زانیبر 

 دارد.  اهیعملکرد گ جهیو درنت دها یکاروتنوئ
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 . های منتخب چایتغییر غلظت کارتنوئید برگ در اکسیشن -5شکل 

 

 

 گیری کلینتیجه  -4
 حضور  در  تواندمی  آنتوسیانین  اکسیدانتیآنتی  اثر

 در  محلول  هایکاتچین   حضور  بنابراین  شود؛   تشدید  کاتچین

  چای   بنابراین  است؛  افزوده   مزیت   یک   ارغوانی  چای   در  آب

 را آن که  بود  خواهد کردهدم یک  در اکسیدانتآنتی دو  حاوی

  بالای  حلالیت.  کندمی  معرفی  بخشسلامت  نوشیدنی  عنوانبه

  است،  مفید  غذایی  صنایع  برای   نیز  آب  در  چای  آنتوسیانین

  شده تبدیل  پودر  به  پاششی  کنخشک  با  تواندمی  آنتوسیانین

  مانده باقی  با   آلودگی  از  ترس  بدون  دهنده رنگ  عنوانبه  و

  رود می  بکار  گیریعصاره  در   بار  چندین  که  آلی  هایحلال

  عصاره   عنوانبه  عموماً   چای  کهآنجایی  از .  شود  استفاده

 آنتوسیانین  بالای   حلالیت  شودمی  مصرف  آب  با(  نوشیدنی)

  قابلیت   که  است  معنی  بدان  و  است  اضافه  مزیت  یک  نیز  آب  در

  کنیا   در.  است  شدهتضمین   آنتوسیانین  دسترسی  زیست

  ها، کاتچین  گیریعصاره  درباره  تحقیقاتی  همچنین

  مکمل،   دارو  عنوانبه  که)   ها آنتوسیانیدین  ها، آنتوسیانین 

 برای  چای  فنولپلی  عصاره  ،(غذایی   صنایع  در  دارندهنگه

  نوشیدن  آماده  چای   و  فوری  چای  صنعتی،   و  داروسازی

(Ready To Drink)  است  انجام  حال   در  ارغوانی  چای   از...  و  .

 شرایط  جغرافیایی،  موقعیت  ژنوتیپ،  شامل  متعددی  عوامل

  برداشت،   زمان  رطوبتی،  رژیم  و   خاک   ترکیبات   رویشی،

  و   مقدار  بر  برگ   فیزیکی   ساختار  و   برداشت  از  پس   عملیات

  به   باتوجه.  است  تأثیرگذار  چای  برگ   های فنولپلی  ترکیب

تغییرات آمده  دستبه  نتایج کمترین  و  میانگین  بیشترین 

 دارد  12 برداری را اکسیشنآنتوسیانین کل در طی دوره بهره

  غنی  چای  نهال  تولیدمنظور  به  بعدی  تحقیقات  برای  تواندمی

 .گیرد قرار مطالعه و  پایش مورد آنتوسیانین از

 

یرتجاری و شخصی را که در ارتباط  غنویسنده )نویسندگان( هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و    -تضاد و تعارض منافع 

 نمایند. یماست رد    منتشرشدهیرمستقیم با اثر  غمستقیم یا  
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  پژوهش   این   کیفی  ارتقای  و  انجام  در   را  ما  که  باغبانی  علوم  تحقیقات  موسسه  چای  پژوهشکده  همکاران  و  مدیریت  از -تشکر و قدردانی 

 .داریم  را   قدردانی  و  تشکر  کمال  دادند،  یاری
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