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 چکیده 

معرفی  امکان  جایگاه مناسبی از نظر    است کههای پیازی  یکی از گل  Amaryllidaceaeاز تیره    Hippeastrum hybridum (Hort)گل نسرین  
در پژوهشکده گل و گیاهان زینتی   1396رقم تجاری، در سال    6با واردات  این گل در ایران  های جدید در کشور دارد. برنامه اصلاحی  ژنوتیپ 

ویژه در پیاز  که باعث خسارت به  استنام شپشک آردآلود  دارای آفت مهمی به،  یبازارپسندوجود اهمیت تجاری و    با   گل نسرین  شروع شد.
 اصلاح  ،جدید   هایو ایجاد ژنوتیپ  ینژادمنظور بهبه  .شودیم لوده  آپیاز    رفتن  نیب  ازگل، ضعف شدید بوته و در ادامه آلودگی حتی مرگ گیاه و  

آفت آن شپشک   نیتردر معرض مهم  ی،ریگهای حاصل از دورگژنوتیپ  بررسیهیبریداسیون و خودگشنی اجرا شد. در این  به روش  کلاسیک  
( قرار داده شد و حساسیت، تحمل، مقاومت و شاخص مقاومت گیاه  Hem.: Pseudococcidae، )Vryburgia amaryllidis (Bouche)آردآلود  

-H11ژنوتیپ مورد آزمایش کد    10ن  میا. از  تصادفی انجام شد  کاملاًی  هاکرتدر قالب    هاشی آزمااین    ورد گردید.  آ( گل نسرین برPRIیا )

oprc    خیلی متحمل در گروه  عنوان  مقاومت، به%    4/88باa  ژنوتیپ و کد ،H13-oprc    در گروه    %5/52باb    متحمل، کدH11-3    شاخص   %42با
حساس و    eدر گروه    H-fو    H11-2  یبا حساسیت کم و کدها   dدر گروه    M102-20و    H11-1  یمتحمل، کدها  باً یتقر  cمقاومت در گروه  

 بیوززنوز، آنتیهای درصد آلودگی، آنتیبرآن، شاخصو خیلی حساس به شپشک بودند. علاوه  fدر گروه    H12-oprcو    M1-11  ،M102-7  یکدها
 .  ندترین برگ، و میزان کلروفیل با شاخص مقاومت همبستگی نداشتهمبستگی معکوس و ارتفاع بلند ، تحمل با شاخص مقاومتو 

 . تحمل، مقاومت ت،یحساس ن،یشپشک آردآلود، گل نسر  واژگان کلیدی:

Abstract 
Hippeastrum hybridum (Hort) from Amaryllidaceae family is one of the bulbous flowers which is a good case for 
the possibility of introducing new genotypes in Iran. The breeding program of this flower in Iran began in 2017 at 
the Ornamental Plants Research center and with the import of 6 commercial varieties. Despite its commercial 
importance and marketability, the Hippeastrum flower has an important pest called mealybug, which causes damage, 
especially to the bulbs, severe weakness of the plants, and with continued infection, even the death of the plant and 
the destruction of the infected bulbs. The hybridization and selfing were  carried out as breeding plan to breed and 
create a new genotype. In this project, the genotypes resulting from crossbreeding were exposed to the most 
important pest of the mealybug Vryburgia amaryllidis (Bouche), (Hem.: Pseudococcidae) and the sensitivity, 
tolerance, resistance, and plant resistance index (PRI) of Hippeastrum was estimated. Experiments were designed 
in the form of completely randomized plots. Among the 10 tested lines, code H11-oprc was 88.4% very tolerant in 
group a, genotype and code H13-oprc with 52.5% tolerant in group b, code H11-3 with 42% resistance index in 
group c tolerant, codes H11-1 and M102-20 in group d with low sensitivity and codes H11-2 and H-f in group 
sensitive and codes M1-11, M102-7 and H12-oprc in group f and very sensitive to mealy bug. In addition, the indices 
of contamination percentage, antixenosis, antibiosis, and tolerance were inversely correlated with the resistance 
index and the height of the tallest leaf, and the amount of chlorophyll was not correlated with the resistance index. 
Keywords: Mealybug, Hippeastrum, Sensitivity, Tolerance, Resistance . 
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 مقدمه -1

نسر ه  یگرید   یهانامبا    ن یگل  جمله    و   پسترومیاز 

راسته    Amaryllidaceaeانینرگس  تیرهاز    ،سیلیآمار و 

علم  Asparagales  سانان مارچوبه  نام   Hippeastrum  ی با 

hybridum (Hort.)  گل  یکی انواع  که    یازیپ   یهااز  است 

. این  باشد می  باز  یفضادر    ا یدر منزل و    قابل کشت  ی سادگبه

از   بیش  آمار  75جنس  گل  دارد.  مناطق    یبوم  سیلیگونه 

آمر  ریسمگر گلاست  کایجنوب  و    اهیگ  نیا  درشت  یها. 

محبوب و مورد تقاضا    ی اهیرا به گ   س یلیآمار  ، یدهسهولت گل

  است.بیست گل برتر دنیا    و جزو  در سراسر جهان بدل نموده

  ،یصورت  د،یسفقرمز،    یهابا رنگ  یادیتنوع ز  یگل دارا  نیا

. این گیاه در  باشدیم  مخطط  یهابا طرح  ا یو    ی و نارنج  یحنای

کشورهای هلند، آفریقای جنوبی و ایالات متحده در مقیاس  

هلند  (.  Meerow et al., 2014)  شودتجاری پرورش داده می

گ  نیتربزرگ این  است  لتولیدکننده   Meerow et)  زینتی 

al., 2014،)    گلخانهسطح هلند  آماریلیس    یازیر کشت  در 

آن را برای تولید   سومکحدود یکه    است  هکتار  109  بیش از

.  شودمیگل شاخه بریده و بقیه آن را برای تولید پیاز استفاده  

  تولید  آماریلیس  گل  شاخه  میلیون  54  حدود  سالانه بیش از

گردد  می  صادر  اروپایی  کشورهای  به  آن  بیشتر  که  شودمی

(Meerow et al., 2014.)    فروش گل شاخه   میزانهمچنین

سال   در  آماریلیس  در2012بریده  فلورا  ،    107هلند    بازار 

 ,Hubner, 2014  Hanks)   استهدگزارش شمیلیون شاخه  

پاجوش و فلس  ،  گیاه آماریلیس توسط بذر، پیازچه  .(;2015

تکثیر این (.  Sharifi et al., 1994)  گرددبرداری تکثیر می

ب به  ا گیاه  اغلب  و  نداشته  تجاری  جنبه  جنسی  منظور روش 

ژنوت م   هایپ یتولید  کار  به   ,.Meerow et al)  رودیجدید 

 5949ی شاخه بریده در ایران  هاگل(. سطح زیر کشت  2014

که   است  و    2879هکتار  باز  فضای  در  هکتار    3070هکتار 

ی شاخه بریده در ایران در ها گلی است و کل تولید  اگلخانه

با    2021سال   است  میلیون شاخه گزارش گردیده  891برابر 

(Anonymous, 2022  .) 

ایران،   گلدر  از  یکی  نسرین  گلدانی،  گل  پیازی  های 

بریده   میشاخه  بهشود  محسوب  فضای  و  در  محدود  صورت 

بیشتر در شمال    .سبز کاربرد دارد در  این گل  اخیراً  ایران و 

استان مرکزی     . سادگی دگردمیتولید  شهرستان محلات در 

  ی هاتولید، مشکلات کمتر نسبت به سایر گیاهان پیازی و گل

بازار  در  نسرین  محبوبیت گل  دلایل  از  لیلیوم  شبیه  درشت 

  ایران،یکی از مشکلات اصلی گل نسرین در    .استایران شده

 و از طرف   استموجود    هایژنوتیپارقام و  تنوع    محدودیت در

و همچنین   هبود  نییبه روش طبیعی پاآن  ضریب تکثیر     دیگر

  تیدهنده باقابلدوره رشد طولانی جهت تولید پیازهای گلبه  

داردفروش   تقر  .نیاز  آماریلیس    باًیدر حال حاضر،  پیاز  تمام 

بنابراین تامین آن در    .گرددمی  نیکشور، از خارج تأم  ازیموردن

ی زیاد  تاکنون تحقیقات.  داخل از اهمیت زیادی برخوردار است

انجام   کشور  در  جدید  ژنوتیپ  تولید  و  اصلاح  زمینه  در 

  ایران شناخت روزافزون این گل درخواست تولید در  .  استنشده

 است.   دادهافزایش  را

  امری   داتیتنوع در تول  جادیا  یبرا  ینتیز  اهانیگ  اصلاح

آماریلیس،    د یبریاصلاح شده و ه  پیاغلب ژنوت  است.  یضرور

و    دیسف  ،یصورت  ،یقرمز، نارنج  یهاگل درشت به رنگ   دارای

این گیاه  رقم اصلاح شده    300از    شیبراق هستند. ب  یهارنگ

دارا  که  دارد  طرح  ییهاگل  یوجود  نظ  یهابا    ریمتفاوت 

غ   ،یاتورینیم  ،یپوریش  ی هاگل و  و    رهیپرپر  اهداف  هستند. 

د  یعبارتند از: مقاومت به سرما، تولاین گیاه    یمشکلات اصلاح

و آفات    هایماریها، مقاومت به بمعطر، تنوع رنگ گل  یهاگل

آردآلود شپشک  مهمتر  یکیکه    ،بخصوص  آن  آ  نیاز  فات 

در   یآلودگ(.  Azimi et al., 2016)  باشدمی شپشک  به 

  منابع.  (Alford, 1995است )بسیار    تیحائز اهم  ماریلیسآ

آلودگ  یادیزعلمی   مورد  گیاه  یدر  آردآلود   این  شپشک  به 

به علت    یی اروپا  یآن است که در کشورها  ، وجود ندارد و علت

آردآلود آفت   یهاشپشک  یم یخاص اقل  طیشرا  ایهوا و    یسرد

 ی در آن کشورها رو  یکمتر  قیمحسوب نشده و لذا تحق  یجد

وجود دارد؛   نهیزم  نیدر ا  یانجام شده و مقالات کم فت  آ  نیا

 است اشاره شده  به آن  ینتیزگیاهان  در کتاب اطلس آفات    یول

(Alford, 1995.)    چون پیاز گل نسرین، در خاک قرار دارد و

لا در  آردآلود  فلسبهشپشک  این  لای  است،  مستقر  آن  های 

دار تکثیر شده و باعث گسترش و  آفت به راحتی روی پیاز آب

گردد. طغیان  در نهایت طغیان آن روی این گیاه در گلخانه می
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این آفت سرانجام مرگ گیاه را به دنبال دارد. این گیاه با تمام  

سر سختی خود در برابر این شپشک ضعیف بوده و گلکاران  

هر ساله برای کنترل این آفت به طور مکرر مجبور به استفاده 

می کش  آفت  ترکیبات  خصوصیات از  علت  به  شوند. 

مرفولوژیکی گیاه و قرار داشتن پیاز گل در خاک، کنترل آفت 

های موثر  باشد. یکی از روش بسیار سخت و گاهاً غیر ممکن می

های مقاوم یا متحمل پایهپیشگیری از طغیان این آفت، انتخاب  

متحمل و یا    هایژنوتیپ است که این مهم فقط با شناسایی  

بر این گاهاً گلمقاوم امکان پذیر می یافت  باشد. علاوه  هایی 

پسندی زیادی داشته ولی حساس  شوند که زیبایی و بازار  می

های که حساس ژنوتیپبه آفت هستند. لذا برخی از ژنوتیپ یا  

بوده ولی بازار پسندی بالایی دارند مورد توجه و مراقبت ویژه  

گیرند و کنترل و پایش مداوم جمعیت شپشک گلکار قرار می

گیرد  روی ژنوتیپ حساس ولی با بازار پسندی بالا صورت می

های آردآلود یاد شده جلوگیری به  تا اینکه از طغیان شپشک 

صفات    ها،پ یژنوت  نیا  یگذارعلامت  با  یبررس  ن یا  در  عمل آید. 

ژنوت  ت،یحساس مقاومت  و  بودن  مشخص   دیجد  پیمتحمل 

 شد.  

ا  توجه  با  و  نکهیبه  از   Tomato  یهاروسی دو سوش 

Spotted Wilt Virus,(TSWV)  گل    یدی شد  یآلودگ در 

  لهیوسانتقال به  رود امکان ، احتمال میکنندیم   جادیا  نینسر

(. Berniak, 2016ها وجود داشته باشد )شپشک در مورد آن 

از    Pseudococcus citri (Risso)آردآلود مرکبات    شپشک

  ( Hem.: Pseudococcidae)   خانواده  یهاشپشک جمله  

و گرما    ادیرطوبت ز  طیدر شرا  ینتیز  یهاکه در گلخانه   است

ا سال  در  نسل  هشت  رو  کند یم  جاد یتا    ،کاکتوس  یو 

ارک د  هادهیآماریلیس،    . کندیم  جادیا  یآلودگ  اهانیگ  گری و 

بالغ  شپشک   ولط رنگ می  متریلیم   4تا  آن  های  به  و  رسد 

واکس  دهیپوش  یصورت )  ی هااز  است   ,Alfordسفیدرنگ 

توسط  1326سال  P. citriآردآلود مرکبات  شپشک(. 1995

در سال    یگزارش و شرح داده شد و عبائ  رانی در ا  نیوخیکر

کرد و    یگذاربه نام شپشک آردآلود مرکبات نامآن را    1362

شپشک    نیا  .، انار انواع مرکبات ذکر کردآن را مو  یهازبانیم

م  یهابرگ  و  به شاخ تقریمرکبات حمله  و  تمام    باًیکند  در 

است   یادیز  یاقتصاد  تیاهمدارای  انتشار دارد و    رانیا  قاطن

به   زیو همکاران ن  یی ایشپشک توسط کل  نی(. ا1366)بهداد،  

و همکاران،    ئیا ی)کلاست    گزارش شدهعنوان آفت درجه دو انار  

شپشک آردآلود مرکبات    یشناس   ستیز  و (.  مشخصات  1391

P. citri   نیشده که ا  گزارشو البته    استمرکبات مهم    یرو  

  اهانیگ یرو رانیدر سراسر ا  باًیفاژ بوده و تقر  یپل  اریآفت بس

فعال کامل    .دارد  تیمختلف  ماده  به    یضیبآن  حشره  شکل، 

این  است. بدن    پنج میلیمترتا    م ینو  رنگ کرم و به طول دو  

ناش  از گرد سفید  دهیپوششپشک     ی از ترشحات موم  یرنگ 

ل کوتاه با  کش  یاست در اطراف بدن هفده جفت زائده انگشت

  ی که در انتها   گریجفت د  کو ی   شودمی  دهید  یفواصل مساو

.  ( 1376د )بهداد،  نباشبلندتر می  یاست قدربدن قرار گرفته

  10  یهاشاخک   یبه زرد دارا لیما  یاقهوه حشرات نر به رنگ  

  یدو رشته بلند دم  یو دارا  یاشکم استوانه ،  دارو مو  یمفصل

ها به اندازه طول بدن است. هر حشره  که طول هرکدام از آن

گذارد که پس از حدود  عدد تخم می  180ماده به طور متوسط  

  عمده  تیجمع  رانیشمال ا  طیشوند در شرایم   خیدو هفته تفر

ماه   خرداد ل یاواماه تا  بهشت ینسل اول از اواسط ارد یهاپوره

سن دوم و    یهاپوره زمستان را به صورت    . خورندیبه چشم م

شرق مازندران   طیدر شرااین آفت    .برندیحشره کامل به سر م

  ماه بهشت یارد  آن در    کیسن    یهانسل در سال دارد پوره  3

  نیدر ب  .شوندیجوان مستقر م  یهاها و شاخهبرگ  در پشت

مرکبات نارنجنیریموشیل  ،درختان    ،ناول   تامسونپرتقال    ،، 

  دندهیرا نشان م  یآلودگ  نی شتریب  رانیا  یمحل  یتانجلو و نارنگ

(. شپشک آردآلود مرکبات علاوه بر  1391و همکاران،    ی ائی)کل

ه  تیر  د، یب  ،یبه ژاپن  تون،یانگور، توت، ز،  به  ر، یانج  به  مرکبات

نیز حمله مینیزمبیس  و  انیکدوئ بر    نیا  کند.ی  آفت علاوه 

  ده ی ها دبخصوص در گلخانه  ه معتدل  یدر نواح  یریگرمس  ینواح

)اسماع  ساحل   شپشک(.  1375  ،یلیشد   ای  یآردآلود 

Pseudococcus maritimus (Erhorn) ،

Pseudococcus avilanatus  ،Pseudococcus 

longispinus  یهای آردآلود عمومشپشک   گر یو چندگونه د  

(Hem.: Pseudococcidae  )  روگلخانهدر   یها هستند که 

  ی آلودگ ینتیز اهانیاز گ یار یها و بسدهیها، ارک، لالههاوم یلیل

  ا ی  یآردآلود ساحل   شپشک (.Alford, 1995)   کنندیم  جادیا
Pseudococcus maritimus (Erhorn), (Hem.: 

Pseudococcidae)   ا افشار    رانیدر  توسط  ( 1316)ابتدا 

شد را   یهازبانیم  یعبائ  (.1375)اسماعیلی،    گزارش  آن 
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  ،یدرخت  یختم  ،یشمشاد رسم  ، یبه جنگل  ا،ی، کاج، کاتالنیزرب

بخش  است. فرحو مو ذکر کرده  ای رنگ، اقاق، توت، سهتلختون یز

  نیا  . استگزارش کرده  سیبو و کلمات خرزهره، برگ  یآن را رو

 یضویانتشار دارد بدن ماده کامل ب  رانیشپشک در تمام نقاط ا

است و از    یبه خاکستر  لیروشن ما  یشکل و به رنگ صورت

و   میلیمتر  3تا    5/2طول آن    .استشده  ده یپوش  یدیگرد سف

تا   بدن  موم  17اطراف  سف  یرشته  و  که    ده ید   دیکوتاه  شد 

بهداد،      و   1362است )بهداد،    هیآن بلندتر از بق  یانتها  یچهارتا

  ا، یسنجد تلخ، توت، اقاق  یرو  P. maritimus  شپشک  (.1366

،  لیاز قب  ینتیز  ی هاو بوته  ی انبه ژاپن  ن،یسیلرک، افرا، مو گل

 دارد  تیفعال  رهیو غ   سیبو، خرزهره، کلمات، برگیشمشاد رسم

همکاران،    رابی)م و  نظر   ی مقدمات   یبررس  در(.  1393لو  به 

در منطقه محلات،    نیگل نسر  ید که گونه موجود رویرسمی

خانواده    گونهکی و    باشد  Pseudococcidaeاز  )ناظریان 

( و برای آن روش کنترلی متفاوتی نیز بیان  1401،  اینی نیحس

مثلاً    باشد؛یماست که بستگی به طغیان شپشک متفاوت  شده

در هزار توصیه   1با غلظت    1ی شدید کلرپایرمفوسهاانیدر طغ

در   ولی  بوپروفزینهاتیجمعشده  ملایم  سال    2ی  در  بار  دو 

  تواندیم   در هزار  2است و روغن چریش یا نیم آزال  توصیه شده

و   )ناظریان  کند  کنترل  را  حشره    (.1401،  اینینیحساین 

شده که    یادیمحلات باعث خسارت ز  یهادر گلخانه  گونهنیا

  ن یشد. ا بوته گل نسرینکامل  ی دگیمنجر به خشک ت یدر نها

نسرین  طوقهها و  برگ  یآفت رو را   اهیدارد و گ  تیفعال  گل 

باعث مرگ    یو در صوت ادامه آلودگ  کند یم فیرنگ و ضعکم

  یو ضعف و گاه   یآلوده لاغر  یازهای. در پ شودمی  نسرینگل  

گ و    شد  جاد یا  اهیمرگ   هنوز   (.1401،  اینی نیحس)ناظریان 

کامل    کنترل  قابل  ییایمیآفت با سموم ش  نیحاصل از ا  یآلودگ

از بررسی های میدانی مشخص شد که  نیست.   شپشک پس 

نسرین، آلود  آرد   Vryburgia amaryllidisگونه    گل 

(Bouche),  (Hem.: Pseudococcidae)    از ایران    قبلاً که

بود های  سال  ، مجدداً(Moghaddam, 2013)  گزارش شده 

در شهرستان محلات به حالت طغیانی در آمد    1401تا    1398

(Moghaddam, 2013 1401 ا،ینی نیحس انیناظر؛ .) 

 
1 Chlorpyrifos (Dursban®) 

 هامواد و روش  -2
تحقیق   و  این  گل  پژوهشکده  تحقیقاتی  گلخانه  در 

جغرافیایی   عرض  مشخصات  با  )محلات(  زینتی    33گیاهان 

  29درجه و    50دقیقه شمالی و طول جغرافیای    53درجه و  

 .اجرا شد 1732دقیقه شرقی با ارتفاع از سطح دریا 

به    نیگل نسر  یپروژه شش رقم گلدان  نیا  یاجرا  یبرا

بذور برداشت   زیآمتیموفق  یهایتلاق عنوان والد انتخاب و از  

شدند،    یابیبه طور جداگانه ارز  نیشد. هر یک از نتاج و والد 

گرده خود  و  تلاقی  از  حاصل  طرح    یافشاننتاج  قالب  در 

سال بلوک در  تکرار  سه  با  تصادفی  کامل  تا    1396  هایهای 

 زیآم  تیموفق  یهایتلاقمورد بررسی قرار گرفت. بذور    1399

در اواخر بهار با دقت جمع آوری و تمیز شد و تا زمان کشت  

از مدت    ی( نگهداررماهی)ت از برداشت و بعد  شدند. بذور بعد 

  تیماس، کوکوپ   ت یپ   بیدر بستر مناسب شامل ترک  ی کوتاه

که    یو زمان   ندشد  هشتاکشت ک  ینی( و در س1:1:1)  تیو پرلا

در گلدان   ها اهچهیگ  دند،یرس  یبرگ   3تا    2ها به مرحله  اهچهیگ

 .  انتقال یافتند 12 سایز

وضعیت   به  هاپ یژنوتبررسی  مقاومت  نظر  از  جدید  ی 

 شپشک آردآلود در بررسی حاضر انجام شد.  

اتاقک گلخانه تحقیقاتی و اتاقک رشد  در  این آزمایش  

% C  1 ± 25، RH°شرایط )با    پژوهشکده گل و گیاهان زینتی

5 ± 70( ،L:D)h  16:8)    .ابتدا برای شناسایی گونه  انجام شد

در الکل هفتاد    دو ساعتآفت، بدن شپشک برای مدت حداقل  

درصد و سپس در هیدروکسید پتاسیم قرار داده شد تا اینکه 

بدن نرم شود. سپس با سوزن ظریف در جلو یا پهلوی شپشک 

سوراخ ایجاد کرده و بدن حشره فشار داده شد تا محتویات آن 

قسمت   1خالی شود. بدن در محلول الکل استیک با ترکیبات )

مقطر و چهار قسمت الکل استیک اسید بعلاوه یک قسمت آب  

دقیقه یا کمی بیشتر قرار داده شد. سپس   20درصد( برای    95

قرار  فوشین  اسید  در  بیشتر  یا  دقیقه  ده  آمیزی،  رنگ  برای 

درصد انتقال    70دقیقه در الکل   15تا  5سپس برای و گرفت 

  10تا    5های حاصل، برای  ه شد تا رنگ شسته شود. نمونهداد

الکل   در  در    هانمونه  مجدداًشدند.    آبگیری درصد    95دقیقه 

2 Buprofezin (Applud®) 
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برای    100الکل   تا    10تا    5درصد  شدند  داده  قرار  دقیقه 

منتقل  دقیقه به روغن میخک  10ها برای  نمونه  .آبگیری شوند

شدند تا نرم شوند و از شکستن آن جلوگیری شود. در نهایت 

از    ها نمونه  شناسایی  برای  شدند.  فیکس  هویر  ی  دهایکلبا 

 Borror et al., 1989; Chen et)  استفاده شد  هاشپشک 

al., 2023 .) 

شپشک   آوری  جمع  طور   V. amaryllidisبرای  به 

سپس    . تصادفی از هر ژنوتیپ گل نسرین ده بوته انتخاب شد

کدپیاز آلودگی  درصد  و  مشخص  را  شپشک  به  آلوده    های 

در نهایت آزمایش     (.1شکل)   ها برآورد گردید هیبریدهای پیاز

زنوز و شاخص مقاومت واکاوی  بیوز و آنتیتعیین خسارت، آنتی

شپشک کلیدهای  از  شناسایی  برای  شد شد.  استفاده    ها 

(Borror et al., 1989; Chen et al., 2023 .) 

   3:1  تیس و پرلامتی در بهار در بستر پ ها  پیازکشت  -1

 گردید. انجام 

 سانتیمتر   14  با دهانه  تریبا حجم سه ل  هاییگلدان  -2

سه  با    ی تصادف   کاملاً   قالب طرحدر    ها شی آزماانتخاب شده و  

 اجرا شد. گلخانه طیتکرار در شرا

یی  هاازیپ   از  (10×6×3)  ازیپ   180  شیکل آزما  یبرا  -3

 استفاده شد.  متریسانت 8-6 قطر  با

شروع و بسته به   کاشت  از ماه دوم  شاتیانجام آزما  -4

 شد. تکرار  ش یآزما یهایژگیو

در نظر  روز    120  یال    80  ی برای گیاه دوره رشد  -5

 گرفته شد. 

رشد  -6 مختلف  آردآلود    یمراحل   .Vشپشک 

amaryllidis  ها یاداشت برداری گردید.  روی پیاز   

  تحمل و مقاومت   تیحساس  ی هاشاخص  یریاندازه گ  -7

  Kamelmanesh et al., 2010    Yousefi and;به روش )

Dori, 2007  انجام شد. 1378دری و ارده، و ) 

 

 

 

 .های امیدبخش آماریلیسژنوتیپ-1شکل 

 

 مقاومت  یها شاخص  یروش بررس  - 1- 2

ژنوتیپ  میان  گل  از  برای  آمده  بدست  اصلاحی  های 

ه  پیژنوت  10  تعداد (،  سیلی)آمار  نسرین ادیبری)کد  در    نی( 

م  یبررس  مطالعه و  تحمل،  تیحساس  زانیشد  و    زنوزیآنت ، 

قرار    ی ابیها مورد ارزشاخص مقاومت آن  ت یو در نها  وزیبیآنت

 .گرفت

  V. amaryllidis میزان خسارت  ارزیابی  - 2- 2

به صورت تصادفی از هر ژنوتیپ در هر    پیاز   10تعداد  

-6های )مقیاستکرار انتخاب و میزان خسارت با استفاده از  
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دارای کمتر   - 2  ، پیازبدون علائم خسارت در    -1:  ( که شامل1

ر  5از   خسارت  علائم  پیازدرصد  درصد    25-5بین    -3،  وی 

درصد علائم خسارت    45-25بین    -4  ، ازیپ   یعلائم خسارت رو

و    ازیپ   یدرصد علائم خسارت رو  65-45بین    -5  ،ازیپ   یرو

 رتدرصد علائم خسا  65بیش از    -6  و  پیازکلروزه شدن سطح  

و علائمی دیگر از قبیل کلروزه شدن، نکروزه شدن و    ازیپ   یرو

سفیدرنگ   توده  از  روش    های شپشک،مومپوشیده شدن  به 

 Ferry et al., 2004; Joseph et)( و 1378)دری و ارده، 

al., 2010; yousefi and dori, 2007)  .ارزیابی گردید 

  

 سازوکار تحمل   - 3- 2

ارزیابی میزان تحمل ژنوت  به    نیگل نسر  یهاپی برای 

پ   یهاشپشک  از  شده  ازهایآردآلود  انتخاب  ژنوتیپ  ده  ی 

کاشته    نیگل نسر  کد هیبرید  . در هر گلدان یکاستفاده شد

  بود. تکرار    3  پ،یتکرار در نظر گرفته شد و برای هر ژنوت  ک و ی

بالغ ماده قرار داده  عدد شپشک آردآلود    30  ژنوتیپ هر  روی  

آلوده   ازیپ شد. تعداد شپشک آردآلود مستقر شده در روی هر  

به نسبت ثابت در واحد بوته نگه    باًیدر طول مدت آزمایش تقر

تمام   شد.  هفته  وده)آل  ی هابوتهداشته  شاهد(،  بار  و  سه  ای 

آلوده شروع  از  بعد  هفته  چهار  و  مورد   ازهایپ   ،یسازبررسی 

شپشک در  تعداد قرار داده و میزان خسارت ظاهری و   یابیارز

مق  یهاپ یژنوت اساس  بر  آزمایش  ذکر  1-6)   یهااسیمورد   )

 شد.   یبنددرجه   ،شده

 آنتی بیوز  سازوکار  - 4- 2

آنتی   اثرات  ژنوتیپ  از   ،بیوزیبرای بررسی    انتخابی  ده 

با دوره زندگی    های آردآلودشپشکبا    شده آلوده  گل نسرین  

شد. استفاده  شرایط    یکسان  در  مکانیسم  این  اجرای  برای 

مختلف گل نسرین در داخل   پژنوتیده کد  های  پیازگلخانه،  

 جرا تکرار ا  10در  یک کارتن    مانند ای  محفظه  درونو    هاگلدان

تعداد  گردی پرورش  کلنی  داخل  از  آردآلود   200د،  شپشک 

شپشک   5گل نسرین    روی هر پیاز)مراحل متحرک( انتخاب و  

روز   30بعد از . شد آردآلود با قلم موی بسیار ظریف رهاسازی 

درجه با رطوبت   25شرایط مشابه ) ها درشپشکرها سازی از 

شمارش تعداد پورة متولد شده و رشد و نمو یافته  ،  درصد(   60

های رشد  پورهاقدام شد، تعداد    هاژنوتیپده کد هیبرید  بر روی  

در تکرارهای   هاژنوتیپ کد هیبرید و نمو یافته روی هر یک از 

 .بودمورد آزمایش به منزله معیاری از مکانیسم آنتی بیوز 

 آنتی زنوز  سازوکار  - 5- 2

سازوکارها بررسی  زنوز،    یبرای  کد  های  پیازآنتی  ده 

از   نسرین  های  ژنوتیپهیبرید  گل  اول  مختلف  آزمایش  از 

پلاستیک  ارهیدا  صورتبه ژنوتیپ  آن ده  شد    انتخاب روی  ی 

شد  چیده  آلودهازهای پ و    ند محکم  هر    ی  وسط  دایره  در 

در وسط    ها، بعد از رهاسازی شپشک قرار گرفتمتحدالمرکز  

سمت    هاآن  ،دایره آلودگی    دبخشیامی  ها ژنوتیپ به  بدون 

برای شمارش    پیاز  3  گل نسرین،ی  ازهایپ حرکت کردند. از بین  

ساعت    72برای    پیاز  4ساعت و    48برای    پیاز  3ساعت،    24

انتخاب و به آزمایشگاه  های آردآلود  پس از رهاسازی شپشک 

دقیق   تعداد  و  محیط  ازهایپ روی    هاشپشکمنتقل شدند  ی 

هر    مستقرهای  شپشکتعداد  دایره شمارش شد.   روی  شده 

  گردید و مورد ارزیابی دقیق قرار گرفت ژنوتیپ شمارش و ثبت  

 . بود زنوز یا عدم رجحانکه معیاری از مکانیسم آنتی 

(   spad-502)  ارزیابی کلروفیل با دستگاه کلروفیل سنج
®Minolta  انجام شد. ژاپنساخت 

بوته    نیتربزرگ طول   از  ماه  برگ  یک  از  از    پسبعد 

انتخابیی شپشک روی  رهاساز ی و  ریگاندازه  ده کد هیبرید 

 ی شد. بردار ادداشتی

  استفاده   با  آزمایشات،  اجرای  از  شده  آوریجمع  یهاداده

آنالیز و  در قالب طرح کاملاً تصادفی    SAS  آماریافزار  نرم   از

مقایسه   آزمون چند دامنه دانکن  از  استفاده   با  هاسپس میانگین

برایشدند روش    .  از  گیاه  مقاومت  شاخص  محاسبه 

(Webster et al., 1991  )  این  استفاده از  استفاده  با  شد. 

هم  بهشاخص    )آنتی  3زمان  طور  مقاومت  ،  زنوزمکانیسم 

باعث  گردید  ارزیابی  ،(تحمل  و  بیوزآنتی عمل  این   که  شد. 

  به  ترعیسر  مقاوم،   گیاهان  انتخاب  به  کمک  برای  بتوان

 از  کار   این  برای.  افتیدست  شده  انجام   نتایج  از  یاخلاصه 

 : استفاده شد زیر فرمول

 (: 1/XYZ=(PRI) شاخص مقاومت گیاه فرمول 

(PRI) :    ،شاخص مقاومت گیاهیX:  شاخص آنتی زنوز 

از   بعد  شده  شمارش  آردآلود  شپشک    Y:ساعت،    72تعداد 

نسبت جمعیت اولیه به جمعیت ثانویه در  )  بیوزشاخص آنتی
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نسل بعد از    هر  در  شده  متولد  آلودشپشک آرد   راستای تعداد

معین( زمان  مقیاس   :Z  و  مدت  اساس  )بر  تحمل  شاخص 

 . محاسبه گردید (  1-6خسارت ) 

  ها ازدیششدت آلودگی پتری درصد محاسبه منظوربه 

 استفاده شد:  (Townsend and Heuberger, 1943فرمول )

-100 {{Σ (n . v) / (I . N)} ×100}   درصد =

 کاهش آلودگی 

 استفاده v طبقه ارزش،  I  ارزش در فرمول فوق بالاترین

   .است  nطبقه   ، تعداد در هر Nهاشیدپتری   کل تعداد .شد

درصد آلودگی،    1-10  :صفر درصد آلودگی، طبقه دو  :طبقه یک

درصد   30-21 :درصد آلودگی، طبقه چهار 11-20 :طبقه سه

- 50  :درصد آلودگی، طبقه شش  31-40  :طبقه پنج  ،آلودگی

طبقه    ،درصد آلودگی  51-60  :طبقه هفت  ،درصد آلودگی  41

آلودگی   61-70  :هشت نهم  ،درصد  درصد    71-80  :طبقه 

درصد آلودگی بر اساس میزان   81-100  : طبقه دهم  ،آلودگی

حضور  هاتوده گسترش   و  شپشک  موم  سفیدرنگ  ی 

ی آن در قسمت طوقه بوته گل هاپورههای آردآلود و  شپشک 

ده کد  تیمار )   10ی  هامیانگین دادهنسرین در نظر گرفته شد.  

( با سه تکرار در قالب طرح دبخشیام  یهاژنوتیپ هیبرید از  

واریانس    کاملاً تجزیه  در  و  شد  واریانس  تجزیه  تصادفی، 

از   و  ( استفاده گردیدp≤0.05, LSD testتیمارهای از روش )

)نرم گردید    هانیانگیم  مقایسه  برای  (  SASافزار  استفاده 

(SAS Institute, 2005 .) 

 

 ج ینتا -3
ها و انحراف  بصورت مقایسه میانگین  1نتایج در نمودار  

 است.   معیار آنها نمایش داده شده

)عدم   زنوز  آنتی  آزمایش  نتایج  رجحان:  ( رجحانعدم 

با    H12-oprcو    H1-11ی  دها یبریهحاکی از آن بود که کد  

/. درجه بیشترین عدم رحجان را داشته و هیبرید  58و    6/0

M102-7    تفاوت جمعیت معنینیز  و  نداشت  آنها  با  داری 

 p≤0.05, α)  کمتری از شپشک جذب این کد هیبریدها شد

= 0.05, LSD test،) جدول(نمودار  ،1- A1  .) 

با   H12-oprcتحمل: طبق نتایج آزمایش کد هیبرید  

بیشترین تحمل را به جمعیت شپشک آرد آلود داشته و    42/0

 ,p≤0.05توانسته با رشد بیشتر علایم کمتری را نشان داد )

α = 0.05, LSD test,) ،جدول(  نمودار  ،1- B1 .) 

بیوز:  نتایج نشان داد که بیشترین آنتی بیوز مربوط آنتی

  06/0با حدود    H12-oprcو     M102-7به کد هیبریدهای  

در   جمعیت    نرخ  روزکنه  افزایش  هیبرید   rmذاتی  داشتند 

H1-11    نداشتمعنیتفاوت آنها  با   = p≤0.05, α)  داری 

0.05, LSD test,  ،Bootstrap=1000  ،(  نمودار    1جدول- 

C 1 .) 

طبق   مقاومت:  از   آمده عملبهی  هایبررسشاخص 

مقاومت    ها شیآزما شاخص  هیبرید    84/8بیشترین  کد  از 

H11-oprc  بود  (p≤0.05, α = 0.05, LSD test)  ،(1  جدول ،  

 (. D-1  نمودار

 

بیشترین   آلودگی:  آلودگدرصد  روی درصد  شپشک  ی 

کد   به  مربوط  به   M102-7  و  H12-oprcی  دهایبریهبوته 

تفاوت    H1-11درصد بود و هیبرید    32/58و    30/85ترتیب با  

، (p≤0.05, α = 0.05, LSD test) داری با آنها نداشتمعنی

 (. E-1 نمودار  ،1 )جدول

ارزیابی    نیتربزرگ طول   که   هادادهبرگ:  داد  نشان 

  82/32با    H11-oprcبرگ مربوط به کد هیبرید    نیتربزرگ

  )جدول،  (,p≤0.05, α = 0.05, LSD testسانتی متر بود )

 (. F-1 نمودار ،1

: بیشترین مقدار کلروفیل مربوط به کد هیبرید  لیکلروف

M102-20    واحد بود  62/52با  (p≤0.05, α = 0.05, LSD 

test,) ،جدول( نمودار  ، 1G-1 .) 

درصد مقاومت نیز بر اساس شاخص مقاومت محاسبه 

هیبرید   کد  به  مربوط  و  درصد    40/88با    H11-oprcشد 

 (. 1 )جدول، (,p≤0.05, α = 0.05, LSD testباشد )می

ی  هاشاخصطبق نتایج آزمایش بین شاخص مقاومت با  

بیوز و تحمل گیاه همبستگی منفی وجود داشت  زنوز، آنتیآنتی

(F2,11 = 0.67; P= 0.0001  بین شاخص مقاومت با درصد .)

( داشت  وجود  منفی  همبستگی  برگ  در   = F2,11آلودگی 

0.66; P= 0.0001 شاخص مقاومت گیاه با میزان کلروفیل .)

 ;F2,11 = 0.57)برگ همبستگی نداشتند    نیتربزرگو طول  

P= 0.1 .)
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از گل نسرین به شپشک   دبخشیام( ده ژنوتیپ X±SEزنوز )ی درجه آنتیبندگروه-A. های امید بخش آماریلیسهای اندازه گیری شده در ژنوتیپمقایسه میانگین شاخص -1نمودار 

 = P≥1.83, α) ی  گل نسرینمتریسانت  15روی گیاهچه  V. amaryllidisشپشک آردآلود شپشک بالغ  30( چهار هفته بعد از رهاسازی Zبررسی شاخص تحمل ) - Bآردآلود آماریلیس، 

0.05) ، C- بیوز میانگین شاخص آنتی (Y پس از رهاسازی )پوره هم سن روی هر بوته هر برگ یک پوره و شماره  5ماده  بالغ شپشک آردآلود و برداشتن آنها پس از یک روز و نگهداری  5

𝑳𝒐𝒈𝑵𝒕روز و استفاده از رابطه )  30پوره سن اول پس از  = 𝑳𝒐𝒈𝑵𝟎 + 𝒓𝒎 × 𝒕 جهت محاسبه )rm  بیوز روی بوته گل نسرینبه عنوان شاخص آنتی (P≥0.0001, α = 0.05 ،) -D میانگین

 ,.Webster et alبیوز به روش )زنوز، تحمل و آنتی( پس از آزمایش های آنتیPRI= 1/XYZ( با  فرمول ) PRIبعلاوه و منفی خطای استاندارد و گروه بندی  از میانگین شاخص مقاومت )

1991( ،)P≥0.0001, α = 0.05 ،) E -  ،روز پس از آلوده سازی  30میانگین درصد آلودگی بوته در کرت های آزمایشی بر اساس سنجش بوته های آلوده از بین ده بوته پس از آلودگی همگن

(P≥0.0001, α = 0.05 ،)F-( میانگینMean± SE ، طول بزرگ ترین برگ بوته در کرت های آزمایشی بعد از آلوده سازی بوته با ماده بالغ همگن از شپشک آردآلود )روز پس از آلوده  30

  بعد ازترین برگ بوته در کرت های آزمایشی بعد از آلوده سازی بوته با ماده بالغ همگن از شپشک آردآلود تجزیه واریانس میانگین میزان کلروفیل بزرگ -G(، P≥0.0001, α = 0.05سازی، )

 (. P≥0.0001, α = 0.05سازی، )روز پس از آلوده  30
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 . (P≥0.0001, α = 0.05) آرد آلود میانگین داده ها و انحراف معیار شاخص مقاومت، آنتی زنوز، آنتی بیوز، تحمل، طول برگ، مقدار کلروفیل و درصد مقاومت گل نسرین به شپشک -1جدول 

هاماریت  

 درصد

 مقاومت 

% 

 مقدار 

لیکلروف  

 شاخص 

 طول 

 برگ 

cm 

 درصد

ی آلودگ  

% 

  شاخص

 مقاومت 

 نسبت

 شاخص 

وز یبیآنت  

رشد   نرخ  

 شاخص 

 تحمل

 درجه 

 شاخص 

زنوز یآنت  

 درجه 

Treatments PRI% CH±SE L±SE INFECT±SE PRI±SE Y±SE Z±SE X±SE 

H1-11 27/5 ± 01/0 f 55/43 ± 8/0 bc 33/34 ± 8/1 b /10/60 ± 5/0 a 53/0 ± 01/0 f 015/0 ± 06/0 a 33/0 ± 003/0 b 60/0 ± 03/0 a 

H11-oprc 40/88 ± 33/0 a 35/40 ± 11/0 c 83/39 ± 7/0 a 64/31 ± 3/0 d 84/8 ± 33/0 a 02/0 ± 012/0 d 21/0 ± 005/0 c 32/0 ± 02/0 c 

H11-1 78/35 ± 17/0 d 85/49 ± 9/0 a 17/23 ± 3/2 c 67/36 ± 4/0 c 58/3 ± 17/0 d 03/0 ± 013/0 c 22/0 ± 001/0 c 37/0 ± 03/0 c 

M102-7 01/8 ± 07/0 f 9/49 ± 25/1 a 33/22 ± 8/0 c 32/58 ± 6/0 a 80/0 ± 07/0 f 06/0 ± 014/0 a 34/0 ± 004/0 b 58/0 ± 04/0 a 

M102-20 10/31 ± 13/0 d 62/52 ± 08/1 a 67/26 ± 29/0 c 08/35 ± 7/0 c 11/3 ± 13/0 d 03/0 ± 015/0 c 29/0 ± 003/0 b 35/0 ± 03/0 c 

H11-2 11/24 ± 17/0 e 75/42 ± 25/0 c 50/28 ± 39/1 c 65/41 ± 6/0 b 41/2 ± 17/0 e 04/0 ±012b /0  25/0 ± 001/0 bc 42/0 ± 03/0 c 

H-f 20/16 ± 10/0 e 77/45 ± 15/1 c 67/34 ± 18/0 b 33/48 ± 5/0 b 62/1 ± 1/0 e 04/0 ± 013/0 b 29/0 ± 002/0 b 48/0 ± 04/0 b 

H1-11-2 59/52 ± 27/0 b 50/24 ± 9/0 d 67/14 ± 79/0 e 33/33 ± 7/0 d 26/5 ± 27/0 b 03/0 ± 01/0 c 20/0 ± 001/0 c 33/0 ± 03/0 c 

H11-3 85/42 ± 17/0 c 50/53 ± 71/0 a 83/33 ± 84/0 b 08/35 ± 6/0 c 28/4 ± 17/0 c 03/0 ± 015/0 c 20/0 ± 002/0 c 36/0 ± 03/0 c 

H12-oprc 52/6 ± 03/0 f 17/40 ± 11/1 c 17/18 ± 36/0 d 30/85 ± 4/0 a 65/0 ± 03/0 f 06/0 ± 012/0 a 42/0 ± 001/0 a 58/0 ± 02/0 b 

(  هاد یبری)کد ه  مارهایآن ت  یدار برا  یحروف مشترک در هر ستون نداشتن اختلاف معن   (α≤0.05, LSD test P≥0.0001)  مارهاستینبودن ت  داریدهنده معنها نشان اعداد مشترک در ستون 

 .  باشدیم
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 بحث  -4
ب آزما  10  نیاز  مورد  با    H11-oprcکد  ،  ش یژنوتیپ 

 % 5/52با    H13-oprcکد    ، aمتحمل در گروه    یلی% خ  4/88

درصد شاخص مقاومت    42با    H11-3متحمل و کد    bدر گروه  

در   M102-20و   H11-1 یمتحمل و کدها  باً یتقر cدر گروه 

  eدر گروه    H-fو    H11-2  ی کم و کدها  تیبا حساس  dگروه  

در گروه    H12-oprcو    M1-11  ،M102-7  یحساس و کدها

f  مشاهدات این آزمایش با    حساس به شپشک بودند  یلیو خ

( روی  Naegele et al., 2020نتایج  علیه  پایه(  انگور  های 

آردآلود  :Planococcus ficus, Hemiptera)  شپشک 

Coccoidea: Pseudococcidae  .مطابقت دارد ) 

که    H11-oprcدهد که کد  ( نشان می1بررسی )جدول  

زنوز  است دارای بیشترین آنتی  بیشترین تحمل را نشان داده 

 ±02/0زنوز )کار آنتیوبود و شاخص مقاومت آن با تاثیر ساز

آنتی 32/0 اینکه  حال  داد،  نشان  را  خود  پایین  (  آن  بیوز 

( بود. این موضوع به آن دلیل است که گیاه  02/0  ±  012/0)

ها را ترجیح  است، یعنی حشره آن  عدم رجحان بیشتری داشته

کند  دهد و یا گیاه با رشد بیشتر خسارت خود را جبران مینمی

( 83/39 ±  7/0همچنان که طول بزرگترین برگ در این کد )

است. به نوعی این  قرار گرفته   aسانتی متر در بالاترین گروه  

ای شپشک خود را مقاوم  کد با رشد بیشتر و عدم جذابیت بر

 ,Krishna Kumarاست. این مشاهدات با گزارشات )  کرده

et al., 2012 .موجب قطع  زنوزیساز و کار آنت( مطابقت دارد

واکنش   رهیزنج به  تخمر  ایحشره    یهامربوط  در  و    یزیکنه 

هرگاه  Krishna Kumar, et al., 2012)  شودیم  هیتغذ  .)

به علت   آفتکند،  هیو تغذ استقرار یافته  اهیگ یآفت نتواند رو

مواد ثانویه   یبه خاطر بو  ای   ردیمیم  یاز گرسنگ  هیعدم تغذ

م   گیاهی  (. Krishna Kumar, et al., 2012)  کند یفرار 

 ( تحقیقات  با  ما  مشاهدات   ,.Kamelmanesh et alنتایج 

 ( نیز هماهنگی دارد. 2010

ارزیابی  آنتی اساس  بر  زبیوز:  آنتیستیمهار  یا  بیوز،  ی 

 rm   06/0با    H12-oprcو کد    rm   06/0با    M102-7ی  کدها

  aو در گروه    اندداشته که هر دو بیشترین نرخ ذاتی رشد را  

کمترین  1)جدول    اندگرفته قرار   و   )rm    به ی  کدهامربوط 

H11-oprc    وM102-20   نرخ رشد    02/0است که حدود    بوده

 ل یبیوز پس از استقرار و تشکسازوکار آنتیاست    ها بودهذاتی

  ک یکه    یشود. وقتآغاز می  اهیاز گ  هیتوسط حشره و تغذ  یکلن

  ی و زندگ  دمثلیکند رشد و نمو، تولمی  هیتغذ  اهیگ  کیاز    آفت

که معمولاً موجب کاهش اندازه   ردیگیقرار م ریتأثتحت  جانور

  ابد ییم   هشکا  ی جانورکیمتابول  تیشده و فعال  حشرهوزن    ای

(Santamaria, et al., 2020)لارو را    ریومو مرگ  یقراری. ب

آفت،    یقراریقلمداد نمود؛ لذا ب  کیوتیبی از اثرات آنت  توانیم

را یعنی    . دهدمیقرار    یعیدر معرض دشمنان طب  شتری ب  آن 

بیوزی  بیشترین اثرات آنتی    M102-20و    H11-oprc  یکدها

  .است  و نرخ رشد ذاتی شپشک در آنها کم شده   اند دادهرا نشان  

( با مشاهدات  نتایج  و Kamelmanesh et al., 2010این   )

(Yousefi and Dori, 2007  ،ارده و  )دری  و   )1387) 

با مشاهدات ) نتایج  این   ,.Tertuliano et alمطابقت دارد. 

1993( مثلی  خالص  نرخ  و  مقاومت  بررسی  مورد  در   )Ro  )

 :.Phenacoccus manihoti (Hemشپشک  

Pseudococcidae) نیز مشابه بود. 

بیوز، زنوز، آنتی، آنتیی درصد آلودگ  یهاشاخص  :تحمل 

همبستگ مقاومت  شاخص  با  ارتفاع    یتحمل  و  معکوس 

  یبا شاخص مقاومت همبستگ  ل یکلروف  زانیبرگ، و م  نیبلندتر

تیمار هشت با رنگ حنایی    دبخشیامی  هانیلااز بین    .اشتندند

کد   مقاومت    H1-11-2با  شاخص  با    b  27/0  ±  26/5با  و 

باشد.  های مهم میمعیار تحمل یکی از ژنوتیپ  001/20±0/0

رنگ نظر  از  کد  ،چون  از  و  یکی  زیباست  رنگ  با  های جدید 

ی ترویجی  هابرنامهدر    توانیم تقاضای خرید بالایی دارد، لذا  

. بیشترین تحمل در بین کدهای مورد آزمون نمود  ارائهآن را  

تحمل    aبود در گروه    تحمل  42/0  ±001/0با    H12-oprcکد  

  کردو خسارت را نسبت به جمعیت شپشک جبران    گرفتقرار  

شپشک مناسب   دمثلیتولبرای  ها بوته  ینداشت؛ ول و علایمی 

بودند و از نظر شاخص مقاومت  حساس برآورد شدند، این نوع  

باعث    توانندیم   ها بوته  و  آفت  کلنی  ایجاد  برای  خوبی  منبع 

تجارب  با  مشاهدات  این  شوند  گلخانه  در  شپشک  گسترش 

(Naegele et al., 2020 آردآلود شپشک  برای   )
Planococcus ficus (Hem.: Pseudococcidae)  

 داشت.  مطابقت

کد    در  آلودگی  مقدار بیشترین      H12-oprcدرصد 

بود با توجه به میزان آلودگی بالا    aدر گروه    30/85  ±  4/0
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مشاهدات  بوته  با  تحقیق  این  نتایج  داشت  خوبی  تحمل  ها 

روی بوته    حشره( همگونی داشته و تعداد زیاد  1400)اشتری،  

 به عنوان خسارت بیشتر در نظر گرفته شد.  

 ی کلیریگجه ینت -5

پژوهش   این  کلی  نتایج  اساس  از   میتوانیمبر  برخی 

یی که تحمل و مقاومت بالایی دارند را برای تولید در دهایبریه

شرایط ایران توصیه نمود تا از طغیان آفت    به  باتوجهگلخانه  

 .  یابدو میزان خسارت کاهش  شودجلوگیری 

 

 

 ارتباط در که  را  یشخص و  یتجار ر یغ  و ی تجار از  اعم منافع تضاد و  تعارض گونه هر گانسندینو  - منافع  تعارض و تضاد

 .ندینما یم رد است شده منتشر اثر با میمستق ریغ  ای میمستق

 

  شدن متقبلاست. به علت    محلات انجام گردیده  پژوهشکده گل و گیاهان زینتی   این تحقیق در قالب پروژه تحقیقاتی در  -تشکر و قدردانی  

 .  مینمایماجرا از مسئولان آن پژوهشکده قدردانی    اتمکاناو  تحقیق  های  هزینهکلیه  
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