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 چکیده 

زیادی  هرس زمستانی   اقتصادی کیویدر  اثر  میوهتولید  اگر بدون توجه به سازوکار  و  فروت داشته و  باردهی  باشد موجب کاهش  دهی 
های  رامسر و تنکابن با تاک  هایدر شهرستان   ایپروژهای نمایش اختلاف دو شیوه علمی و مرسوم هرس زمستانی،  برشود.  های کیفی میشاخص

های کامل تصادفی با سه تکرار متر در قالب آماری بلوک  4×6رقم هایوارد با سیستم تربیتی صلیبی و فاصله کشت  ساله    12و    15به ترتیب  
متر از هم حفظ شد  سانتی  45گرهی با فاصله حدود    16بازوی یک ساله    40تا    35سه تاکی انجام شد. در هرس علمی برای هر تاک تعداد  

داشته شد و از حذف برخی بازوهای باردار سال قبل هم اجتناب گردید. نتایج نشان داد که تری نگه ولی در شیوه سنتی بازوهای بیشتر و طویل
ه ها نیز در هرس علمی بیشتر از شیو گرمی وزن هر میوه شد. طول و قطر میوه  09/27کیلوگرمی عملکرد و    55/3هرس علمی سبب افزایش  

درصد ویتامین ث بیشتری گردید. مقایسه نتایج دو مکان نیز نشان   11درصد ماده خشک بیشتر و    17هایی با  سنتی بود و سبب تولید میوه
ها بیشتر از رامسر بوده و برهمکنش مکان و شیوه هرس نیز برای دو صفت داد که در شهرستان تنکابن، میزان متوسط عملکرد و وزن میوه 

فروت های کیویتوان توصیه کرد که با استفاده از هرس علمی تاکستانداری داشته است. در نهایت میها اثر معنیماده خشک و ویتامین ث میوه
 رقم هایوارد ضمن افزایش عملکردی در حدود یک تن در هکتار به محصولی با کیفیت و ماندگاری  بیشتر در مقایسه با روش سنتی رسید.

 . ی هرس زمستان فروت،یویبازو، تاک، ک واژگان کلیدی:

Abstract 
Winter pruning has a great impact on the economic production of kiwifruit, and if it is done without considering the 
fruiting mechanism, it will reduce yield and quality indicators.  To demonstrate the difference between the two 
scientific and conventional winter pruning methods, a project was conducted in the cities of Ramsar and Tonekabon 
with 15 and 12 year old vines of the Hayward variety, respectively, using a T-bar training system and a planting 
distance of 6 x 4 meters in a randomized complete block design with three replications of three vines. In scientific 
pruning, 35 to 40 one-year-old branches with 16 nodes were maintained for each vine, spaced about 45 centimeters 
apart, but in the traditional method, more and longer branches were maintained, and the removal of some of the 
previous year's pregnant branches was also avoided. The results showed that scientific pruning increased the yield 
by 3.55 kg and the weight of each fruit by 27.09 g. The length and diameter of the fruits were also greater in scientific 
pruning than in the traditional method, and it produced fruits with 17 percent more dry matter and 11 percent more 
vitamin C.  Comparing the results of the two locations also showed that in Tonekabon County, the average yield and 
weight of fruits were higher than in Ramsar, and the interaction between location and pruning method also had a 
significant effect on the two traits of dry matter and vitamin C in fruits.  Finally, it can be recommended that using 
scientific pruning of Hayward kiwifruit vineyards results in an increase in yield of about one ton per hectare and a 
product with higher quality and durability compared to the traditional method. 

Keywords: Cane, Vine, Kiwifruit, Winter pruning . 
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 مقدمه -1

)کیوی  هایوارد  رقم   .Actinidia deliciosa varفروت 

Hayward  تاکی نیمه خزان (  و  خانواده دار  از  گرمسیری 

Actinidiaceae   .و بومی نواحی جنوبی و مرکزی چین است

کیوی تجاری  پرورش  تاکدر  هوایی  بخش  روی  فروت،  ها 

میداربست  هدایت  صلیبی  یا  آلاچیقی  وزن  های  تا  شود 

از سطح   مناسبی  فاصله  در  باردهی  زمان  در  را  تاج  سنگین 

های تربیتی، تنه نهال از ارتفاع دارند. در این روشزمین نگه

شود و دو انشعاب  متری سطح زمین سرزنی میسامتی  180

مرکزی   سیم  روی  سرزنی  این  از  حاصل  )پیشاهنگ(  اصلی 

شود.  داربست در امتداد ردیف کاشت بسته شده و هدایت می

شاخهپیشاهنگ باردهندهها  بازوهای  مولد  و  دائمی  ای  هایی 

ه پس از یک سال رشد رویشی به بلوغ رسیده و از هستند ک

شاخهجوانه  آنها،  مرکب  برگهای  تولید  های  باردهنده  دار 

به می منحصر  گیاه  این  باردهی  دیگر،  عبارت  به  شود. 

های فصل جاری برخاسته از بازوهای بالغ یک ساله است  شاخه 

(Rana et al., 2011 ،1404؛ عدولی و همکاران .) 

از مهم پرورش کیوی یکی  در  فروت موضوع ترین مسائل 

های  هرس زمستانه است زیرا باردهی بالای تاک و تولید میوه

سالانه   دقیق  مدیریت  نیازمند  صادرات  مناسب  و  بازارپسند 

هرس زمستانه است. این هرس شامل حفظ تعداد مناسبی از 

است که حامل جوانه های یکچوب  )بازو(  های مخلوط  ساله 

هرس زمستانی   (.Angela, 1995مولد میوه و برگ هستند )

تواند تا حدود زیادی در تنظیم شکل تاج، الگوی گسترش می

های باردار ها و همچنین نسبت برگ به میوه در شاخهشاخه 

فعالیت  هم   بر  بارزی  اثرات  ترتیب  این  به  و  باشد  مهم 

نورگیری جوانهفتوسنتزی برگ تاج و  ها و میوهها،  ها، دمای 

طرف   به  معدنی  و  آلی  مواد  آب،  انتقال  وضعیت  همچنین 

باشد میوه داشته  همکاران،    ها  و  از  (.  1404)عدولی  هدف 

از   مناسبی  تعداد  گذاشتن  باقی  زمستانی،  هرس  اجرای 

یک تولید  بازوهای  برای  کافی  جوانه(  )تعداد  طول  با  ساله 

( است  اقتصادی   ,Warrington and Westonمحصولی 

یک  .(1990 تاجی  تشکیل  موجب  صحیح  زمستانی  هرس 

های  شود که عملکرد خوبی از میوهای از بازوهای قوی میلایه

در هرس زمستانی، موضوع گزینش و حفظ   .بازارپسند دارد

چوب  بازوهای  بهترین  حذف  و  شناسایی  و  باردهنده  های 

تعیین نقش  غیربارده  یا  باردهی  کنندهضعیف  کسب  در  ای 

های  درشتی میوه(.  1399)عدولی و همکاران،    بهینه تاک دارد

ای در درآمدزایی  فروت در زمان برداشت که نقش عمدهکیوی 

دارد، درواقع برآیندی از    تاکستانتولیدکننده از واحد سطح  

در  نموی  و  رشد  مختلف  عوامل  بین  موجود  متقابل  اثرات 

ها در  دهی بوده و به توانایی میوههای قبل و بعد از گلدوره

فتوسنتزی مواد  برای کسب  رویشی  بخش  با  بستگی   رقابت 

(  ,.Patterson and Currie, 2011; Rana et alدارد 

2011).  

فروت بازوهایی انتخاب  های کیویدر هرس زمستانه تاک

های فوقانی تاج قرار دارند زیرا در این شوند که در موقعیتمی

های مادری این  موقعیت است که در فصل رشد قبلی شاخه

اند. این بازوها  از نظر بازوها در معرض تابش آفتاب قرار داشته 

و   داشته  تفاوت  یکدیگر  با  زایشی  و  رویشی  رشد  پتانسیل 

ممکن است به دو حالت مختلف یعنی با رشد محدود )معمولاً  

گره( و یا نامحدود وجود داشته و به یکی از دو   12با کمتر از 

تا هشت  تعداد یک  و  برگ  )مولد  یا مخلوط  رویشی  صورت 

 (.  Angela, 1995میوه( باشند )

تاکستانای  سلیقه  از  بخشی  در  هرس  های  بودن 

توان یکی از دلایل اصلی برای پایین بودن می  فروت راکیوی 

عملکرد این محصول در کشور نسبت به کشورهای صاحب نام  

)عدولی،   دانست  محصول  این  بنابراین  1387درتولید   .)

کیوی که  تولیدکنندگان  بدانند  باید  زمانی  فروت  امکان  تنها 

را خواهند از فروش محصول  بالا  درآمد اقتصادی  دستیابی به  

م که  استانداردی  یوهداشت  ابعاد  و  وزن  از  تولیدی  های 

با عنایت   .  دنبرخوردار بوده و کیفیت درونی خوبی داشته باش

به اثرات بارز نور و تهویه در فرآیند گل دهی و گرده افشانی و  

فاکتورها این  بودن  متأثر  و  ها  میوه  رشد  شیوه   همچنین  از 

توان انتظار داشت که هرس مناسب و فنی  میهرس اجرا شده،  

های استاندارد و بازارپسند مؤثر باشد و  میوهبتواند در تولید  

درآمد   افزایش  موجب  بتواند  هرس  روش صحیح  از  استفاده 

(. با توجه به  1404)عدولی و همکاران،    اقتصادی باغدار شود

و   رامسر  شهرستان  دو  در  حاضر  پژوهش  در  موضوع،  این 
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مقایسه روش علمی هرس زمستانی تاک با  های رقم  تنکابن 

امکان    باغدارن،  مرسوم  شیوه  با  باغدارن  هایوارد  از آموزش 

این دو  های کمی و کیفی میوه در  تفاوت  عینی  مشاهدهطریق  

تولیدکنندگان رقم    روش هرس ترتیب  این  به  فراهم گردید. 

علمی   شیوه  از  استفاده  به  علاقمند  زمستانی  هایوارد،  هرس 

کیوی  باغداری  و صنعت  از  شده  این  مزیت فروت کشور  های 

 مند شدند. بهره  متعارف  هایروششیوه بر 

 هامواد و روش  -2

یک هکتاری از استان مازندران   تاکستانو  داین تحقیق در  

واقع در روستاهای شُـستا از دهستان چهل شهید شهرستان 

جغرافیایی   )طول  و    50رامسر  و    44درجه  ثانیه    47دقیقه 

ثانیه   22دقیقه و    51درجه و    36شرقی و عرض جغرافیایی  

شهرستان  بلده  دهستان  از  گرماپشته  روستای  و  شمالی( 

جغرافیایی   )طول  و  در   50تنکابن  و    52جه  ثانیه    6دقیقه 

 ثانیه(  7دقیقه و    44درجه و    36شرقی و عرض جغرافیایی  

هر   در  شده  استفاده  گیاهی  مواد  است.  شده  از  انجام  یک 

  12و    15های  تاکهای رامسر و تنکابن به ترتیب  شهرستان 

با داربست صلیبی و فاصله کشت  رقم هایوارد  فروت  کیویساله  

تحقیق دو روش هرس زمستانی    متر بوده است. در این  4×6

شده مقایسه  محصول  کیفیت  و  کمیت  اجرای در  زمان  اند. 

برگ کامل  خزان  پایان  از  پس  زمستانی  در  هرس  و  بود  ها 

تاریخدهستان در  ترتیب  به  بلده  و  شُـسـتا  های  های 

فعالیت    3/11/1401و    28/10/1401 این  در  گرفت.  انجام 

بردار از دهستان شُـسـتا و بهره  11ترویجی، تعداد    -تحقیقی

 اند.  بردار از دهستان بلده شرکت داشته هشت بهره

از سالم بودن و وضعیت تغذیه ای مناسب برای اطمینان 

ها و همچنین یکنواختی ماده آزمایشی در هر دو روش  تاک

هرس، بازدیدی در فصل رشد )شهریور ماه( از هر دو تاکستان  

تاک و  گرفت  نشانهانجام  از  عاری  و  سالم  کمبود های  های 

عناصر غذایی که از نظر مشخصات رشد و نموی شباهت زیادی  

پس از پایان  به هم داشتنتد برای این تحقیق انتخاب شدند.  

)به  اک  تعداد نـه اصله ت  ، در هر تاکستانها برگکامل  خزان  

صورت سه بلوک سه تاکی( برای اجرای هرس به روش معمول 

  دیگر )سه بلوک سه تاکی(   تاکباغداران منطقه و نـه اصله  

)بر علمی  روش  به  هرس  پژو برای  نتایج  از  های  هشگرفته 

پلاکقبلی کلیه (  تحقیق،  این  اجرای  طول  در  شد.  گذاری 

ها در طول فصل رشد )قبل  عملیات باغداری برای تمامی تاک

و بعد از هرس( یکسان بوده و از این نظر تفاوتی بین آنها وجود  

 نداشت.  

تا    35  تعداد  هر تاکدر روش علمی هرس زمستانی، برای  

بالغ که سال قبل بار نداده بودند به عنوان بازوی یک ساله    40

کلیه بازوهایی که در آن سال    داشته شد و بازوی جایگزین نگه

به همراه شاخه  بودند  میوه کرده  نابالغ،  تولید  و  های ضعیف 

شاخهنرک و  شاخه ها  همچنین  و  متقاطع  به  های  که  هایی 

بودند   این روش، حذف  سمت مقابل تاج رشد کرده  شد. در 

داشتن بازوها برای سال بعد به بازوهایی داده  اولویت برای نگه 

میان ماندن  گرهشد که  فعال  دلیل  به  و  داشته  کوتاهی  های 

این شیوه   در  بودند.  زیادی کرده  رشد طولی  انتهایی،  جوانه 

ازوهای حفظ شده برای هر  بین ب فاصله همچنین توجه شد تا 

کم باشد. علاوه بر    پیشاهنگ(شاخه  مرکز تاج )بخش  با  تاک  

این، انتخاب بازوهای حفظ شده برای سال بعد به صورتی انجام  

تا    40شد تا فاصله تقریبی دو بازوی مجاور هم در محدوده  

در نوسان باشد. برای کوتاه کردن طول بازوهای  متر  سانتی  45

هنگه علمی،  روش  در  تاک  هر  برای  شده  بازو داشته  از    ر 

در  گرفته  انجام  کار  آخرین  گردید.  سرزنی  گره  شانزدهمین 

این روش هرس، بستن بخش انتهایی بازوهای سرزنی شده به  

بر سیم عمود  بازوها  امتداد  که  طوری  به  بود،  داربست  های 

 (. 1های کاشت قرار داشت )شکل ردیف
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 . فروت رقم هایوارد به روش علمینمایی از تاک هرس شده کیوی -1شکل 

 

در هرس سنتی )شیوه متعارف( بدون توجه به لزوم حفظ  

فاصله حداقلی بین بازوها و شاخه پیشاهنگ )لیدر( و فاصله  

بازوهای  سانتی  45حدود   حذف  مجاور،  بازوهای  بین  متری 

بودند   مقابل تاج رشد کرده  بازوهایی که به سمت  ضعیف و 

انجام نشد و برخی از بازوهایی که یک بار میوه داده بودند نیز  

بازو    45هرس نشدند. هر تاک با این شیوه هرس شامل حدود  

 (.  2جوانه بود )شکل  25تا  20با طول معادل 

 

 
 رقم هایوارد که به شیوه متعارف منطقه هرس شده است. یک تاک -2شکل 

 

ها در زمانی که  برداشت میوهسال بعد از اجرای هرس،  در  

درصد رسید انجام گرفت و    2/6درصد بریکس )قند( میوه به  

وزن و ابعاد میوه، درصد ماده خشک  هر تاک،  مقدار محصول  

عصاره با  درصد اسیدهای آلی و ویتامین ث  و    میوه، بریکس

 های زیر تعیین گردید:  استفاده از روش

 عملکرد تاک  - 1-2

های برداشت شده از هر تاک توسط  توزین وزن کل میوه

 باسکول

 هاابعاد فیزیکی و وزن تر میوه  - 2-2

میوه از هر تاک در زمان    25ای تصادفی به حجم  نمونه 

جمع تاج  جهت  چهار  از  محصول  برای برداشت  شد.  آوری 

تعیین مقادیر طول و قطر هر میوه، کولیس دیجیتال )مدل  

Guangluیک دقت  با  تایوان(  میلی،  برای صدم  و  متر 

آزمایشگاهی  اندازه حساس  ترازوی  نیز  میوه  هر  وزن  گیری 

(Sartorius, GM-6101با دقت یک )دهم گرم مورد  ، آمریکا

 استفاده قرار گرفت. 
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 ماده خشک میوه  - 3-2

انتخاب    تصادفی  صورت  به  میوه  سه  تعداد  تاک  هر  از 

برش  آنها  میانی  بخش  از  و  شد.  گردید  تهیه  نازک  هایی 

آزمایشگاهی  برش حساس  ترازوی  با  سریعاً  میوه  های 

(Sartorius, GM-6101  به سپس  و  شده  توزین  آمریکا(   ،

منظور خشک شدن، در ظروف پتری چیده شده و درون آون  

گراد قرار داده شدند. پس از سه  درجه سانتی  75با دمای ثابت  

های  های میوه صفر شد، وزن نمونه روز، که کاهش وزن نمونه 

هر تاک به عنوان وزن خشک میوه ثبت شد. به این ترتیب با  

میوه خشک  و  تر  وزن  خشک  داشتن  ماده  درصد  مقدار  ها، 

 محاسبه گردید. 

 ( عصارهTSSاملاح جامد محلول ) - 4-2

ساخت    Atago-ATC-E20  رفرکتومتر چشمی مدلبا  

دامنه   با  استفاده    0-20ژاپن  میوهدرصد  بخش  ها  شد.  از 

صفحه حساس و دو قطره از عصاره روی  خورده  استوایی برش  

 شد.  قرائت   TSSقرار گرفت و مقدار دستگاه  

 (TAاسیدیته قابل تیتراسیون عصاره )  - 5-2

عصارهپوستابتدا   و  میوهگیری  گیری  از  از  استفاده  با  ها 

لیتر عصاره  یلیدستی انجام شد و مقدار پنج م  گیریمیوهآب 

فتالئین به عنوان قطره فنلدو    لیتر آب مقطر و میلی  25میوه با  

هیدروکسید   از  استفاده  با  سپس  و  شده  مخلوط  شناساگر 

تا ظهور رنگ صورتی روشن و  1/0سدیم   به   نرمال  رسیدن 

 در این آزمایش از بورت دیجیتالی مدلشد.  تیتر    2/8اچ  پی

BRAND  شد.  ساخت کشور آلمان استفاده 

 مقدار ویتامین ث عصاره  - 6-2

روش   )از  یک .  استفاده شد(  2007لادانیا  شیوه  این  در 

ترکیب   %3لیتر متافسفریک اسید  گرم بافت میوه با سه میلی

زمان   گذشت  و  زدن  هم  از  پس  یک    30و  مقدار  دقیقه، 

کلروفنل  دی  -6و2لیتر از این ترکیب با ماده رنگی به نام  میلی

تیتر   روشن  صورتی  رنگ  ظهور  تا  )لادانیا،   شدایندوفنل 

داده  .(2007 آماری  رکوردگیریتجزیه  از  حاصل  های  های 

( انجام شد.  1.9)نسخه   SASافزار آماریزمان برداشت با نرم

میانگین تیمارها در هر مورد بر اساس قوانین آزمون توکی در  

با یکدیگر مقایسه شدند. لازم به ذکر است   %5سطح احتمال  

 داشتند. سازی ن آوری شده نیازی به نرمالهای جمعکه داده

 

 نتایج و بحث   -3
( نشان داد که مکان بر  1ها )جدول  تجزیه واریانس داده

ها مؤثر  عملکرد، وزن و ابعاد میوه و نسبت طول به قطر میوه

ابعاد   و  عملکرد، وزن  بر  تأثیر  نیز ضمن  و روش هرس  بوده 

اثر  میوه دارد  زیادی  اقتصادی  اهمیت  بر وزن خشک که  ها، 

توان اظهار داشت  می  1داشته است. همچنین بر اساس جدول  

که برهمکنش دو عامل مکان و روش هرس نیز در دو صفت 

میوه تک  وزن  و  تاک  عملکرد  شامل  معنیمهم  اثر  داری ها 

 داشته است. 
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 . فروت رقم هایواردتجزیه واریانس اثر شیوه هرس و مکان بر برخی صفات عملکردی کیوی -1جدول 

منبع  

 تغییرات

درجه  

 ازادی 

 ( MSمیانگین مربعات )

 وزن میوه  عملکرد  
طول  

 میوه 

قطر  

 میوه 

ماده  

 خشک 
 TSS TA TSS/TA سفتی

ویتامین  

 ث

 ns06/0 01/0 41/1** 39/4** 4/25** 61/327** 1 مکان 
ns 

08/0 
ns 

0.006 

ns 
90.2ns  0.01ns  

مکان  

 در تکرار 
4 421/0 ns69/0 06/0ns 27/0ns  0.48 

ns 
057/0 

ns 
02/0 

ns 
0.002 

ns 
0.25ns  0.20ns  

 17/1 *8.43 **30/29 **75/36 6/2201** 19/9** 1 تیمار
ns 

08/0 
ns 

0.006 

ns 
0.21ns  38.41** 

مکان  

 در تیمار
1 **81/37 **51/162 22/0ns 32/0ns  0.02 

ns 
03/0 

ns 
01/0 

ns 
0.005 

ns 
0.19ns  0.52ns 

 46/0 0.98 0.005 11/0 16/0 0.42 064/0 086/0 28/0 38/0 4 خطا 

           11 کل

 

 . فروت رقم هایواردمقایسه میانگین اثر مکان بر صفات عملکردی کیوی  -2جدول  

 مکـان 
 عملکرد 

(Kg ) 

 وزن میوه 

(g. ) 

 طول میوه 

(mm)   

 قطر میوه 

(mm ) 

طول به  

 قطر 

 ماده خشک 

%() 

 سفتی گوشت 

(Kg.)   

 بریکس 

)%( 

 اسیدیته کل

)%( 
 قند به اسید 

 ویتامین ث

(mg/100g ) 

 b75/72 b28/100 a005/65 a035/52 a25/1 a69/16 a56/6 a59/6 a8/0 a25/8 a26/47 رامسر 

 a2/83 a19/103 b795/63 a72/52 b21/1 a84/16 a61/6 a76/6 a85/0 a94/7 a21/47 تنکابن 
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 . فروت رقم هایواردمقایسه میانگین اثر شیوه هرس بر صفات عملکردی کیوی  -3جدول 

 روش هرس 
 عملکرد 

(Kg ) 

 وزن میوه 

(g. ) 

 طول میوه 

(mm)   

 قطر میوه 

(mm ) 

طول به   

 قطر 

 ماده خشک 

%() 

 سفتی گوشت 

(Kg.)   

 بریکس 

)%( 

 اسیدیته کل

)%( 

قند به 

 اسید 

 ویتامین ث

(mg/100g ) 

 a85/78 a28/115 a15/66 a94/53  a23/1 a17/61 a9/6 a76/6 a85/0 a96/7 a02/49 علمی

 b1/77 مرسوم 
b19/88 

 
b65/62 b81/50 

 

a23/1 b93/51 a28/6 a59/6 a81/0 a23/8 b45/45 

 

 

 

 . فروت رقم هایواردمقایسه میانگین برهمکنش اثر مکان و شیوه هرس بر صفات عملکردی کیوی  -4جدول 

 مکان 
روش  

 هرس 

 عملکرد 

(Kg ) 

 وزن میوه 

(g. ) 

 طول میوه 

(mm)   

 قطر میوه 

(mm ) 

طول به  

 قطر 

 ماده خشک 

%() 

 سفتی گوشت 

(Kg.)   

 بریکس 

)%( 

 اسیدیته کل

)%( 

قند به 

 اسید 

 ویتامین ث

(mg/100g ) 

 رامسر 
 c4/75 b15/110 a89/66 a76/53 a24/1 a57/17 a89/6 a64/6 a83/0 a99/7 a26/49 علمی

 d1/70 c42/90 c12.63 c31/50 a25/1 b82/15 b23/6 a54/6 a78/0 a51/8 b26/45 مرسوم 

 تنکابن 
 b3/82 a42/120 b41/65 a12/54 b21/1 a64/17 a91/6 a88/6 a87/0 a94/7 a79/48 علمی

 a1/84 d97/85 d18/62 b32/51 b21/1 b04/16 ab32/6 a64/6 a84/0 a95/7 b63/45 مرسوم 
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که میانگین به دست آمده برای هر    2از مطالعه جدول   

یک از صفات را بر اساس قوانین آزمون دانکن در سطح احتمال  

برای دو مکان آزمایشی )رامسر و تنکابن( مقایسه کرده    5%

آید که از نظر صفات کیفی و همچنین درصد است چنین برمی

داری بین دو مکان وجود  ماده خشک، هیچگونه اختلاف معنی

های بین دو تاکستان  نداشته ولی از نظر صفات کمی، تفاوت

داری را در دو صفت مهم اقتصادی  های معنیتوانست اختلاف

تک وزن  و  عملکرد  نظر،  میوهشامل  این  از  و  کند  ایجاد  ها 

داری داشت. این در حالی است  شهرستان تنکابن برتری معنی

های تولیدی در شهرستان رامسر کشیدگی بیشتری  که میوه

داشته و از نظر شکل ظاهری، بازارپسندی بهتری در مقایسه 

تنکابن داشته  این اختلاف میبا شهرستان  از  اند.  تواند ناشی 

مدیریت   و  اقلیمی  شرایط  نظر  از  تاکستان  دو  این  تفاوت 

 باغداری باشد. 

بررسی میانگین هر یک از صفات مورد بررسی در مجموع 

دار بودن اختلاف  ( به خوبی گویای معنی3دو مکان )جدول  

شیوه   از  ناشی  اندازه  هرسآماری  صفات  شده  در  گیری 

باشد. بر اساس اطلاعات این جدول، در مجموع دو مکان،  می

فروت  های کیویاستفاده از شیوه علمی در هرس زمستانه تاک

داری در شش صفت شامل  رقم هایوارد موجب افزایش معنی

میوه قطری  و  طولی  ابعاد  میوه،  تک  وزن  تاک،  ها،  عملکرد 

درصد ماده خشک و همچنین مقدار ویتامین ث عصاره میوه  

یک    شده است. موضوع جالب توجه دیگر این است که در هیچ

داری بر  گیری شده، روش سنتی برتری معنیاز صفات اندازه

 شیوه علمی نداشته است. 

ــاس گزارش میلر و همکـاران ) (، بـا هرس بـه  2001بر اسـ

ــاخه پیش ــطح برگ تاج حدود  روش ش  20آهنگ، اگرچه س

های هرس شده به روش معمول منطقه  تر از تاکدرصد پایین

های رویشــی از بخش بوده اســت، ولی حذف مداوم شــاخه

آهنگ( توانسـته اسـت از طریق  مرکزی تاج )ناحیه شـاخه پیش

بهبود وضــعیت دریافت نور در این ناحیه از تاج موجب بهبود 

نتز برگ ده و از این راه کارایی فتوسـ های بخش درونی تاج شـ

د میوه ود. موجب افزایش رشـ ها و بهبود کیفیت درونی آنها شـ

ــیح دیگری کـه می ــاخـه  توضـ توان برای اثرگـذاری هرس شـ

آهنگ در افزایش عملکرد ارائه کرد این اســـت که چون  پیش

ید نتزی برای برگبلوغ و رسـ های  ن به حداکثر ظرفیت فتوسـ

ل ان گـ اهر شـــده در زمـ ل میوه  ظـ ــکیـ زودتر از  دهی و تشـ

افتد که در ادامه فصـل رشـد و در فاصـله  هایی اتفاق میبرگ

از میوه )دورتری  د  قرار دارنـ (، Minchin et al., 2011هـا 

اخه پیش دهرس شـ افی و   هایآهنگ با حذف رشـ ی اضـ رویشـ

ــاخه ــد محدود، موجب افزایش مؤثر مواد ابقای ش های با رش

ها شـده با بهبود رشـد فتوسـنتزی دریافت شـده توسـط میوه

 رفتن عملکرد شده است.   بالاترها موجب میوه

دهد که اســتفاده از شــیوه همچنین نشــان می 3جدول  

ــده  27علمی هرس، افزایش   گرمی وزن هر میوه را بـاعـش شـ

ت که می ادی مهمی برای تولیدکنندگان  اسـ تواند اثرات اقتصـ

مقایسـه میانگین تیمارهای فروت کشـور داشـته باشـد.  کیوی

ــان داد کـه در هر دو مختلف هرس در مورد وزن میوه هـا نشـ

ه   ــاخـ ار هرس شـ ه تیمـ الاترین وزن میوه مربوط بـ ــال، بـ سـ

ا گزارش تور  و پیش بـ ه  افتـ این یـ ه  گ بوده اســــت کـ آهنـ

ــتن Thorp et al., 2003همکـاران ) ( مبنی بر برتری داشـ

پیش ــاخــه  شــ میوههرس  متعــارف  روش  بر  هــای  آهنــگ 

تری از هرس تابســـتانی به روش متعارف داشـــتند ســـنگین

توان به مطابقت دارد. برتری این تیمار بر سـایر تیمارها را می

ــعیف  دلیل حذف ب ــاخه پیشازوهای ض آهنگ و در هرس ش

ای قویحفظ   ازوهـ ــت.    تربـ ای قطورتر برگدانسـ ازوهـ ای  بـ هـ

ــت ــته وتری درش ــنتزی  در   داش ــبت به تولید مواد فتوس نس

اکبرگ ذا در تـ د و لـ ــعیف برتری دارنـ ای ضـ ازوهـ ای بـ ای  هـ هـ

ــاخه پیش هرس ــیوه ش ــده به ش رود که آهنگ، انتظار میش

هایی که وضــعیت تولید مواد فتوســنتزی  در مقایســه با تاک

این  دارند بهتر باشد کهبازوهای قطور و نازک  تاجی مرکب از 

عدولی،  ) تر منجر شـده اسـت  های سـنگینبرتری به تولید میوه

 ;Miller et al., 2001،  1397، عـدولی و همکـاران،  1391

Thorp et al., 2003; Patterson et al, 2011 . ) 

توان  ها در هرس علمی را میبالاتر بودن ابعاد فیزیکی میوه

گذاری بهتر بازوها دانست که سبب ایجاد تاجی  ناشی از فاصله
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ها در مقایسه با شیوه  تر و افزایش کارایی فتوسنتزی برگباز

به این ترتیب در روش علمی، تولید مواد   سنتی شده است. 

بهتری   تغذیه  از  میوه  هر  و  داشته  بهتری  وضعیت  حیاتی 

میوه قطر  و  دلیل، طول  این  به  و  است  بوده  در  برخوردار  ها 

های دیگر  های هرس شده به شیوه علمی بیشتر از تاکتاک

 . (Kumar and Basar, 2011بوده است )

ــرا و همکـاران )دیگـهمرادی انـد  ( نیز گزارش داده1394سـ

ــتر به درون تاج و برخورداری بهتر برگ ها و که نفوذ نور بیش

ها از نور، ضمن افزایش بازده فتوسنتزی و بالاتر رفتن چهمیوه

ــک میوه ــد مـاده خشـ هـا موجـب افزایش مکش تعرقی  درصـ

ها شـده و به این ترتیب با کمک به انتقال کلسـیم بیشـتر  میوه

ه طرف میوه ــفتی میوهبـ ب افزایش سـ ا موجـ را فراهم  هـ ا  هـ

فروت حاصـل انتقال مواد های کیویماده خشـک میوهکند.  می

. بنابراین، وزن  هاستفتوسنتزی از طریق آوند آبکشی به میوه

خشـک میوه درواقع اندازه و معیاری از انباشـت مواد آبکشـی 

ــک میوه ترکیب ــت ولی مـاده خشـ ی پیچیـده از  در میوه اسـ

ــی چوبی و همچنین   ای آبکشـ دهـ ان مواد از طریق آونـ جریـ

)جـریــان ــت  اســ تـعـرقـی  (. Minchin et al., 2011هــای 

های موجود نشان داده است که اجرای هرس تابستانی  گزارش

فروت توانسته است از طریق بهبود وضعیت های کیویدر تاک

ــک   نفوذ نور و تهویـه تـاج موجـب افزایش محتوای مـاده خشـ

ــاس این گزارشمیوه ــود. بر اسـ دی شـ ای تولیـ ا، هرس هـ هـ

پاشـــی برگی کلســـیم تابســـتانی زودهنگام به همراه محلول

ها در مقایســـه با  موجب افزایش درصـــد ماده خشـــک میوه

ــت    ــده اسـ ــده و یـا هرس دیرهنگـام شـ درختـان هرس نشـ

 (.1393بردکاهی و همکاران، )حیدری

های هرس شفففب  با ها در تاکبالاتر بودن سففف با بامی ه و 
گفااری بتبر بفاهوهفا بف  بفاعف  توانفب بف   مفا فففلف روش علما ن ز ها

شففود  ها در مصففر رشففب هاایجاد تاجا باهتر و نورگ ری بتبر ه و 

در بررســی (.    Gullo et al., 2013 and 2016نسفف ی داد  

ط نظری و همکاران ) د که 1395انجام گرفته توسـ ( معلوم شـ

ــتـانی در تـاک فروت  هـای کیویتیمـارهـای مختلف هرس تـابسـ

طح   ه سـ تانی بازوها در سـ رزنی تابسـ رقم هایوارد که در آن سـ

ــتم بعد از آخرین میوه( انجام )از برگ های دوم، چهارم و هش

های هرس نشـده مقایسـه شـده بودند معلوم شـد  و نتایج با تاک

فتی بافت میوه داری نداشـت. ها اثر معنیکه تیمار هرس بر سـ

ــوپولوس و دروگودی  ــط جراسـ ــابـه همین نتیجـه توسـ مشـ

( که هرس تابسـتانی را از پنجمین برگ بعد از آخرین  2005)

میوه انجام داده بودند منتشـر شـده و نشـان داده شـد که تیمار 

ــفتی بافت میوه ــتانی بر س های رقم هایوارد اثری  هرس تابس

 نداشته است.    

 Gullo etهمکاران ) و گولو توســط که تحقیقی نتایج

al., 2013) اک روی ای کیویتـ ایوارد فروت رقمهـ ام هـ  انجـ

د ان شـ تانه هرس که داد نشـ دت با تابسـ  نفوذ نور افزایش شـ

به  برداشـت زمان را در هامیوه بافت تاج، سـفتی درون به یافته

دن  تر شـ ت. به اعتقاد برخی از محققان، بیشـ ته اسـ همراه داشـ

ــده بـه برگ ــدت نور تـابیـده شـ ــبز رنـگ هـا و میوهشـ هـای سـ

تواند موجب بالا رفتن محتوای کلسـیم موجود  فروت میکیوی

ــده و از این راه موجبـات افزایش هـای کیویدر میوه فروت شـ

(. Cicco et al., 2007) ها را در پی داشـته باشـدسـفتی میوه

ه، مرادی هدر همین زمینـ اران )دیگـ ــرا و همکـ ( نیز 1394سـ

تر به درون تاج و برخورداری  گزارش داده اند که نفوذ نور بیشـ

بـرگ مـیـوهبـهـتـر  و  ــازده چــههــا  ب افـزایـش  مـوجــب  نـور  از  هــا 

ها و بالاتر  فتوسـنتزی، بالاتر رفتن محتوای ماده خشـک میوه

ــرفتن مکش تعرقی میوه ــتر به بافت  ها )انتقال کلسـ یم بیشـ

ــده و در نهـایـت می ــفتی میوهمیوه( شـ هـا را  توانـد افزایش سـ

ها، عدم وجود اختلاف رغم این گزارشدرپی داشـته باشـد. به

ها و دار بین تیمارهای هرس در میزان سفتی بافت میوهمعنی

ــدن میوهنیز  ــان بودن روند نرم ش ــه  یکس های انباری هر س

ــر می ار هرس در تحقیق حـاضـ ــانتیمـ د نشـ ده این توانـ دهنـ

موضـوع باشـد که تغییرات ناشـی از تیمارهای مختلف هرس 

های فتوسـنتزکننده تاج در شـدت نور دریافتی توسـط بخش

د اختلاف معنی ه بتوانـ دی نبوده اســـت کـ داری را در در حـ

ها و تغییر در سـفتی  شـدت فتوسـنتز و محتوای کلسـیمی میوه

ــابه چنین بافت میوه توان در موردی را میها ایجاد کند. مشـ

اران ) اوارینی و همکـ تـ ه  2008گزارش  ده کرد کـ ( مشــــاهـ

برخلاف نتایج بســیاری از تحقیقات قبلی مبنی بر نرم شــدن 

اند در مقایســه با  هایی که زود برداشــت نشــدهتر میوهســریع

دهمیوه ت شـ اند، گزارش داد که هایی که زودتر از موعد برداشـ
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ــفتی بافت میوه کیوی  کاهش فروت در طی دوره انبارداری  س

 تا حدود زیادی مستقل از زمان برداشت بوده است.  

بررسی برهمکنش دو عامل مکان و روش هرس زمستانی   

اندازه کیفی  و  کمی  صفات  )جدول  بر  شده  نشان  4گیری   )

دهد که این برهمکنش تنها برای سه صفت کیفی شامل می

دار نشده  درصد قند، اسید و نسبت قند به اسید عصاره معنی

و در سایر صفات، تأثیر روش هرس تابع مکان اجرای تحقیق  

بوده است. بر اساس اطلاعات این جدول، تغییر شیوه هرس از 

افزایش   )رامسر( موجب  تنها در یک مکان  علمی،  به  سنتی 

عملکرد شده و در مکان دوم )تنکابن( هرس سنتی عملکرد  

که در هر دو مکان،  بالاتری را به همراه داشته است. از آنجایی  

ها  وهمیدار وزن تکاستفاده از روش علمی موجب افزایش معنی

گرم( بیشتر    45/34شده و این افزایش در شهرستان تنکابن )

توان انتظار داشت که  گرم( بوده است، می  73/19از رامسر )

برای هر یک از دو مکان اجرای این تحقیق، جایگزینی روش  

سنتی با شیوه علمی موجب افزایش درآمد اقتصادی باغداران 

شود و این افزایش به طور عمده در رامسر و تنکابن به ترتیب  

تر شدن وزن هر  ناشی از بالا رفتن عملکرد تاکستان و سنگین

دهد که در  همچنین نشان می  4میوه باشد. اطلاعات جدول  

هر دو مکان، استفاده از روش علمی موجب افزایش درشتی  

ها )طول و قطر( شده است. این تأثیر که در شهرستان  میوه

نقش مهمی در بالا بردن  تنکابن شدت بیشتری داشته است،  

خواهد   باغدار  درآمد  افزایش  و  محصول  بازارپسندی  میزان 

داشت. نکته دیگر در همین ارتباط این است که هر دو شیوه  

سنتی و علمی، در مجموع دو مکان، اثر یکسانی بر شکل میوه 

 اند. )نسبت طول به قطر( داشته 

جدول   می  4اطلاعات  هرس  نشان  جایگزینی  که  دهد 

اند و به  داری داشتهعلمی به جای روش سنتی افزایش معنی

انتظار می دلیل،  از همین  بتواند  علمی  از روش  استفاده  رود 

داری ها نقش معنیطریق این دو تأثیر مثبت بر کیفیت میوه

بر ارتقاء درآمد باغدار داشته باشد. بر اساس اطلاعات جدول  

تاک  3 زمستانی  هرس  در  علمی  شیوه  از  رقم  استفاده  های 

درصد    2/2هایوارد در مجموع دو مکان موجب افزایش بیش از  

بر مقدار عملکرد هر تاک شده است. بر اساس این اطلاعات،  

می  75/15افزایش   تاک  هر  عملکرد  بر  با  کیلوگرم  تواند 

تار(  تاک در هک  416متر )معادل    6×4احتساب فاصله کشت  

تاک ماده    364های نر )حضور  و نسبت یک هشتم برای تاک

می هکتار(  افزایش  در  معادل  هکتار    637تواند  در  کیلوگرم 

قیمت   احتساب  با  که  است  واضح  باشد.  تاکستان  عملکرد 

فروش هر کیلوگرم میوه به بازار، نفع قابل توجهی عاید باغدار  

بالا   باعش  این روش هرس  از  استفاده  از طرفی،  خواهد شد. 

گرم شده است که   27رفتن وزن متوسط هر میوه به میزان  

در بالا بردن قیمت فروس هر کیلوگرم میوه به    نقش مهمی 

 دهد.    های صادراتی را افزایش میبازار داشته و درصد میوه

با توجه به نتایج مثبت این پروژه بر مقدار تولید و صفات  

توان انتظار داشت که  های تولید شده، میکمی و کیفی میوه

به کارگیری روش علمی اجرا شده در این پژوهش برای هرس  

تاک سطح  زمستانه  بهبود  در  مهمی  نقش  هایوارد  رقم  های 

زندگی بخش زیادی از مردم داشته و از نظر اجتماعی کارکرد  

 مثبتی خواهد داشت.

دار شدن اثرات مربوط به مکان بر صفات عملکردی معنی

کیویتاک وزن های  شده،  برداشت  محصول  )مقدار  فروت 

ابعاد فیزیکی میوه و همچنین شکل میوه میوهتک ها( که  ها، 

های این  باشد، درواقع مربوط به تفاوتمشهود می  1در جدول  

دو مکان از نظر شرایط اقلیمی و خاکی بوده و این موضوع را  

بینی دانست. اما نکته دیگر این است ای قابل پیشباید نتیجه

های موجود بین این دو مکان در حدی نبوده است که تفاوت

ها شود.  داری در صفات کیفی میوهکه سبب اختلافات معنی

و وزن تک تاک  عملکرد  تنها  ترتیب،  این  از  میوهبه  متأثر  ها 

 شرایط مکانی قرار داشته است.   

دار شیوه علمی بر سنتی از نظر شش صفت برتری معنی

تاک در  نشانعملکردی  هایوارد  رقم  بارز  های  نقش  دهنده 

هاست. از آنجایی که در روش  الگوی هرس در باردهی این تاک

داشته شده  بازو برای هر تاک نگه  40تا    35علمی تنها تعداد  

تعداد   بود،  شده  انجام  شانزدهم  گره  از  بازو  هر  سرزنی  و 

های حفظ شده برای هر تاک محدودتر از روش سنتی  جوانه 

تاک در  بنابراین،  شده بود.  هرس  سنتی  روش  به  که  هایی 

بودند، رشد شاخ و برگی شدیدتر بوده و همین موضوع باعش  

ها گردید. از طرف دیگر،  کاهش مقدار و کیفیت باردهی تاک

ی  گذارهای ضعیف، فاصلههای نرک، حذف شاخهحذف شاخه
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و همچنین  سانتی  40حدود   بازوهای حفظ شده  بین  متری 

به سیم بازوها  انتهای  رشد  بستن  تا  داربست سبب شد  های 

های هرس شده به روش علمی تا حدود قابل  رویشی در تاک

توجهی مهار شده و وضعیت تهویه و نورگیری در آنها بهتر از 

 های شاهد باشد.  تاک

 

 گیری کلینتیجه  -4

فروت در استان مازندران رونق خوبی امروزه تولید کیوی 

یا  مستقیم  صورت  به  مردم  از  توجهی  قابل  تعداد  و  داشته 

ارتباط هستند. با توجه به  غیرمستقیم با تولید این میوه در 

یا   کمیت  بهبود  به  منجر  که  فعالیتی  هرگونه  واقعیت،  این 

از   تولیدی  استان کیویهای  تاکستانکیفیت محصول  فروت 

داری بر وضعیت زندگی و معیشت تواند نقش معنیشود می

به   نتایج  اساس  بر  باشد.  داشته  مردم  از  توجهی  قابل  تعداد 

توان روش علمی استفاده شده در این تحقیق دست آمده می

کیوی تولیدکنندگان  به  استان  را  در  هایوارد  رقم  فروت 

ک روش ضمن  این  از  استفاده  نمود.  پیشنهاد  نترل مازندران 

فروت در سال بعد، موجب خواهد  های کیویرشد رویشی تاک

های تشکیل شده بهتر بوده و  شد تا ریزاقلیم تاج برای میوه

ها در حد بهینه باشد. به این ترتیب، وضعیت رشد و نموی میوه 

ها از نظر صفات  ضمن تولید عملکردی بالا در هر تاک، میوه

های کیفی شامل  کمیتی شامل وزن و ابعاد، و همچنین ویژگی

انبار شاخص در  ماندگاری  و  مزه  و  طعم  به  مربوط  های 

)بریکس، درصد اسیدیته، درجه سفتی و درصد ماده خشک(  

اقتصادی   درآمد  و  بود  خواهند  برخوردار  بهتری  وضعیت  از 

 باشد. تولیدکننده در حد مناسبی می

 

مستقیم تجاری و شخصی که در ارتباط مستقیم یا غیر نویسندگان هر گونه تعارض و تضاد منافع اعم از تجاری و غیر   - تضاد و تعارض منافع

 کنند. با این اثر باشد را رد می 

 

گرمسیری و مؤسسه ترویج و آموزش کشاورزی  های نیمه بدینوسیله از کلیه کسانی که در پژوهشکده مرکبات و میوه   -تشکر و قدردانی 

 شود.   اند صمیمانه تشکر و قدردانی میوزارت جهاد کشاورزی در تأمین امکانات لازم برای اجرای این تحقیق همکاری داشته
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