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 چکیده

تلفیقی    استفاده است.  یکشاورز های مختلف  سامانهبومدر    مهم  اریبس  یآفت  ، Tetranychus urticae Kochی،ادولکه  تارتن  کنه

در پژوهش حاضر، اثرات   باشد.ی این آفت میتیریمد  یهامتداول در برنامه  ی راهکارهاجمله  از    یعیطب  دشمنان   و  ها کشآفت   از

( کنهپیپی  30LC=86 /152و    10LC=42 /72  ،20LC=25 /113زیرکشندگی    کنه   نتاج  یستیز  یهافراسنجه  بر  رافنینوپیسکش  ام( 

  65±5  سلسیوس، رطوبت نسبی  درجه  25±2در شرایط آزمایشگاهی با دمای    Phytoseiulus persimilis Athis-Henriot  شکارگر

مرحله رشدی مورد ارزیابی قرار  -ویژه سن  یجنس  دو  یزندگ   جدولتئوری    از   استفاده  با ساعت    16روشنایی    و دوره  درصد

داری نسبت به تیمار شاهد افزایش  صورت معنیبر اساس نتایج، طول دوره پیش از بلوغ در تیمارهای مورد مطالعه به.  گرفت 

داری مشاهده شد. تیمارهای مورد مطالعه اثرات معنی  30LCدر غلظت زیرکشنده   روز(  7/ 81)  ترین طول این دورهیافت و بیش

های زیرکشنده اثرات  غلظت با این وجود،  های شکارگر تیمار شده نداشتند.  بر درصد مرگ و میر مراحل مختلف رشدی نتاج کنه 

مقادیر نرخ    نتاج/فرد(  19/ 13)  ترینو بیش  نتاج/فرد(  15/ 00)  ترینهای جمعیتی مورد مطالعه داشتند. کمداری بر فراسنجهمعنی

و شاهد ثبت شد. تیمارهای زیرکشنده اثرات منفی قابل توجهی نیز بر مقادیر   30LCترتیب در تیمارهای به (0R) خالص تولیدمثل

افزایش جمعیت  کنه  (r)  نرخ ذاتی  تیمار شده داشتند و کمنتاج  این فراسنجههای شکارگر    169/0)  ترین میزان محاسبه شده 

های تیمار شده نتایج پژوهش حاضر نشان داد که روند رشد جمعیت در نتاج کنهمحاسبه شد.    30LCدر تیمار زیرکشنده    برروز(

 .Pشکارگر  های این پژوهش حاکی از عدم سازگاری کنه  یافته  باشد.تری برخوردار میدر مقایسه با تیمار شاهد از سرعت پائین

persimilis  ها بر دشمنان طبیعی کشزیرکشندگی در ارتباط با ارزیابی اثرات آفت   هایبررسیبوده و اهمیت    رافنینوپی سکش  با کنه
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Abstract 

The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch is an important pest in many agro-ecosystems. The combined 

application of pesticides and natural enemies is a common strategy for integrated management of this pest. In the present study, 

sublethal effects (LC10=74.42, LC20=113.25, and LC30=152.86 ppm) of cinopyrafen on the biological parameters of offspring 

of Phytoseiulus persimilis Athis-Henriot were evaluated under laboratory conditions at 25±2 °C, relative humidity of 65±5 % 

and a light period of 16 h. by the theory of age-stage two-sex life table. According to the results obtained, pre-adult duration at 

all sublethal concentrations had significant increase than control and the highest duration of this period (7.81 day) was recorded 

at LC30. The treatments tested had no significant effects on the mortality percentage of different life stages of offspring from 

treated predators. The sublethal concentrations had significant effects on the population parameters tested. The lowest (15.00 

offspring/individual) and highest (19.13 offspring/individual) values of net reproduction rate (R0) were recorded at LC30 and 

control, respectively. The sublethal treatments had also negative effects on the intrinsic rate of increase (r) of the offspring 

from treated predators and the lowest value of this parameter (0.169 day-1) was estimated at treatment LC30. The results of the 

present research indicated that the trend of population increase in the offspring of treated predators was slower than control 

individuals. The information presented in the current study revealed incompatibility of P. persimilis and cinopyrafen and 

highlighted the importance of sublethal studies for evaluating the pesticide effects on natural enemies.  
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 مقدمه 

ترین ها از جمله مهماز آن  یباشند. گروهکشاورزی دارای اهمیت میمختلف  های  سامانههای مختلف در بوماز جنبهها  کنه

تارتن    کنه  .(Fathipour and Maleknia, 2016)شوند  عنوان مفیدترین دشمنان طبیعی شناخته میخوار و گروهی نیز بهآفات گیاه

جمله    ،Tetranychus urticae Koch (Acari: Tetranychidae)  ای،دولکه کنهمهماز  گیاهترین  ساله    کهباشد  میخوار  های  هر 

گلخانهاقتصادی    هایخسارت باغی،  زراعی،  محصولات  به  توجهی  در  قابل  غیره  و  مختلف  ای  وارد  نقاط   آوردمیجهان 

(Sedaratian et al., 2009  .)های پارانشیم برگ را سوراخ نموده و با تغذیه این آفت با دارابودن قطعات دهانی سوزنی شکل، سلول

 . شودمیکاهش میزان فتوسنتز   باعث ها آناز محتویات کلروفیل 

های  سامانهدر بوم تارتن    هایکنهترین روش کاهش جمعیت و خسارت  شیمیایی اصلیهای  کش آفتاستفاده از    ،در حال حاضر

اندازه به این روش علاوه بر بروز عواقب ناگوار زیست   یباشد. متأسفانه اتکامختلف کشاورزی می محیطی، موجب  بیش از 
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 ;Naher et al., 2005; Sato et al., 2011)  ایی را نیز فراهم نموده است یشیمهای  کشآفت های مقاوم نسبت به  پیدایش جمعیت 

Leviticus et al., 2020)تولیدمثلی بالا، تعداد نسل زیاد در سال و کوتاه بودن طول هر   ای تارتن به واسطه دارابودن توانه. کنه

 Kim et al., 2007; Liباشند )شیمیایی برخوردار میکش  آفت های مقاوم نسبت به نسل، از توانایی قابل توجهی در ایجاد جمعیت 

et al., 2017.)  حداقل رساندن عوارض نامطلوب استفاده از منظور بههای جایگزین بهبر همین اساس، ضرورت استفاده از روش

 شود. شیمیایی بیش از هر زمان دیگری احساس می هایکشآفت 

تولید  مختلف  های  سامانهشیمیایی مورد استفاده در بوم  هایکشآفتمنظور کاهش اثرات نامطلوب  هایی که بهاز جمله روش

به همراه    هاکشآفت های زیرکشنده  محصولات کشاورزی مورد توجه پژوهشگران قرار گرفته است، استفاده تلفیقی از غلظت 

آمیز  بدیهی است که اجرای موفقیت  (.Alinejad et al., 2014; Fernandez et al., 2017; Sarbaz et al., 2017) باشدیمدشمنان طبیعی 

باشد  های مدیریت تلفیقی آفات، در مرحله اول مستلزم ارزیابی دقیق اثرات متقابل میان راهبردهای مختلف مدیریتی میبرنامه

(Lopez et al., 2014)  .های شکارگر خانواده  نمایند، کنههای تارتن تغذیه می های مختلف دشمنان طبیعی که از کنهگروه  انیدر م

Phytoseiidae  از جایگاه متمایزی برخوردار می( باشندMcMurtry et al., 2013.)  میان    هایکنهگروه بزرگی از   خانوادهاین    هایکنه

ها و نماتدها ها، سفید بالکها، تریپسکه قادر به تغذیه از بندپایان کوچک شامل کنه  دهندرا تشکیل می(  Mesostigmataگما )یاست

بر  می علاوه  گونهاینباشند.  برخی  قارچ،  از  تغذیه  به  قادر  خانواده  این  گردههای  و  ترشحات  میها،  نیز  گیاهی   باشندهای 

(Weintraub and Palevsky, 2008  .)به داشتن قدرت تغذیه  های فیتوزئیدکنه بالا و قابلیت    یمثلتولیدتوان  ،  قابل توجه  باتوجه 

های تارتن کنهویژه  و به  خوارگیاهآفات  منظور کاهش جمعیت  از پتانسیل قابل توجهی بهاقلیمی مختلف،  سازگاری با شرایط  

 (.  Abad-Moyano et al., 2009) باشندمیبرخوردار 

قدرت جستجوی بالا، پتانسیل  به واسطه دارابودن    Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)شکارگر    کنه

در  ترین گونه مورد استفاده این خانواده  مهم  ای،تارتن دولکه   مثلی قابل توجه و توانایی تغذیه از مراحل مختلف رشدی کنهتولید

بندی ارائه بر اساس طبقه  (.Helyer et al., 2014; Fathipour and Maleknia, 2016)  باشدهای تارتن می کنه  مهارزیستیهای  برنامه

شکاگر با دامنه  های  کنه)  اولغذایی و سبک زندگی به گروه    رژیماز نظر    ، این شکارگرMcMurtry et al. (2013)شده توسط  

کند. البته کارایی بیولوژیک این  تغذیه می  Tetranychusهای تارعنکبوتی جنس  منحصراً از کنهتعلق داشته و  (  اختصاصی ای  تغذیه 

های  کشهای طعمه، خصوصیات گیاه میزبان، آفتدما و رطوبت نسبی محیط، ویژگیعوامل مختلفی مانند  تحت تأثیر  شکارگر  

های مدیریتی  برنامهدر    P. persimilisکنه شکارگر  با توجه به اهمیت    (.Moghadasi et al., 2016گیرد )مورد استفاده و غیره، قرار می

دو تارتن  جنبهای،  لکهکنه  مختلف  پژوهشگران  رفتارشناسی  زیست های  و  دادهشناسی  قرار  مطالعه  مورد  را  گونه  اند این 

(Moghadasi et al., 2016: Yasar et al., 2024; Noha et al., 2025; Pakyari and Zemek, 2025; Sehat-Niaki et al., 2025 .)   

اثرات    یابیارزتارتن،    یها کنه  یتیریمد  یهادر برنامه  دیتوزئ یف  یها و کنه  ییایمیش  هایکشآفت به کاربرد گسترده    باتوجه

 Havasi et al., 2021; Mousavi et)   است برخوردار    ایویژه  ت یاهم  از  یعیطب  دشمنان  از  گروه  نی ا  کی ولوژیب   ییکارا بر  هاکشآفت 

al., 2023; Rezaei et al., 2024  .)یی ایمی ش  هایکشآفت اثرات    قیدق   یابیارزراهبرد مستلزم    نی ا   از  زیآمت یموفق  استفادهاست    یهی بد  

دشمنان    ت ی حساساست که  این امر در حالی   .(Alinejad et al., 2014)  باشدیم  یعیدشمنان طب  یو رفتار  یستیزهای  فراسنجهبر  

 زدا سم  یهام یآنز  ترکم   توسعه  ،یجستجوگر   رفتار  تر،کوچکمانند جثه    یمختلف  لیبه دلا  ییایم یش  هایکشآفت نسبت به    یعیطب
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بر کارایی    هاکشآفت ارزیابی اثرات    در  که  است   ذکر  به  لازم. (Alzoubi and Cobanoglu, 2007)   باشدیاز آفات م  ترشیب  ره،یغ  و

  (. Desneux et al., 2007)  ردیگیماست که اغلب مورد غفلت قرار    یموضوع  یرکشندگیاثرات زمطالعه    بیولوژیک دشمنان طبیعی،

و در    زیستیمرحله رشدی، با ارائه توصیف دقیق از نرخ رشد مراحل مختلف  -جدول زندگی دوجنسی ویژه سن  هایبررسی

ها ارائه های زیستی آفات و دشمنان طبیعی آننظر گرفتن نقش افراد بالغ نر، توصیف جامعی از تأثیر عوامل مختلف بر فراسنجه

اثرات منفی غیربررسی  .(Yu et al., 2008)نمایند  می ارزیابی  با هدف  های  ها بر فراسنجهکشکشنده آفت های زیرکشندگی که 

های  کشآفتهای زیستی دشمنان طبیعی در مواجهه با  پذیرد، اطلاعات جامعی در خصوص پاسخزیستی دشمنان طبیعی انجام می

 Stark and Banks, 2003; Ditillo et al., 2016; Atlihan)نمایند  شیمیایی و میزان سازگاری این دو گروه از عوامل کنترلی ارائه می

et al., 2017; Fernandez et al., 2017.)   

تا    ییایمی ش  هایکشآفت   به  تارتن  یهاکنه  یتیریمد  یهابرنامه  یوابستگ است  شده   یمعرف  منظوربه  قاتیتحقباعث 

علیه  ثر  ؤ منوظهور و    کشکنه  کی(  StarMite®)  سینوپیرافن  .باشد  برخوردار  قابل توجهی  ت یجذاب  از  همواره  دیجد  هایکشآفت 

  ی هامهارکننده  با  مشترک   یمولکول  ساختار  کی   از که  بوده   یتوکندریم در     IIکمپلکس  الکترون  انتقال  فرآیند  با تأثیر بر های تارتن  کنه

  موجود   منابع  بررسی(.  Sugimoto and Osakabe, 2014)  باشدیم   برخوردار (سوم  لیبوت  گروه  کی   و  رازولیپ  حلقه  کی)   Iکمپلکس

  در   یجامع  مطالعه  تاکنون   ، یادولکه  تارتن  کنه   ی تیریمد  یهابرنامه  در   کشکنه  نیا   از  گسترده   استفاده  با وجود  که  دهدیم  نشان

اساس، پژوهش   نیصورت نگرفته است. بر هم  دیتوزئیف  یهاکنه  ژهیوبه  و  آفت   نیا  یعیطب  دشمنان  بر  آن  اثرات  یابیارز  خصوص

  یها سامانهبوم  در  تارتن  یها کنه  داریپا   ت ی ریدر مد  یی سزابه  ر یآن تأث  ج یو نتا  رفت یحاضر با هدف پرکردن خلأ موجود صورت پذ

  . داشت  خواهد  یاگلخانه یهاکشت   ژهیوبه و یکشاورز مختلف

 

 روش بررسی

 زبانیم اهیگ

  ینگ ا ن  رقم  یارخ  یاهگ   ر وبذانجام پذیرفت.    ارومیه  دانشگاه  کشاورزی   دانشکده  گیاهپزشکی  گلخانه گروهپرورش گیاهان در  

(Cucumis sativus L. var. Naginدر دما )یعیطب  ییروشنا  یطدرصد و شرا  75  ±  10یرطوبت نسب  یوس،درجه سلس   25  ±  5  ی ، 

و  خاک حاصلخیز مزرعه  ترکیب  در کاشت گیاهان از  .  شدندکاشته    متر یسانت  18و قطر    25نشاء به ارتفاع    هاییکدرون پلاست

ای و  تشکیل کلنی کنه تارتن دولکهدر    برگی،   8-6  مرحله  به  یدنرس  استفاده شد. گیاهان مذکور پس از(  1به    2ماسه )نسبت  

صورت پذیرفت.    دو روزهدر طول مراحل پرورش گیاهان، آبیاری در فواصل زمانی    .گرفتند  قرار  استفاده  مورد  هایشآزماانجام  

تا  باشند، گیاهان مذکور  ای که در شرایط گلخانه فعال میمنظور جلوگیری از آلودگی گیاهان به آفات ناخواستهعلاوه بر این، به

 نگهداری شدند.   متر سانتی 150×90×90به ابعاد  های توریدرون قفسزمان استفاده 

   و کنه شکارگر ایکنه تارتن دولکهتشکیل کلنی 

های توری درون قفسبرگی    8-6در مرحله  خیار  های  بوته، ابتدا  در شرایط گلخانه  ایمنظور تشکیل کلنی کنه تارتن دولکهبه

  ، ارومیه اطراف خیارو مزارع  هااز گلخانهآوری شده های تارتن جمعکنه ، سپس ند.متر قرار داده شدسانتی 150×90×90به ابعاد 

روی گیاهان سالم انتقال    آوری شده های جمعدیاگوس در افراد نر بالغ شناسایی شدند. نمونهبا استفاده از بررسی خصوصیات ا  
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مدت سه نسل  ها، حداقل بهقبل از استفاده در آزمایش  T. urticaeکلنی کنه  . ها اجازه تغذیه و تولیدمثل داده شده و به آنداده شد

در صورت مرتب  خیار بههای سالم  ، بوتههای تارتنکنهدر اثر تغذیه    انبا پژمرده شدن گیاه.  یافتپرورش  های خیار  بوتهروی  

 های مداوم برداریانجام آزمایش، نمونه  منظور حفظ قدرت کلنی طی مراحلعلاوه بر این، به.  های تارتن قرار گرفت اختیار کنه

 . شدندموجود اضافه کلنی آوری شده به جمع هایو نمونه  هاز مناطق آلوده صورت پذیرفت هدو ماه در فواصل زمانی

تهیه و جهت پرورش به آزمایشگاه    دانش بنیان مهار زیستی هگمتانهاز طریق شرکت    P. persimilisشکارگر    های اولیه کنهنمونه

  ±  2دمای    پرورش کلنی کنه شکارگر درون دستگاه ژرمیناتور با .  ندکشاورزی دانشگاه ارومیه منتقل شد  گیاهپزشکی دانشکده

ز روش  ا  حاضر،  ساعت صورت پذیرفت. در پژوهش  16روشنایی    درصد و دوره  65  ±  5سلسیوس، رطوبت نسبی    درجه  25

پلاستیکی شفاف   ها با استفاده از تشتک پلاستیکی، اسفنج و طلقاستفاده شد. جزیرههای شکارگر  برای پرورش کنهبرگی    جزیره

سپس   متر درون تشتک پلاستیکی پرشده از آب قرار گرفت و سانتی  15×10منظور، ابتدا قطعه اسفنج به ابعاد  . بدینندساخته شد

پوشانده اشباع از آب  ای  اطراف طلق با نوارهای پنبههای شکارگر،  . جهت ممانعت از فرار کنهمستقر شدروی آن    شفاف  طلق

صورت روزانه از ای بهوده به مراحل مختلف رشدی کنه تارتن دولکهلهای خیار آهای شکارگر، برگکنه   منظور تغذیهبهشد.  

 پرورش کنه شکارگر انتقال یافت.   واحدهایشده و به  انتخابکلنی موجود در شرایط گلخانه 

   مطالعه مورد کشکنه

استفاده  درصد    30با میزان ماده مؤثره    SC  و فرمولاسیون  StarMite®  با نام تجاری  سینوپیرافنکش  کنه  از  ،حاضر  پژوهش  در

لیتر آب  در هزار  کش  لیتر کنه  0/ 5  -0/ 4  ای برابر بابرای کاهش جمعیت کنه تارتن دولکه   کشکنه  ینشده ا  یهتوص  غلظت شد.  

 . است ای تارتن دولکه کنه  زیستی مراحل یتمام کنترل کش قادر به. لازم به ذکر است که این کنهباشدیم

 ی برگ  سکی د هیته

  پتری   ظروف  ،خیار  برگ  از  برگی  دیسکتهیه  از روش دیسک برگی استفاده شد. برای    ،های پژوهش حاضردر انجام بررسی

  و   شده  متر ایجادسانتی  1  ی به ابعاد سوراخ  پتری   ظروف  دربدر مرکز    ،جهت تبادل هوا.  شد  استفاده  پنبه  و  متر سانتی  6  قطر  با

  قرار گرفته   پتریکف ظروف    درنازک    پنبهیک لایه    سپس،.  پوشانده شد(  کرونیم  75)  200  مش  بازا  ارگان  توری  با  هاآن  روی

  ، در نهایت .  مرطوب قرار گرفت  پنبهلایه    روی  وارونه  صورتبه   و  شد  بریده  پتری  قطر  اندازه   به  خیار  برگ.  شد  مرطوب  آب  با  و

  محصور شد. ها با استفاده از یک نوار پنبهها، اطراف برگجهت جلوگیری از فرار کنه

 سنجیزیستآزمون 

  و   شده تهیه  ایمزرعه  توصیه شده  غلظت   ازیک دوم، یک سوم، یک چهارم و یک پنجم    هایغلظت های مقدماتی،  در آزمون

ای بودند، پاشیده شدند. در کنه تارتن دولکه  اول  سن  پورهعدد    20  حاویکه    یبرگ   هایدیسک  رویبا استفاده از برج سمپاش  

 در .  انجام شدثانیه    10و زمان پاشش  اینچ   بربار    1فشار پاشش    ، میکرولیتر  700حجم  ها، پاشش محلول سمی با  تمامی غلظت 

  یمار ت کش وآفت مختلف   هایدر غلظت  یششد. آزمااستفاده  80توئین  درصد 0/ 02محلول  و   یلشاهد از آب مقطر استر یمارت

  ساعت شمارش و ثبت شد. با استفاده از نتایج آزمون  24های مختلف پس از  میزان تلفات در غلظت شاهد سه بار تکرار شد.  

مورد مطالعه را ایجاد   جمعیت   در   تلفاتدرصد(    80)ترین  و بیشدرصد(    20)ترین  کمکه    ییهاغلظت سه غلظت مابین  مقدماتی،  

 111/ 1  و  166/ 5،  221/ 9،  277/ 3،  332/ 7  یهاغلظت .  (Robertson et al., 2007)  محاسبه شد  لگاریتمی  فاصله  از  استفاده  باکردند،  
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انجام مرحله اصلی    منظوربه(،  80توئین    درصد  0/ 02محلول    همراه به  آب مقطر)  همراه تیمار شاهدبه  سینوپیرافنکش  کنه  امیپیپ

 سنجی مورد استفاده قرار گرفتند. آزمون زیست 

  شکارگر هایاثرات زیرکشندگی سینوپیرافن روی کنهارزیابی 

ابتدا دیسک این مرحله،  )در  تهیه شده و    320های برگی خیار  از آنعدد(  کدام  تارتن    پروتونمف  عدد  20ها  به هر  کنه 

  10بار بر اینچ و زمان    1فشار  توسط برج پاشش )های حاوی طعمه  با استفاده از قلم موی ظریف انتقال یافت. دیسکای  دولکه

تیمار شدند. سپس، به هر    ،کش سینوپیرافنکنه  30LCو    10LC  ،20LC  های زیرکشندهغلظت میکرولیتر از    700( و با حجم  ثانیه

، انتقال یافت.  ندساعت که از کلنی آزمایشگاهی جدا شده بود  24تر از  با طول عمر کم  (ماده)نر و  کنه شکارگر  جفت  دیسک یک  

های گذاشته شده  داده شد. با پایان این مدت، تخم های تیمار شده اجازه فعالیت در سطح دیسکساعت   48 ی شکارگرها به کنه

ساعت دیگر در محیط فعالیت    24ها اجازه داده شد تا  و به کنه  هآوری شدهای برگی جمعسطح دیسک  های شکارگر ازتوسط کنه

ها مورد  های شکارگر بودند، در آزمایشریزی کنههای گذاشته شده طی این مدت که مربوط به روز سوم تخمتخمداشته باشند. 

با این تفاوت که سطح    ،ها در تیمار شاهد نیز به همین صورت انجام پذیرفت تخم(. بررسی  80استفاده قرار گرفتند )هر تیمار  

 تیمار شد.   80درصد توئین  0/ 02و محلول های برگی تنها با آب مقطر دیسک

افراد مورد مطالعه نابالغ  مراحل  صورت روزانه مورد بازدید قرار گرفته و طول مراحل مختلف رشدی  های مذکور بهتخم 

افراد، افراد نر و ماده در هر تیمار با یکدیگر جفت شده بلوغ  صورت روزانه ثبت گردید. پس از  همراه مرگ و میر هر مرحله بهبه

میزان  ،  نر و ماده  در بازدیدهای روزانه علاوه بر ثبت طول عمر مراحل بالغقرار گرفت.  مجزا  و هر جفت درون یک دیسک برگی  

عدد    20روزانه    در مدت زمان انجام آزمایش،  فرد ثبت گردید. لازم به ذکر است کهآخرین  تا زمان مرگ  نیز    افراد مادهریزی  تخم 

تعداد طعمه مورد اضافه شد.    واحدهای آزمایشای از کلنی موجود در شرایط گلخانه جداسازی و به  تارتن دولکه  کنه  پروتونمف

 منتشر نشده(.  یهاهای مقدماتی تعیین شد )دادهنیاز بر اساس آزمایش

 هاداده تجزیه و تحلیل

تجزیه    SPSS (ver. 18.0)  آماری   افزارنرمدر    ت یپروب   سنجی با استفاده از رویههای زیست دست آمده از آزمایشهای بهداده

  شده   ماریت  یهاجدول زندگی نتاج ماده  یهافراسنجه سینوپیرافن بر  کش  ارزیابی اثرات زیرکشندگی کنه  (.SPSS, 2019)  شدند

 TWO-SEX  یافزار آمارو نرم  یرشد  مرحله  -سن  ژهیو  یدوجنس  یجدول زندگ   یبا استفاده از تئور  P. persimilis  کنه شکارگر

MSChart  پذیرفت   صورت  )Chi, 2022a(  .مانی ویژه سنهای محاسبه شده شامل نرخ زندهفراسنجه-( مرحله رشدیxjs نرخ ،)

- (، امید به زندگی ویژه سنxjfمرحله رشدی )-(، نرخ باروری ویژه سنxm(، نرخ باروری ویژه سنی )xlمانی ویژه سنی )زنده

(،  0R(، نرخ خالص تولیدمثل )GRR(، نرخ ناخالص تولیدمثل )xjvمرحله رشدی )-(، ارزش تولیدمثلی ویژه سنxjeرحله رشدی ) م

برآورد تکرارهای باشند. ( میTمتوسط مدت زمان یک نسل ) و (λ(، نرخ متناهی افزایش جمعیت )rنرخ ذاتی افزایش جمعیت )

. مقایسه انجام شدبرداری  نمونه  000/100استرپ و  برداری مجدد بوتمختلف زیستی با استفاده از آزمون نمونه  هایفراسنجه

 روند ینیبشیپدر    .پذیرفت استرپ جفت شده انجام  محاسبه شده در تیمارهای مختلف نیز با استفاده از روش بوتهای  فراسنجه

 ,Chi)  شداستفاده    TIMING MSChart  یآمار  افزارنرماز  مورد مطالعه    مختلف یمارهایت درهای شکارگر  نتاج کنه  ت یجمع رشد

2022b) .افزارنرمنمودارها  میترسمنظور به Sigmaplot (ver. 14.0)  قرار گرفت ستفاده امورد  . 
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 جی نتا

 یسنجستی ز آزمون

دست آمده در پژوهش حاضر  های بهسنجی، مدل پروبیت برازش مناسبی با دادهدست آمده در آزمون زیست بر اساس نتایج به

  =P3,  = df ,0.075 = 0.995داشت )
2 

χ  .)  ،50غلظت کشنده    ریمقادبر همین اساسLC   10  رکشندهیز  یهاو غلظتLC  ،20LC  30   وLC 

،  74/ 719  ،250/ 945  ترتیب برابر بابه  یاکنه تارتن دولکه  هایپروتونمف  ماریساعت پس از ت  24  در فاصله زمانی  رافن،ینوپیس

  .دست آمدهبام پیپی 152/ 857 و 113/ 253

 و باروری  یرشد  مختلف یهادوره طول

های  نتاج ماده  یرشدهای  دورهبرخی از    طولها بر  دار آن حاکی از اثرات معنی  ،های زیرکشنده مورد مطالعهارزیابی غلظت 

های  دست آمده، به جز دوره جنینی، طول سایر دورهبر اساس نتایج به(.  1بود )جدول    P. persimilisکنه شکارگر    شده  ماریت

های زیرکشنده موجب افزایش  استفاده از غلظت   های مختلف مورد مطالعه قرار گرفت.رشدی کنه شکارگر تحت تأثیر غلظت 

  بیترتبهطول دوره نابالغ    نیترشیو ب  نیترکم  های بالغ نر و ماده شد.های مختلف رشدی نابالغ و کاهش طول عمر کنهطول دوره

به    دنیاز رس  پسمورد مطالعه    یمارهایتی  تمام  در  های شکارگرکنه.  باشدیم  30LC  غلظت زیرکشنده  شاهد و  ماریمربوط به ت

میانگین  .  محاسبه شدشاهد    ماریدر تطول این دوره    نیترکم  ند ورا تجربه نمود  یکوتاه  (APOP)  یزیراز تخم  شیدوره پ  ،بلوغ

 میزان   نیتربه کم   30LC  ماریداشته و در ت  یروند نزولمورد بررسی    رکشندهیز  هایدر غلظت ماده و نر  بالغ  های  کنهطول عمر  

علاوه بر این، تر بود.  شاهد کمتیمار  نسبت به    یتوجهقابل  طوربه  30LC  کشندهریز  در غلظت   ریزیطول دوره تخم.  رسیدخود  

 نسبت به سایر تیمارهای مورد مطالعه کاهش یافت.  30LCداری در غلظت زیرکشنده  صورت معنیهای ماده نیز بهباروری کنه
 

  هایماده از حاصل نتاج(  معیار خطای ± میانگین)های مختلف رشدی اثرات زیرکشندگی سینوپیرافن بر طول دوره -1جدول 

    Phytoseiulus persimilis  شکارگر  کنه شده تیمار

Table 1. Sublethal effects of cyenopyrafen on duration of different life stages (Mean ± SE) of offspring from 

treated females of Phytoseiulus persimilis  
Life stages (day) and 

fecundity (egg) 

Different treatments 

Control LC
10

 LC
20

 LC
30

 

Egg  2.26±0.08a 2.14±0.09a 2.07±0.08a 2.22±0.08a 

Larva  1.48±0.08b 1.51±0.09b 1.55±0.09b 1.82±0.07a 

Protonymph  1.35±0.07b 1.49±0.08b 1.36±0.08b 1.86±0.06a 

Deutonymph  1.24±0.07b 1.18±0.06b 1.34±0.09b 1.86±0.08a 

Pre-adult  6.29±0.19b 6.26±0.19b 6.37±0.18b 7.81±0.17a 

TPOP 8.23±0.32b 8.31±0.34b 8.85±0.35b 9.96±0.27a 

APOP 1.97±0.16b 2.08±0.19ab 2.46±0.18a 2.00±0.17ab 

Longevity (♀)  20.7±0.22a 21.00±0.24a 21.12±0.25a 18.08±0.21b 

Longevity (♂)  14.67±0.19a 14.66±0.19a 14.68±0.19a 13.91±0.21b 

Oviposition period  15.86±0.30a 16.04±0.32a 15.88±0.33a 14.31±0.29b 

Fecundity 29.97±0.88a 30.31±0.92a 30.23±0.89a 24.81±0.63b 

* Means followed by the same letters within a row are not significantly different using the paired bootstrap test (P < 0.05). 

** TPOP: Total pre-ovipositional period; APOP: Adult pre-ovipositional period. 
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  یو بارور یمانزنده

  P. persimils  کنه شکارگرهای تیمار شده  نتاج حاصل از ماده )xjs (رشدی  مرحله-نس ویژه مانی زنده نرخ به مربوط یهایمنحن

بودن  ،شکل  نیا  در.  است  شده ارائه 1 شکل در  رافنینوپیس   رکشندهیز  یهاغلظت با     در  بالغ  ماده  افراد  مانیزنده  نرخ  پائین 

علاوه بر این، اطلاعات ارائه شده در این نمودار  .  باشدقابل مشاهده میشاهد    در مقایسه با تیمار  رکشندهیز  های مختلفغلظت 

های  های مختلف مورد مطالعه باعث افزایش طول دوره رشدی مراحل نابالغ و ایجاد تأخیر در ظهور کنهدهند که غلظت نشان می

در روز ششم   30LCای بالغ ماده در تیمار شاهد در روز چهارم اما در غلظت زیرکشنده  هبالغ شدند. بر همین اساس، ظهور کنه

 (. 1)شکل  اتفاق افتاد

  های شکارگر ( نتاج کنهxjf)  یرشد  مرحله-سن  ژهیو  یو بارور (  xm)  یسن  ژهیو   یبارور  ، (xlی )سن  ژهیو  مانیزنده  هاینرخ

با   شده  شکل  ،  رکشندهیزمختلف    یهاغلظت تیمار  این    قادیرم  ،آمده  دست به  ج ینتا  اساس  بر .  است   شده   داده  ش ینما  2در 

با غلظت فراسنجه از مواجهه  تیمار شاهد    یداریمعن  کاهشهای زیرکشنده  ها پس  با   زانیم  نیترشیب.  است   داشتهدر مقایسه 

دهند که مواجهه با  علاوه بر این، اطلاعات ارائه شده در این شکل نشان می.  شد  ثبت   شاهدهای شکارگر در تیمار  کنه  یبارور

 . های شکارگر ماده شدریزی کنههای مختلف زیرکشنده باعث تأخیر در شروع تخمغلظت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تیمار  Phytoseiulus persimilisکنه شکارگر  هایماده از  حاصل  نتاج( xjs)  رشدیمرحله -سن  ویژه مانیزنده نرخ -1شکل 

  ینوپیرافنس زیرکشنده هایغلظت  با شده

Figure 1. Age-stage-specific survival rate (sxj) of offspring obtained from treated females of Phytoseiulus 

persimilis with sublethal concentrations of cyenopyrafen 
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شکارگر   کنه( xjf) رشدی مرحله-سن  ویژه ( و باروریxmباروری ویژه سنی )(، xl) سنی  ویژه مانینرخ زنده -2شکل 

Phytoseiulus persimilis  ینوپیرافنس های زیرکشنده غلظت  پس از تیمار با   
Figure 2. Age-specific survival (lx), age-stage specific fecundity (mx), and age-stage-specific fecundity (fxj) of 

Phytoseiulus persimilis treated with sublethal concentrations of cinopyrafen 
 

 

 یرشد  مختلف مراحل  ریم و مرگ  

ترین میزان مرگ و میر در اگرچه میزان مرگ و میر مراحل تخم و لارو با افزایش غلظت مورد مطالعه افزایش یافت و بیش

مختلف    لمراح  ری مرگ و م  زانیبر م   یداریاثرات معن  مورد مطالعهمختلف    یمارها یت  محاسبه شد، اما  30LCغلظت زیرکشنده  

های بالغ ماده سهم  دست آمده نشان داد که کنهعلاوه بر این، نتایج به(.  2نداشتند )جدول    P. persimilisکنه شکارگر    یرشد

 .  دادندتری از میزان مرگ و میر را نسبت به سایر مراحل رشدی، به خود اختصاص بیش

  

کنه شکارگر   شده مار یت هایماده از حاصل نتاجمراحل مختلف رشدی ( اریمع یخطا ±  نیانگی)م مرگ و میر -2 جدول

Phytoseiulus persimilis  رافن ینوپی سی زیرکشنده هاغلظت  با 

 Table 2. Mortality (Mean ± SE) of different life stages of offspring from treated females of Phytoseiulus 

persimilis with sublethal concentrations of cyenopyrafen  
 

 

Life stages 
Different treatments 

Control LC
10

 LC
20

 LC
30

 

Egg 0.021±0.021a 0.022±0.022a 0.044±0.030a 0.046±0.031a 

Larva 0.042±0.029a 0.045±0.031a 0.066±0.037a 0.069±0.038a 

Protonymph 0.021±0.021a 0.045±0.031a 0.022±0.022a 0.023±0.023a 

Deutonymph 0.021±0.021a 0.022±0.022a 0.022±0.022a 0.000±0.000a 

Female 0.638±0.070a 0.590±0.073a 0.570±0.073a 0.604±0.074a 

Male 0.255±0.063a 0.272±0.066a 0.266±0.065a 0.255±0.066a 

* Means followed by the same letters within a row are not significantly different using the paired bootstrap test (P < 0.05). 



10 
 

 یرشد مرحله  -سن ژهیو یزندگ  به د یام

های مختلف زیرکشنده تیمار شده با غلظت شکارگر    هایکنهدر نتاج  (  xje)رشدی    مرحله- سن  منحنی امید به زندگی ویژه

  و مرحله  xمدت زمانی که هر فرد در سن    گراطلاعات ارائه شده در این نمودار نشانشده است.    ارائه  3در شکل  رافن  یسینوپ

شاهد  تیمار  بر اساس اطلاعات ارائه شده در این نمودار، افراد متولد شده در  .  باشدمیزنده بماند،    پس از تولد  امید است   jرشدی  

 زیرکشندهغلظت که این میزان در تیمارهای مختلف مورد مطالعه روند نزولی داشته و در درحالی ،مانی دارندروز امید زنده 23

30LC  30لازم به ذکر است که سایر مراحل رشدی نیز در تیمار زیرکشنده  ترین مقدار خود رسید.  ه کمبLCترین میزان امید به ، کم

 زندگی را داشتند.

 مرحله رشدی -ارزش تولیدمثلی ویژه سن

  ی ها غلظت تیمار شده با    های شکارگر( نتاج حاصل از کنهxjv)   یرشد  مرحله-سن  ژهیو  یدمثل یارزش تول  دهندهنشان  4شکل  

 ت یجمع  مراحل و سنین مختلف رشدی در تشکیل  در  افراد  نقش  انگریباین فراسنجه  .  باشدیم  رافنینوپیسکش  کنه  رکشندهیز

نتایج ارائه شده در این منحنی بیانگر اثرات قابل توجه تیمارهای مختلف مورد مطالعه بر این فراسنجه است. .  باشدیم  بعد  نسل

به    با آمدهبه  اطلاعاتتوجه  تول  شدمشخص    ،دست  ارزش  ماده  یدمثلیکه  کنهغلظت با    مارشدهیت  یهادر  مختلف  کش های 

دلیل دارا  های ماده بهقابل توجهی داشته است. در تمامی تیمارهای مورد مطالعه، کنهکاهش  سینوپیرافن در مقایسه با تیمار شاهد  

نشان   4گذاری جمعیت در نسل آینده داشتند. اطلاعات ارائه شده در شکل  ترین نقش را در پایهگذاری، بیشبودن توانایی تخم

تولدهد که  می پانزدهم و هم افراد ماده    یمثلدیارزش  تا  بازه زمانی روزهای هشتم  به بالاترین  در  افراد  با رسیدن    زان یمزمان 

 . رسیدخود   ترین میزانبیشبه  ی،زیرتخم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تیمار شده با   Phytoseiulus persimilis های شکارگر در نتاج کنه (xje)رشدی  مرحله -سن  امید به زندگی ویژه -3شکل 

 کش سینوپیرافن کنه  های زیرکشندهغلظت 
Figure 3. Age-stage-specific life expectancy (exj) of offspring from treated females of Phytoseiulus persimilis 

with different concentrations of cyenopyrafen 

 



11 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  با شده تیمار Phytoseiulus persimilis های شکارگرنتاج کنه( xjv) یمرحله رشد-سنویژه   یدمثلیارزش تول -4شکل 

   ینوپیرافنس زیرکشنده  هایغلظت 
Figure 4. Age-stage-specific reproductive value (vxj) of offspring of Phytoseiulus persimilis treated with 

different concentrations of cyenopyrafen 
 

 ی تیجمع یهافراسنجه 

کشنده  ریزمختلف    یهاغلظت   با   شده  ماریت  P. persimilisکنه شکارگر    هایماده  از  حاصل   نتاج   تیجمع  رشد  یهافراسنجه

تولیدمثل در (  0R)  خالصو  (  GRR)  ناخالص  یهانرخ  ریمقاد  نیترشیب.  است   شده  داده  نشان  3در جدول    رافنینوپیسکش  کنه

 تیمارها در  آن قدار  م  نیترکم و  شده  کاستهنیز    هافراسنجهاز مقادیر این    ،تیمار شاهد مشاهده شد. با افزایش غلظت مورد استفاده

30LC    زان یدر کاهش م  یری، نقش انکارناپذهای مورد مطالعهغلظت   شیبا افزا  دمثلینرخ خالص تول  مقدار. کاهش  شدمشاهده  

در   ت ی جمع  شیافزا  ینرخ ذات  ریمقاد  نیترکم  و  نیترشیببر همین اساس،  .  داشت   کنه شکارگر(  r)  ت یجمع  شیافزا  ینرخ ذات

روند مشابهی نیز در مقادیر محاسبه شده نرخ متناهی افزایش    .مشاهده شد  30LCشاهد و  تیمارهای  در    ترتیب بهافراد مورد مطالعه  

قرار گرفت    رافنینوپیس کشندهر یز یها غلظت  ر یتأث تحت کنه شکارگر نیز (  T) نسل کی طول ن یانگیممشاهده شد. ( λجمعیت ) 

 (.3)جدول  افت ی شیافزا های مختلف زیرکشنده در مقایسه با تیمار شاهدو مقادیر آن در غلظت 
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 Phytoseiulusکنه شکارگر   شده ماریت هایماده از حاصل نتاج( اریمع یخطا ± نیانگی)م  جمعیتی یهافراسنجه -3 جدول

persimilis رافن ینوپیسی زیرکشنده هاغلظت   با 
Table 3. Population parameters (Mean ± SE) of offspring from treated females of Phytoseiulus persimilis with 

different concentrations of cyenopyrafen  
 

Parameters 

Different treatments 

Control LC
10

 LC
20

 LC
30

 

GRR 

(offspring/individuals) 

25.970±2.171a 25.520±2.370ab 24.700±2.098ab 20.410±1.633b 

R0 (offspring/individuals) 19.127±2.171a 17.909±2.302a 17.466±2.277a 15.000±1.887b 

r (day -1) 0.204±0.010a 0.197±0.011ab 0.188±0.010ab 0.169±0.009b 

λ (day -1) 1.227±0.012a 1.218±0.013ab 1.206±0.013ab 1.185±0.011b 

T (day) 14.399±0.383b 14.602±0.375b 15.207±0.373ab 15.944±0.299a 

  *Means followed by the same letters within a row are not significantly different using the paired bootstrap test (P < 0.05). 

 

 تیجمع رشد  روند 

در   های مختلف زیرکشندههای شکارگر تیمار شده با غلظت روند رشد جمعیت مراحل و سنین مختلف رشدی نتاج کنه

  عدد تخم و طی بازه   10بینی روند رشد جمعیت در هر تیمار با در نظر گرفتن  نشان داده شده است. در این مرحله، پیش  5شکل  

ترین سرعت رشد و نمو و افزایش جمعیت مراحل مختلف رشدی کنه شکارگر در غلظت  روزه صورت پذیرفت. کم 60زمانی 

های شکارگر در این تیمار، ذاتی افزایش جمعیت کنهمشاهده شد. پائین بودن مقدار محاسبه شده فراسنجه نرخ   30LCزیرکشنده  

کش )تیمار شاهد(، اندازه جمعیت ز کنهدست آمده نشان داد که در شرایط عدم استفاده انتایج بهباشد.  ترین دلیل این مسأله می مهم

 روز به بالاترین میزان خود خواهد رسید.  60بعد از گذشت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

های  غلظت  با شده تیمار  Phytoseiulus persimilis نتاج کنه شکارگر مراحل مختلف رشدی یت رشد جمع -5 شکل

 ینوپیرافن س  زیرکشنده
Figure 5. Population projection of offspring from Phytoseiulus persimilis treated with sublethal concentrations 

of cyenopyrafen  
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 بحث

بر    یرکشندگیز  اثرات  حاضر،  پژوهشدر   کنه شکارگر  های  فراسنجهسینوپیرافن  قرار   مورد  P. persimilisزیستی    ارزیابی 

علاوه بر این،  .  های زیستی این کنه شکارگر بودکش مورد مطالعه بر فراسنجهدست آمده حاکی از اثرات منفی کنهگرفت. نتایج به

 غلظت بالاترین  در    ی،منف  اتاثر  ترینیشببا افزایش غلظت مورد مطالعه، شدت اثرات منفی مشاهده شده نیز افزایش یافته و  

کنه    زیستیهای  های مختلف بر ویژگیکشاثرات آفت ارزیابی  در مورد    متعددی  هایبررسی  مشاهده شد.(  30LC)  مورد استفاده

اثرات منفی تا سمیت  مشاهده  های ارائه شده نتایج متفاوتی از عدم  و گزارش  های شکارگر آن انجام شدهای و کنهتارتن دولکه

   .(Cloyd et al., 2006; Marcic et al., 2010; Havasi et al., 2018; 2020) اندنموده ارائهشدید را 

کاهش    ،نابالغ  یرشدمختلف    ی هادوره  طولانی شدنبه  توان  می  P. persimilisشکارگر    بر کنه  سینوپیرافنمنفی  از جمله اثرات  

های  و کاهش فراسنجه  ، کاهش میزان باروری، افزایش درصد تلفات برخی مراحل رشدی نابالغمادهنر و  بالغ  طول عمر افراد  

ریزی افراد بالغ و کاهش  سزایی در افزایش سن شروع تخمافزایش طول دوره رشدی مراحل نابالغ، تأثیر به.  نموداشاره    جمعیتی

کاهش آن  به دنبال  و  ماده  کاهش طول عمر افراد بالغ  افزایش میزان تلفات مراحل رشدی نابالغ،  نرخ رشد جمعیت خواهد داشت.  

های زیرکشنده  در غلظت   P. persimilisهای جمعیتی کنه شکارگر  فراسنجه  از جمله دلایل کاهش قابل توجهمیزان باروری نیز  

  های زیرکشنده سینوپیرافنشکارگر تیمار شده با غلظت   هایی در نتاج کنهیتجمع  هایفراسنجهمطالعه  .  باشندمورد مطالعه می 

( با افزایش  T)نسل    یکمدت زمان  متوسط  اگرچه    .نداهرا تحت تأثیر قرار داد  هافراسنجه  مورد مطالعه این  تیمارهای  که  نشان داد

  نرخ  (،0R)  مثلیدنرخ خالص تول  (،GRR)  مثلیدنرخ ناخالص تول  شامل  هافراسنجهسایر    یول  ،یافت   یشافزاغلظت مورد مطالعه  

و  مقادیر محاسبه شده نرخ خالص تولیدمثل    کاهش  .ندیافت   کاهش  (λ)( و نرخ متناهی افزایش جمعیت  rجمعیت )  افزایش  ذاتی

افزایش تلفات    توان به عوامل متعددی ماننددر تیمارهای زیرکشنده را می  P. persimilisنرخ ذاتی افزایش جمعیت کنه شکارگر  

کاهش طول   های ماده وکنه  یکاهش بارورافزایش طول دوره رشدی مراحل نابالغ و تأخیر در باروری افراد بالغ،  مراحل نابالغ، 

در ارتباط    Havasi et al. (2023)  های صورت گرفته توسطبررسی  در  ،حاضر  وهشهای پژمشابه با یافته.  رتبط دانست م  هاآنعمر  

eoseiulusN و  persimilis .P های شکارگرکنهروی  سارابا(  )دانییفلومتوفن  ا( س30LCو  10LCهای زیرکشنده )غلظت   با بررسی اثرات

californicus (McGregor)   ،  مورد  هر دو گونه  زیستی    های فراسنجهبر  مورد مطالعه اثرات مشابهی  های  که غلظت مشخص شد

  مواجهه با از  پس    P. persimilisشکارگر    ، کاهش باروری کنه Nadimi et al. (2011)در گزارش ارائه شده توسط  .مطالعه داشتند

نیز   Park et al. (2011)است.    مشاهده شده)اُرتوس(  میت  پیروکسیو فن  )ورتیمک(  های آبامکتینکشکنه  های زیرکشندهغلظت 

)اُرتوس(    ت ی میروکسیپفن  رکشندهیز  یهاغلظت   ریتحت تأث  P. persimilisشکارگر    کنه  دمثلی خالص تول  نرخکه    نمایندمی  بیان

نسبت به    P. persimilisفوق همگی دال بر حساسیت بالای کنه شکارگر  های  بررسی.  ه است افت ی  کاهشمایت(  )سان  دابنیریو پ

های مشابهی نیز در خصوص سایر  باشند. گزارشهای مختلف کشاورزی میسامانهشیمیایی مورد استفاده در بوم  هایکشآفت 

 Phytoseiusکنه شکارگر    ی تیجمع  یهافراسنجه  ریمقاد  کاهش  Hamedi et al. (2010)  هایبررسیهای این خانواده وجود دارد.  گونه

plumifer (Canestrini & Fanzago)  با    پس مواجهه  نمود.  را  (رتوساُ)  میت روکسییپفن  رکشندهیز  یهاغلظت از  در   گزارش 

مختلف رشدی  بر مراحل  (  اسپیرومسیفن)ابُرون   های مختلفغلظت   ، اثرات Kaplan et al. (2012)های صورت گرفته توسط ارزیابی

نشان داد که اثرات گزارش ارائه شده توسط این پژوهشگران مورد مطالعه قرار گرفت.  N. californicusنابالغ و بالغ کنه شکارگر 



14 
 

علیه  نویدور(  )ا اسپیرودیکلوفن  سمیت    ارزیابی  نابالغ بود.   از افرادتر  کم  مراتب، بهبالغ  افراد های مورد مطالعه روی  منفی غلظت 

افزایش غلظت نشان داد که میزان بقای کنهنیز     Amblyseius womersleyi Schicha کنه شکارگر مورد   هایهای شکارگر ماده با 

   .(Cheon et al., 2007) ه است یافته و موجب کاهش کارایی بیولوژیک افراد مورد مطالعه شدکاهش داری  صورت معنیبه مطالعه 

های ساز و کار آنزیم  ،و مرحله رشدی آن  ، گونه مورد مطالعهکش به عوامل مختلفی مانند نحوه تأثیراگرچه سمیت یک آفت 

 Kim and Yoo, 2002; Duso et al., 2008; Cua-Basulto et al., 2021; Nateq Golestan etباشد )می  وابستهو شرایط ارزیابی  زدا  سم

al., 2021)،  و سازگاری این دو گروه از  ها بر کارایی بیولوژیک دشمنان طبیعی  کشنیز عدم اثرات منفی آفت   گرانبرخی پژوهش

 Kim and Seo, 2001; Sato)   اندرا گزارش نمودهآفات  های مدیریت تلفیقی  زمان در قالب برنامهعوامل کنترلی جهت استفاده هم

et al., 2011)  .  در مطالعهMousavi et al. (2022)  ، اثرات    (ناک میلبک)  نیلبمکتیم کشکنه   هزیرکشند  هایمشخص شد که غلظت

های صورت گرفته  پژوهش  .اندنداشته    Amblyseius swirskii Athis-Henriotزیستی کنه شکارگر  های فراسنجهبر  منفی قابل توجهی  

که    نیزAlam et al. (2014) توسط   داد  )اُنشان  جنسکفشدوزک برای    (اسپیرومسیفنبرون  کنه   .Stethorus spهای  های  و 

اُبرون  که غلظت توصیه شده  نیز حاکی از آن است    Asadi et al. (2019)های  یافته .باشدمیبسیار ایمن     .Amblyseius spجنس

نتایج مشابهی نیز توسط سایر محققین ارائه شده است   ندارد. A. swirskiiبالغ شکارگر کنه  بر مرگ و میر تأثیری )اسپیرومسیفن( 

(Cote et al., 2002; Holt et al., 2006; Ganjisaffar and Perring, 2017.)  از ترکیبات شیمیایی و  زمان  همکه استفاده  باتوجه به این

خوار  جمعیت آفات گیاهپایدار  مورد توجه در کاهش    هایشیوهدر قالب راهبردهای مدیریت تلفیقی از جمله  عوامل بیولوژیک  

بسیار    دشمنان طبیعیکارایی بیولوژیک    برها  کشآفت   جامع در خصوص بررسی اثرات کلی  هایرزیابینجام اباشد، لزوم امی

های  فراسنجهتیمار شده و    ینوپیرافنس  هزیرکشندهای  با غلظت   P. persimilisشکارگر    کنه  ،حاضر  پژوهش  در.  است ضروری  

کش بر  این کنههای زیرکشنده  غلظت نتایج این بررسی حاکی از اثرات نامطلوب  .  گرفت   قرار  ارزیابی  موردها  آن  نتاج زیستی  

های از غلظت   ،اثرات منفی  کاهش  منظوربهحاضر    مطالعهدر  . این امر در حالی است که  باشدمی  مورد مطالعهزیستی  های  فراسنجه

  های پژوهش حاضراگرچه یافته.  پذیرفت انجام  ای تیمار شده  هنتاج کنهروی  ها نیز  بررسیو  سینوپیرافن استفاده شد  زیرکشنده  

و کاربرد تلفیقی دنبال داشته  را به  کاهشی )آنتاگونیستی( زمان از این دو عامل کنترلی بروز اثرات  دهند که استفاده همنشان می

نمیآن  توصیه  قابل  کاربردی  ها  راهکارهای  ارائه  اما  بررسی  مستلزمباشد،  بیشانجام  اساس،  .  است تر  های  همین  انجام بر 

های زیستی و رفتاری دشمنان طبیعی قبل از استفاده  ها بر فراسنجهکشدر خصوص ارزیابی اثرات کلی آفت   جامع های  بررسی

های ایمن و  کشها جهت یافتن آفت ادامه بررسیهای مدیریت تلفیقی آفات حائز اهمیت بوده و  ها در قالب برنامهزمان آنهم 

   . استهای تارتن بسیار ضروری سازگار با دشمنان طبیعی کنه

 

 سپاسگزاری

مراتب قدردانی خود   بدینوسیله  و    غربی  آذربایجان  استان  طبیعی  منابع  و  کشاورزی  آموزش  و  تتحقیقا  مرکز  ازنویسندگان 

 .دارنداعلام می حاضر، پژوهش اجرایجهت  های لازمارائه حمایت  دلیلبهرا   یهدانشگاه اروم
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