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 الهام مهرابی گوهری و همکاران ، بررسی تاثیر کم آبیاری بر عملکرد گوجه فرنگی...

 

 دهیچک

در بخش کشاورزی کاملاً ضروری است و  آب از بهینه استفادهآب محدودی دارد،  عجوّی کم و مناب تولازان نیرجا که کشور ااز آن

 تربمناساستفاده  منظوربه آب ترکم آگاهانهمصرف  ) آبیاری کمد. بنابراین پذیر توری لازم صورترین بهرهمیزان آب، بیش ترینباید از کم

 از بهینه ۀاستفاد یکی از راهکارهای تواندمی (کشاورزیت آوردن عملکرد بهینه از محصولا دست به واحد حجم آب آبیاری، برای راز ه

ی، آزمایشی در قالب گفرن آبیاری بر عملکرد گوجه بررسی اثر کممنظور  به.د شکشاورزی با بخش در آب مصرف کارآیی افزایش و آب

آبیاری دو طرف ردیف ، لآبیاری کام شاملتحقیق حاضر پنج تیمار  د. درش ارهرستان جیرفت اجشطرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در 

و طرف ردیف کاشت )کم آبیاری معمولی درصد نیاز آبی گیاه، آبیاری د 50درصد(، بر اساس 50تنظیم شده  معمولی کاشت )کم آبیاری

درصد  50درصد نیاز آبی گیاه، آبیاری تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم آبیاری ناقص ریشه( بر اساس  75درصد( بر اساس  75تنظیم شده

نتایج تحقیق نشان  د.ه شمقایس درصد نیاز آبی گیاه 75نیاز آبی گیاه، آبیاری تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم آبیاری ناقص ریشه( بر اساس 

تن در 65/202) لومحص ترین عملکردبیش .شدجویی در میزان آب مصرفی صرفه درصد 34تا  16سبب به طور کلی آبیاری  داد اعمال کم

، مربوط به آب مترمکعب بر کیلوگرم 6/45ن گییی مصرف آب با میانآرین کارتن، بیشیچنهم .دست آمدبه لهکتار( در تیمار آبیاری کام

رغم  ده بهش آبیاری تنظیم کم ده درش اعماالدرصد  75سطح ن، عملکرد یچنریشه بود. هم صدر آبیاری ناقشده  درصد اعمال 75سطح 

در آبیاری شده  درصد اعمال 75سطح درصد کاهش یافت. بنابراین، 1/16ریشه در همان سطح،  صآبیاری ناقکم مصرف آب یکسان با 

همراه  یی مصرف آب را بهآکار درصدی14درصدی آب، افزایش  25جویی  نعت از کاهش معنادار عملکرد و صرفهریشه ضمن مما صناق

 شود در. بنابراین توصیه میدشبا یگفرن مطمئن برای کنترل مصرف آب و افزایش بازده آبیاری در کشت گوجه روشی تواندمیت که شدا

شود که ضمن صرفه جویی در مصرف آب عملکرد مطلوبی  آبیاری شده ردیف کشت طرف یک فقط تناوبی، صورت به آبیاری، نوبت هر

 باشد.میکشاورزی پایدار  امنظسمت یک ه مقابله با بحران آب، برای حرکت ب ایرراهکار مناسب بدارد و 

 ای، آبیاری ناقص ریشه، کارآیی مصرف آب، تنش رطوبتیآبیاری قطره :کلیدی واژه های

فرنگی در منطقه بررسی تاثیر کم آبیاری بر عملکرد گوجه

 جیرفت

 3منصوره تشکری زاده ، 2، نرگس حاتمی1*الهام مهرابی گوهری

 طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز آبخیزداری، و خاک حفاظت تحقیقات بخش استادیار .1

 .ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان کرمان،
 ..ایران تهران، کشاورزی، ترویج و آموزش تحقیقات، سازمان ، موسسه تحقیقات جنگل ها و مراتع کشور . استادیار 2

 تحقیقات، سازمان کرمان، طبیعی منابع و کشاورزی آموزش تحقیقات، مرکز جنگل و مرتع، بخش . استادیار3

 .ایران کرمان، کشاورزی، ترویج و آموزش

Email: elham.mehrabi.gohari@gmail.com * 
 



  42-50ص / 1404 تابستان /11شماره  /1جلد ،مجله ترویجی حفظ و بهره وری آب

 

 

 

43 

 بیان مسئله

تحت  گیاهان است که حدود نیمی از اراضی کشاورزی جهان را عملکرد و نده رشدمهم محدودکن لخشکی یکی از عوام

دادن  مستلزم اختصاص تأمین امنیت غذایی برای میزان روزافزون جمعیت جهان، در حالی است که ت.اینقرار داده اس تأثیر

 کمبود آب میتوان به کم رایطشدر  هیافت های توسعه جمله تکنیکاز  .کشاورزی است آب، به بخش عبخش عظیمی از مناب

ل کم روش کام. آبیاری است ها محدودکردن کاربرد آبکرد که هدف از آن اشاره ریشهص آبیاری ناقکم  وشده  آبیاری تنظیم

 انگور نه درختچ در تکنترل بیماری قار و هدف اصلی آن، شدبار در کشور استرالیا مطرح  نخستین ایربه ریش صآبیاری ناق

ل رایط بررسی دلایشو این امر  شدکشت محقق ل تن تناوبی نیمی از ریشه طی فصشهداگهدف با خشک ناین  بنابراین،. بود

 (.15) ده را فراهم آوردش دن هدف یادش محقق

محصول  موجب کاهشی معمولی که اغلب رآبیال از روش کام ریشه آن را صآبیاری ناقکم تئوری خاص حاکم بر روش 

واکنش نسبت به خشکی و  است، با هبخشی از ریشه که در خاک خشک قرار گرفت روش نود متمایز ساخته است. در ایشمی

 ود.شآب میت خود سبب کاهش میزان تلفاه دگی روزنه را تحت تأثیر قرار داده کشها، میزان بازروزنهه ارسال علائمی از ریشه ب

یی آارک شای، افزایروزنه هدایت کاهش و شیره آوندی توان به افزایش غلظتریشه می صآبیاری ناقم کنتایج اعمال ه جملاز 

ریشه در بهبود  صآبیاری ناقکم تأثیر  است کهاره کرد. این در حالیاشکیفیت محصول  نیافتن در کمیت و مصرف آب و کاهش

 مقایسهمنظور  ای، بهدر مطالعه(. 14رسیده است ) تبه اثبا متعددی تبا افزایش میزان قند، در مطالعا محصول کیفیت عملکرد

ش تیمار، آبیاری ثابت و شدر محیط باز،  یگفرن ای عملکرد گوجهزبر عملکرد و اج لو آبیاری کامه ریشناقص  کم آبیاری آثار

ظرفیت زراعی درصد  80و  100 ارها در دو سطحمه شیزراعی با آبیاری ه ظرفیت درصد 80و  100دو سطح  در یارهاشمتناوب 

ه آبیاری هم هت ببدرصد در مصرف آب نس 38یش از بارها شینشان داد در آبیاری ثابت و متناوب  . نتایج پژوهششدمقایسه 

کاهش ه هیچ درصد افزایش یافت ک 40یی مصرف آب آحالی کار ارها درشیچنین، در آبیاری متناوب . همشد جوییصرفه یارهاش

ی ارهاشیآبیاری متناوب  ده درش ل تولیدومحص هنشد. درخور یادآوری است ک یارها ایجادمه شآبیاری ه بهمحصولی نسبت 

 ر، بهگتحقیقی دی (. در13داشت )بهتری ت کیفیشیارهای یک طرفه گیاه یارها و آبیاری ثابت ش همه آبیاریه ب نسبتیک طرفه 

 ددرص 70در سطح ه ریش صو آبیاری ناقل کام ی دو تیمار آبیاریگفرن گوجه شدریشه بر ر صآبیاری ناقکم  منظور ارزیابی تأثیر

روش آبیاری  د بهتری نسبت بهشر لگیاه در آبیاری کام شدپارامترهای ر نتایج پژوهش نشان داد .شد هزراعی مقایس ظرفیت

 صروش آبیاری ناقدر  محصول عملکرد نهایت در و میوه قطر گیاه، رشد دوره دنش طولانیل تند، اما به دلیاشریشه د صناق

معمولی نشان داد در روش کامل  ریشه و آبیاری صآبیاری ناقکم چنین، بررسی تأثیر هم (.11) بود لریشه بهتر از آبیاری کام

ل کام هت ببطور معناداری نس هموجود در میوه ب منیزیم، گلوکز، فروکتوز، پتاسیم و فسفر ،کلسیم غلظت هریش صآبیاری ناقکم 

 آبیاریل بهتر از روش کام هریش صآبیاری ناقکم میوه، روش  معمولی افزایش یافت. در نهایت، به منظور بهبود کیفیت آبیاری

درصد تأمین  50در سطح  هریش صنیز نشان میدهد اعمال آبیاری ناق گرفته در ایران تصور تتحقیقا(. 14)دشمعمولی عنوان 

 (.12) دارد یی مصرف آب راآرصدی کارد 48تا  6توانایی افزایش  ه،وسیدن میدر ر عریسرطوبت خاک، ضمن ت

زمینی سانان در ای تیره سیبیکی از ارزشمندترین محصولات میوه (.Lycopersicon esculentum M) گوجه فرنگی 

ای را داراست و بعد های میوهمیلیون تن در سال بیشترین میزان تولید در بین سبزی 160رود که با تولید شمار میخاورمیانه به

عنوان محصول نهایی در رنگی تولید شده بهفکه گوجهجاییزمینی از نظر اقتصادی در جایگاه دوم جهان قرار دارد. از آناز سیب

بندی محصولات کشاورزی، در گروه بازار عرضه شده و دوره زمانی بازگشت سرمایه آن بسیار کوتاه است، لذا در طبقه

ها و ترکیبات آنتی (. این محصول یکی از منابع سرشار از مواد معدنی، ویتامین10محصولات نقدی و پر ارزش قرار دارد )
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چنین در حال حاضر، آید و همشمار میترین محصولات جهان در ارتباط با سلامت و تغذیه انسان بهدانی است و از مهماکسی

است که با توجه به امکانات وسیع (. این در حالی16خود اختصاص داده است )درصد از کل تولیدات سبزی جهان را به 25

قتصادی زیادی دارد و با ارزآوری مناسب، مورد توجه بسیاری از متولیان تولید و فرآوری این محصول در ایران، اهمیت ا

 (.6کشاورزی قرار گرفته است )

معمولی در  آبیاری ریشه و کم ناقص سه کم آبیاریکشور در خصوص مقای در خارج از گرفته تصور تجا که مطالعااز آن

ریشه  ناقص آبیاری مقایسه درمحدودی  تر تحقیقاوکش لیاری بوده و در داخش روش آبیاری هی معطوف بگفرن کشت گوجه

آبیاری ل کامات خصوص ارزیابی تاثیر انجام تحقیقی درلذا  ه فرنگی پرداخته شده است.گوج آبیاری معمولی در کشت و کم

 .رسدنظر میبه ضروری جیرفت قهی در منطگفرن آب گوجه فریی مصآو کار ریشه بر عملکرد صناق معمولی و آبیاری

 معرفی دستاورد -

 650گرم، کیلومتری جنوب شرقی شهر کرمان واقع شده است که دارای آب و هوای نیمه 240شهرستان جیرفت در فاصلة 

° . و عرض جغرافیایی 57°هزار کیلومتر مربع است. این منطقه در طول جغرافیایی  50متر ارنفاع از سطح دریا و وسعتی حدود 

 48ترتیب متر و حداکثر و حداقل درجة حرارت سالانه بهمیلی 150شهرستان،  واقع شده است. متوسط بارندگی سالانه این 27

 (.2گراد گزارش شده است )درجة سانتی 10و 

شو، سیستم گرمایش و متر، مجهز به سقف باز 5/4متر، عرض هر دهانه  5/3گلخانه مورد استفاده دارای سه دهانه به ارتفاع 

 گازوئیلی دارمشعل گرمایش دستگاه از نیاز مورد حرارت تأمین درصد بود. برای 5/4دار  UVاتیلن سرمایش و پوشش پلی

 به پایین بالا قسمت از که حرارت را گلخانه و در زیر سقف قرار داده شده بود وسط در سیستم پخش حرارت شد. استفاده

گراد و درجة سانتی 28تا  22شبانه بین و دمای  45تا  30که در طول دورة رشد گیاه، دمای روزانه بین طوریکرد، بهمی پخش

برداری از آب و خاک مورد استفاده انجام شد و چنین قبل از عملیات کشت نمونهدرصد بود. هم 65تا  35رطوبت نسبی بین 

 آمده است.  3الی  1ها در جداول تجزیه خصوصیات فیزیکی و شیمایی آن

کشت شد و های جیرفت کلاستر از ارقام رایج گلخانه اردیبهشت ماه نشاء بذردر این تحقیق در هر فصل کشت، در اوایل 

فرنگی و توصیه آزمایشگاه خاک چنین بر اساس نیاز کودی گوجهروز بود. هم 110ها تا اولین چین برداشت طول مدت رشد آن

یم و بر از منابع مختلف و به مقادیر و آب در طول دوره کشت عناصر ازت، آهن، فسفر، روی، پتاسیم، منگنز، گوگرد، مس، کلس

 کیلوگرم در هکتار به زمین تزریق شد. 4/1و  7، 7/0، 14، 1/1، 110، 6/1، 100، 13، 130ترتیب به
 

 نتایج تجزیه فیزیکی خاک محل انجام تحقیق -1جدول 

عمق خاک 

 متر()سانتی

رس 

 )درصد(

سیلت 

 )درصد(

شن 

 )درصد(

بافت 

 خاک

وزن مخصوص ظاهری 

متر )گرم بر سانتی

 مکعب(

درصد رطوبت وزنی 

در نقطه ظرفیت 

 زراعی

درصد رطوبت وزنی 

 در نقطه پژمردگی

 8 21 44/1 لوم رسی 28 39 33 50-0
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 نتایج تجزیه شیمیایی خاک محل انجام تحقیق -2جدول 

EC 

(ds/m) 
PH SAR گرم در لیتر(های محلول )میلیها و کاتیونآنیون عمق خاک  

 متر()سانتی

2/1 2/8 23/1 
 منگنز روی آهن سدیم منیزیم کلسیم پتاسیم فسفر

4/31 574 160 17 61 8/5 64/2 5/8 50-0 
 

 

 مطالعهآب مورد برخی خصوصیات شیمیایی  -3 جدول
 EC گرم در لیتر(های محلول )میلیها و کاتیونآنیون

(dS/m) pH 
+Na +K 

2+Ca + 2+Mg 2-
4SO -Cl -

3HCO 
9/0 5/4 7 2/2 2 2/4 7/0 1/7 

 

ف ریی مصآد و کاررعملکرد، اجزای عملکر ریشه ب قصآبیاری ناکم ده و ش تنظیممعمولی آبیاری  منظور ارزیابی تأثیر کم به

تکرار طی ه در قالب طرح کاملاً تصادفی در س عمترمرب 240مساحت  در منطقه جیرفت، آزمایشی در زمینی باگی فرن گوجه آب

 75در دو سطح  (RDIآبیاری معمولی تنظیم شده )کم  (،FIل)آزمایش پنج تیمار، آبیاری کامآمد. در این راجرا ده بدو سال 

هایی تیمارها در کرت درصد ارزیابی شد. 55درصد و  75( در دو سطح PRDدرصد و کم آبیاری ناقص ریشه ) 55درصد و 

های کشت چنین فاصله بین بوتهدیگر( قرار گرفتند. هممتر از یک 75/0فاصلة ردیف کشت به 4متر )شامل  3به عرض و طول 

این در حالی است که جهت سهولت در رفت و آمد جهت . هزار بوته در هکتار( 44متر بود )تراکم سانتی 30شده در هر ردیف، 

صورت عمودی زیر هم قرار گرفته بودند، نیم متر فاصله در نظر گرفته گیری صفات بین تیمارهای اصلی و تکرارها که بهاندازه

  کرت بود. 15برابر با گرفته شده با احتساب تکرارهای انجامهای بررسیکرت تعدادشد. لازم به ذکر است که 

دبی چهار  متر وسانتی 30مجاری آبده  لهمیکرون، فاص 200ضخامت  ها از نوارهای تیپ بادر این آزمایش برای آبیاری بوته

 25حدود  لهآبرسان با فاصله کشت، دو لودر این مطالعه برای هر ردیف تفاده شد.، اسهلیتر در ساعت در هر متر از طول لول

ده، در هر نوبت آبیاری، ش تنظیممعمولی  آبیاریم و ک لو در تیمارهای آبیاری کام شدکشت اجرا  ردیف همتری نسبت بسانتی

تناوبی، فقط یک  تصور نوبت آبیاری، به ریشه، در هر صآبیاری ناقکم د. اما در تیمارهای شآبیاری  دو طرف ردیف کشت

 ، درهنگام آبیاری نیمه دیگر بودن نیمی از ریشه به خشک منظور اطمینان از ن، بهیچن. همشده آبیاری شد کشت ف ردیفرط

 گربه سمت دیه آبیاری نسبت به تعویض جهت آبیاری از یک سمت ریش نوبت ه، در هر سهریش صتیمارهای روش اّبیاری ناق

   شد.اقدام 

به منظور تعیین  تیمارها ثابت و هر سه روز یک مرتبه بود، بنابراینه ی همراکه دور آبیاری بدر این مطالعه با توجه به این

متری خاک، رطوبت موجود در تیمار سانتی 50برداری از عمق صفر تا هر نوبت آبیاری، با نمونه قبل ازمیزان تبخیر و تعرق، 

 گیری شدهبا استفاده از مقادیر رطوبت اندازهبرای همه تیمارها  میزان نفوذ عمقیشد. سپس گیری میشاهد )آبیاری کامل( اندازه

محاسبه گردید  با استفاده از رابطه بیلان رطوبت شاهد و تعرق در تیمار میزان تبخیرسپس  ها محاسبه شد.قبل از آبیاری در آن

ب سطحی ورودی آروان تفاده گردید لذاای اسژوهش از سیستم آبیاری قطرهپ که در اینبا توجه به این(. 1998ن،)آلن و همکارا

لذا بر اساس ، تر استسانتیم 200از  ترجا که سطح ایستابی در منطقه مورد مطالعه عمیقآن چنین ازو خروجی صفر بود. هم

مویینگی در از مقدار صعود  توانتر از سطح ریشه باشد، میتر از یک متر پایینبیش چنانچه عمق سطح ایستابی، 56نشریه فائو 

(. به این ترتیب با محاسبه نفوذ عمقی تنها پارامتر مجهول تبخیر و تعرق است که قابل 1998)آلن و همکاران، آن صرفنظر کرد
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در  دهش محاسبه و تعرق راست که حجم آب آبیاری در هر نوبت آبیاری با ضرب کردن تبخی درخور یادآوریمحاسبه است. 

 تعیین در هر دو سال تحقیق حاضر میزان حجم آب آبیاری .به دست آمد( 35/0ده )مساحت هر کرت، درصد سطح خیس ش

روز بعد از  30 ده نیز تاش آبیاری تنظیم ریشه و کم صتیمارهای آبیاری ناق د و درشر لفص لدر ک لده، در تیمار آبیاری کامش

  و RDI75کشت، تیمارهای لتهای فصانتا روع اعمال تیمارها شو از زمان  تپس از این مد عملیات کاشت اعمال شد.

PRD75 75 درصد و تیمارهای RDI55 و PRD55 55 .درصد از حجم آب آبیاری محاسبه شده را دریافت نمودند 

 در این مطالعه برای تعیین کارآیی مصرف آب از رابطه زیر استفاده شد.  

T/VTWUE=Y 

: حجم آب TV : عملکرد قابل ارائه به بازار )کیلوگرم( وTY، )کیلوگرم بر مترمکعب( : کارآیی مصرف آبWUEدر این رابطه؛ 

 باشند.می )3m(آبیاری 

نوبت  30بار )روز یک 3روز به فاصله زمانی  90روز اولین چین برداشت شد و به مدت  110در این تحقیق پس از گذشت 

های بدست آمده چین( برداشت محصول انجام شد و عملکرد محصول بر حسب تن درهکتار در سال تعیین شد. در نهایت داده

ها با استفاده از آزمون دانکن )در سطح احتمال قرار گرفتند و مقایسه میانگین مورد تجزیه و تحلیل SASافزار با استفاده از نرم

 هطور کده است. همانشارائه  4 میزان آب مصرفی در هر تیمار به تفکیک سال زراعی در جدول یک و پنج درصد( انجام شد.

 دورهدر مصرف آب طی  جویی درصد صرفه 25ج به تمن PRD75 و RDI75است اعمال تیمارهای صدر این جدول مشخ

 صرفه همنتج ب PRD75 و RDI75 ،اعمال تیمارهای1395و  1394است که در سال زارعی د. این در حالیشتیمار  اعمال

 و RDI55 . این ارقام برای تیمارهایشدآبیاری  لد نسبت به تیمار کامشرل دوره درصد در ک 9/18و  7/16 جویی به ترتیب

PRD55  های درصد بود. پژوهش 6/33 و 1/29ترتیب  به 1395و  1394درصد بود و در سال زارعی 45 تیمار دوره اعمالطی

ریشه در سطوح  صده و آبیاری ناقش آبیاری تنظیم لده در تیمارهای کامش دهد اگرچه میزان آب دادهنشان می هگرفت تصور

 ه لازمریشه در این دو روش، می تواند زمین در مصرف آب و جذب رطوبت خاک توسط تر متفاویمشابه، یکسان است، مقاد

 (. 16) ف بین مقادیر عملکرد در این تیمارها را فراهم آوردختلابرای ایجاد ا

تحت اعمال  عمقی در تیمارهای ذاره کرد که میزان نفوشاین موضوع ا توان بهمی 4درخور یادآوری از جدول  تر نکاگاز دی

رطوبتی زیاد در تیمارهای ده تخلیه دهن ت که خود نشانشتری قرار دادر حد پایین سایر تیمارهادر مقایسه با  ریشه صآبیاری ناق

 تخلیهدر  تریدرت بیشق PRD75 است تیمار مشخص 4طور که در جدول بنابراین، همان .ریشه است صتحت آبیاری ناق

 هایمشهود است. بررسی ت به سایر تیمارهابنس تر از رطوبت موجود در خااک دارد که برتری آنمطلوباستفاده  و رطوبت

و ریشه  تراکم جه افزایشتواند در نتیمی PRD75توسط تیمار  تر رطوبت از خاکدهد جذب بیشگرفته نشان می تصور

 (.10) دشهیدرولیکی آن با هدایت
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 آبیاری ناقص ریشهو کم  (RDI )شده تنظیمکم آبیاری معمولی  (،FI)ملحجم آب مصرفی در تیمارهای آبیاری کا -۴دول ج

(PDR)  

 

شان   1شکل   سه میانگین دوساله صفت    دهنن ست که توسط    عملکرد  ده مقای آزمون  محصول تحت تاثیر تیمارهای آبیاری ا

ست آ بهدانکن  ست. با توج دمد صدی در  25جویی صرفه  علیرغم هتوان گفت کمی1شکل   به هه ا سطح     در صرف آب   75م

صد جبران کمبود رطوبت خاک  شه   صده در آبیاری ناقش  اعمال در  اعمال دوره ( درFI) لآبیاری کامه ت ببس ( نPRD75)ری

آمده در تیمار  دسددتمقدار عملکرد به این در حالی اسددت که .نشددد بین عملکرد این دو تیمار دیدهداری معنی اختلاف تیمار،

ست. ب  دارمعنیتیمارها  سایر  با لآبیاری کام صد جبران کمبود رط  55 و 75سطوح   اختلاف عملکرد در هطوری که ا بتی ودر

 هایوهشژپ درصد بود. 6/41و  7/19به ترتیب  لآبیاری کامبا  ( RDI55( و)RDI75)ده ش تنظیممعمولی آبیاری  کم خاک در

شان  هگرفت تصور  ستند )  رطوبتی تنش اعمال جهنتیی در گفرن گوجهعملکرد  میزان کاهش دهنده نیز ن  به با این وجود، (.8ه

ریشدده با خاک و نیز افزایش ماس ریشدده و بنابراین افزایش ت صآبیاری ناقکم اعمال تیمار ه افزایش تراکم ریشدده در نتیج لدلی

شه در جذب مواد  سیاری از مطالعا  توانایی ری  اعمال نتیجه لکرد درعم دارمعنیکاهش عدم  کنندهبیان تغذایی از خاک، نتایج ب

شه  ناقص کم آبیاری سبت به آبیاری کام  ری ست  لن صول  افزایش  و کاهش در آبیاری شیوه ، گراز طرف دی (.13) ا عملکرد مح

است میزان عملکرد محصول مشخص  1شکل طور که در همان(، 4)جدول  آبیاری ثابت ازای عمق آب است، بنابراین به لدخی

ده در سددطوح آبیاری شدد تنظیم آبیاری آمده در تیمارهای کم دسددت ریشدده بالاتر از عملکرد به صآبیاری ناقکم در تیمارهای 

کم در  دهشد  رطوبت خاک اعماال دودرصدد جبران کمب  55و  75عملکرد محصدول در سدطوح    طوری که میزانمشدابه، بود. به 

شابه در کم     (  55PRD و   75PRD) ص آبیاری ناق سطوح م سبت به   به (55RDI)و  (75RDI) دهش  تنظیممعمولی آبیاری  ن

در  گسددطح بر شدداخص بودن تربیش ددهگرفته نشددان می تهای صددورپژوهش .تر بوددرصددد بیش 2/11و  1/16ترتیب 

بودن عملکرد   رتبیش لتواند دلیمیشاخص سطح برگ    و فتوسنتز  میزان بین مستقیم  رابطه ریشه و  صآبیاری ناقکم تیمارهای 

  جیکه با نتا( 11) دش سطوح مشابه با   ده درش  تنطیممعمولی آبیاری  کمه ت ببریشه نس   صآبیاری ناقکم  محصول در تیمارهای 

 .سو استآمده از تحقیق حاضر هم دستبه 
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 مختلف آبیاریمیانگین عملکرد محصول تحت تأثیر تیمارهای یسه مقا -1شکل 

 
دست آمده  دانکن به نوآب تحت تأثیر تیمارهای آبیاری است که توسط آزممصرف  کارآیی دوساله مقایسه میانگین هدهندنشان 2شکل

درصد جبران کمبود  75به سطوح  ترتیب متعلق ده بهش ترین میزان صفت یادترین و کمکه بیش توان گفتمی 3شکلاست. با توجه به 

 دهش تنظیم معمولی آبیاری ده در کمش رطوبت خاک اعمال درصد جبران کمبود 55و  ریشه صآبیاری ناقکم در  دهش خاک اعمالرطوبت 

 درصد 75درصدی نسبت به سطح  14کیلوگرم بر متر مکعب و با اختلاف  2/39چنین تیمار آبیاری کامل با کارآیی مصرف آب است. هم

 کاهشت اری از مطالعایقرار گرفت. در بس bاه گدر جای ریشه از لحاظ آماری صآبیاری ناقکم در ده ش اعمال جبران کمبود رطوبت خاک

 ه استشدگزارش  رامحصول در این تیم دارمعنیو نبود کاهش  لآبیاری کامه ت ببریشه نس صآبیاری ناقکم حجم آب مصرفی در تیمار 

دن ش تولید اسید آبسزیک در گیاه و بسته آبی توسط سمت خشک ریشه، سبب ریشه، درک کم صناق آبیاریکم ن، در روش یچنهم (.9)

مه ادا مرطوب ریشه سبب حفظ آب گیاه در سطح مطلوب و ر، جذب آب توسط سمتگود. از سوی دیشتنفس گیاه می ها و کاهش روزنه

 (.13ی دارد )را در پ هریش صآبیاری ناقکم  در تیمارهای تحت اعمالآب  مصرف کارآیی بهبود امر این که شودمی آن رشد

 

 

 آبیاری مختلف تیمارهای تأثیر تحت آب مصرف کارایی میانگین سهمقای -2شکل
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 توصیه ترویجی

دریافت کند.  لطور کام مورد نیاز خود را به آید که گیاه آبی زمانی به دست میگفرن د گوجهشبرای ری بهترین نتایج کم

تناوبی طرفین ردیف کاشت )کم  ده در آبیاریش خاک اعمال درصد جبران کمبود رطوبت 75است که اعمال سطح این در حالی

تواند می تیمار، اعمال دورهآبیاری طی  لکام تیمار هدرصدی در مصرف آب نسبت ب 25جویی صرفه ضمن آبیاری ناقص ریشه(

رغم  ید و رطوبت موجود در خاک را بهشانرژی خور از بهتر استفاده امکان گیاه، شهری و گسطح بر مناسب شاخص با توسعه

 درصدی با 3/4خاک فقط اختلاف  درصد جبران کمبود رطوبت 75عملکرد محصول تیمار فرآهم آورد. تنش رطوبتی اعمال

درصدی  14 ش ازیاین تیمار افزایش بیی مصرف آب آصورتی که کار ت، درشدا لتیمار آبیاری کام آمده از دست عملکرد به

درصد جبران کمبود  75توان سطح مربوط به کمبود آب، می ئلدرنظرگرفتن مسا . بنابراین، بااشتد لنسبت به تیمار آبیاری کام

ی مقابله با بحران آب، برا ایرکار مناسب بعنوان تیمار برتر و راه ریشه را به صناق آبیاریر کم د شده رطوبت خاک اعمال

 .کشاورزی پایدار توصیه کرد امنظسمت یک ه حرکت ب
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