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 چکیده
کنترل    رینظ  ییای مزا  یروش گرچه دارا  نی . اشودی آب م  یادی ز  ری مصرف مقاد  که سبب  برنج، غرقاب دائم است  یاریآبدر  روش مرسوم  

در    .باشد   ی کشاورز  داری توسعه پا  یازهاین  یپاسخگو  تواندنمی آب،    یت محدود  طی اجرا است، اما در شرا  یهرز و سادگ  یهاتر علف آسان

  ل یو تحل  یمصرف آب در مزارع برنج معرف  تی ری بهبود مد  ی برا  ن ی گزی جا  یعنوان راهکارهابه   یتناوب  یاریمختلف آب  یهانوشتار، روش   نی ا

  ی اریبا دور ثابت، آب  یاریها شامل آبروش   نی ا  برنج کشور است.  قاتیشده در مؤسسه تحقانجام  قاتیاز تحق  یامجموعه  جهیکه نت  شودیم

  ی که با اجرا دهدینشان م هاافتهی  هستند. اهیگ یمطابق با مراحل رشد یاریبر رطوبت خاک و آب یمبتن یاریخاک، آب اتیصبر اساس خصو

 ییدر عملکرد نها  ی داریکه کاهش معنکاهش داد، بدون آن   درصد  20تا    15طور متوسط  به مصرف آب را    توانی ها مروش   ن ی از ا  یبرخ

 رییتغ  بنابراین  شده است.  زیعملکرد ن  وری آب، باعث افزایشضمن بهبود بهره   یتناوب  یاریآب  ط،ی شرا  یدر برخ   یمحصول مشاهده شود. حت

  زین  یطیمحستی و ز  یمقابله با بحران آب است، بلکه از منظر اقتصاد  یدر راستا  ری ناپذاجتناب  یتنها ضرورتبرنج، نه   یاریآب  یروش سنت

توج همباشدی م  ری پذه یکاملاً  بر  پ  نی.  مد  شودی م  شنهادیاساس،  و  کشاورز  ران ی کشاورزان  توج  ،یبخش  رقم    ،یمیاقل  طی به شرا  هبا  نوع 

 منابع آب بهره ببرند.  یوربهره  شی افزا  یبرا یتناوب یاریمتنوع آب یهااز روش  ها،رساختی شده و با در نظر گرفتن زکشت 

 رطوبت خاک تنش خشکی،  ،وریبهره  واژگان کلیدی:

 

 بیان مساله

و مازندران،    لانیمانند گ   رانیا  یشمال  یهادر استان  ژهیوکشور، به  یو زراع  ییمحصولات غذا  نیتراز مهم  یکیعنوان  به  برنج،

امن  ینقش مهم مع  ییغذا  ت یدر  باغی و    کشاورزان دارد  شت یو  ا(1401،  دیگران)جوادی  با  با    نیحال، کشت انی.  محصول 

آب شده   ادیز  اریمصرف بس  موجب   ،است   توارغرقاب دائم در تمام طول فصل رشد اس  هیعمدتاً بر پا  کهی  سنتآبیاری    یهاروش

پوشش آب قرار    ریروش، سطح خاک همواره ز   نی. در ا (2014،  ریچاردز و اوله)  کندیوارد م  ی بر منابع آب  یتوجه و فشار قابل

را به همراه دارد،    یزراع  اتی خاک و سهولت در عمل  یهرز، کاهش نوسانات دما  یهاچون کنترل علف  ییا یدارد که اگرچه مزا

 . ست یقابل تداوم ن یآبکم  طیاما در شرا

موجب شده است تا    گر،ی د  یدسترس از سو قابل  یو کاهش منابع آب  سوکیآب از    یتقاضا برا  شیافزا  ر،یاخ  یهاسال  در

 .به عملکرد محصول باشند  ب یآب بدون آسکاهش مصرف    ی برا  ییدنبال راهکارهابه  یمتخصصان و پژوهشگران حوزه کشاورز

.  (1403،  دیگران)محمدی دهرایی و    دائم است   یاری آب  یجابه  یتناوب  یاریآب  ی هاشده، استفاده از روشمطرح  یاز راهکارها  یکی

، دیگرانو    اشفق)  آورندیاز منابع آب را فراهم م  ی ترنهیبه  یبردارامکان بهره  ، یاریها با هدف کاهش دفعات و حجم آبروش  نیا

تنها موجب  نه  ، یتناوب  یاریآب  ی هااز روش  ی اند که برخمتعدد در داخل و خارج کشور نشان داده  یهاشیو آزما  ات یتجرب  .(2020

  یدر برخ  یحفظ کرده و حت  زیعملکرد دانه را ن  در صورت مدیریت صحیح، قادرند  بلکه  شوند،ی در مصرف آب م  ییجوصرفه

 مهم در جهت تحقق   یگام  تواندیم  ،بالا  یدر مناطق با تنش آب  ژهیومسأله، به  نی. ا(2009و دیگران،    ژانگ)  بخشندیموارد بهبود م
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 منابع باشد.  یور بهره شیو افزا داریپا یکشاورز

 یدانیم   قاتیبر تحق  هیبا تک  استان گیلان  ی زارهایمورد استفاده در شال  یتناوب  ی اریآب  یهااز روش  ی ا، مجموعهنوشتار  نیا  در

  ، یزراع  مدیریت مختلف    طی شرا  یاجرا برا  قابل  یها نهیگز  یآن است که با معرف   ی. هدف اصلاندمعرفی شده  یشگاهیآزما  ج یو نتا

 د.شو فراهم  گذاراناست یبهتر کشاورزان و س  یریگ میتصم یمناسب برا یبستر

 

 دستاورد معرفی 

با    دیبا  یاریآب  یدر الگو   ریی، هرگونه تغدر مراحل رشدی مختلف خود  تأثیرپذیری برنج از تنش آبی اعمال شدهبا توجه به  

مورد   یدانیم  یهاشیدر قالب آزما  یتناوب  یاریروش آب  نیراستا، چند  نیهمراه باشد. در هم  ی علم  یهایدقت، آزمون و بررس

خاص،    ییاصول اجرا  یداراها  از این روش  کیهر    و  شوندیم  میتقس  عمدتاً به چهار دستهها  روش  گرفته که اینقرار    یبررس

 .متفاوت بر مصرف آب و عملکرد محصول است  ریتأث زانیو م  ب یمعا ا،یمزا

بدون در نظر  نمایند. آبیاری بعدی  متر غرقاب میسانتی  5روش شالیزار را تا ارتفاع    نیدر ا:  با دور ثابت  یتناوب  یاریآب  -1

فصل    انی( از شروع تا پابارکیروز    8  ای  5ثابت )مثلاً هر    یبر اساس فاصله زمان  ،یجو   ت یو وضع  اهیخاک، گ   یهایژگ یگرفتن و

مرتبط با منابع آب و    یهااز طرف سازمان  ،یاریآب  یزیردر برنامه  یداشتن ساختار منظم  لیدلروش به  نی. اشودیکشت انجام م

روز    7  یاری ، دور آب«کیان» شده  اصلاح  رقم  ی برانتایج تحقیقات مختلف نشان داد که    .ردیگ یقرار م  رشیذکشاورزان مورد پ

ارقام   یو برا  بوده  نیترمناسب (  1388،  دیگرانروز )کاتوزی و    5آبیاری    دور»درفک«،  شده  اصلاح  و برای رقم  (1402)رضایی،  

روزه )نجفی   7تا    (1398،  دیگراناعلایی بازکیایی و  ؛  1399،  دیگرانرو فومنی و  سبک)   روزه  5  یاری، دور آب«یهاشم»مانند    یمحل

در مقایسه با   عملکرد محصول در دارمعنی  در مصرف آب بدون کاهشدرصدی  20تا  15 ییجو صرفه باعث  (1403، دیگرانو 

تنوع خاک  ها و شرایط احتیاطی نیز است. یکی از این موارد  اما این روش دارای برخی محدودیت   شده است.  روش غرقاب دائم

های  هرچند اکثر خاک   .های سبک ممکن است فاصله ثابت منجر به تنش آبی در گیاه شوددر خاک ی آن است که  ریو نفوذپذ

روش، عدم توجه به    نیا   ی هات یاز محدود  گرید  یکیدر استان گیلان دارای بافت سنگین و نسبتاً سنگین هستند.  شالیزاری  

  ی اریبالا، آب ریبا تبخ ایخشک  یها ر دورههمچنین د آن در فواصل مختلف رشد برنج است. یآب  ازیو تفاوت ن اهی مراحل رشد گ 

  افتکاهش احتمال    یبرابنابراین    باشد.  یجو   طی بر اساس شرا  یاریفاصله آب  لیبه تعد  ازینباشد و ن   یفثابت ممکن است کا

  ، ی اریو در صورت لزوم اصلاح فاصله آب  یدانیدور ثابت همراه با نظارت مآبیاری تناوبی با  که روش    شودیم  هیعملکرد، توص

 اجرا شود.

 : خاک اتیبر اساس خصوص یاریآب -۲

و شرق استان    یمرکز  ی هادر جلگه  نیسنگ  یرس  یهاهستند؛ از خاک   یتنوع بافت  یدارا  یزار یشال  یها خاک   لان،یاستان گدر  

  م یشدن آب از سطح خاک اثر مستق  دیبر سرعت ناپد  هایژگ ی و  نی. ایاهیحاش  ینواح  یدر برخ  یلوم-یتر و شنسبک  یهاتا خاک 

در    کهیباشد، در حال  تریطولان  تواندیم  هایاریآب  نیو فاصله ب  شودیمحو م  رتریآب د  ،یرس  یهادر خاک   کهیطوردارند؛ به

تفاوت را بازتاب    نیا  زیشده نانجام  قاتیتحق  زودتر انجام شود.  دیبا   یاری و آب  رود یاز دست م  ترعیتر، آب سرسبک  یها خاک 

شدن  دیروز پس از ناپد ۶تا   3 ر یبا تأخ یحت  ط،یشرا  ی( نشان دادند که در برخ1384) یو نحو   ییعنوان نمونه، رضااند. بهداده

بلافاصله    یاریغرقاب دائم و آب  یمارهایپژوهش، عملکرد شلتوک در ت  نیدر ا  نکرد.  دایپ  یداریآب، عملکرد برنج کاهش معن

   هکتار  در  تن   2٫979  و  2٫953  ،2٫990  ،3٫049برابر با    ب یترتبهشدن آب از سطح خاک،    دیروز پس از ناپد  ۶روز و    3روز(،    0)

 در مصرف آب  ییجوصرفه ی برا یتناوب   ی ار یآب   ی هاکاربرد روش: یکمال و رضایی

22 



  
 

انداخت بدون   قیرا به تعو   یاریآب توانیدارند، م یبالاتر آب ینگهدار ت یکه ظرف ییها که در خاک  دهدینشان م افتهی  نیا .بود

سه روز پس   یاریآب  ،یرودیرقم ش  یبرا  زی( ن1395)  دیگرانو    هییاستخرو   ییراستا، رضا   نیبرسد. در هم  یبیبه محصول آس  نکهیا

با    میدر ارتباط مستق  «یاریدر آب   ریتأخ  ت یریخاک« و »مد  یها یژگ ی»و  ن،یدادند. بنابرا  صیشدن آب را مناسب تشخ  دیاز ناپد

  یی هات یمحدود  یروش دارا  نیحال، انیبا ا  .سازدیرا ممکن م  زاریآب در شال  نهی به  ت یریقرار دارند و توجه به هر دو، مد  گریکدی

  ش ی که پا  یطیکشاورز است و ممکن است در شرا  یتجربه و دانش فن  ازمندین  ی اریآب  قیزمان دق  نییطور مثال، تعهست؛ به  زین

  ا ی  یناهموار  یدارا  یهادر خاک   ن،ید. همچنشو آب    یورنامناسب و کاهش بهره  یاریمنجر به آب  شود،ی مزرعه منظم انجام نم

  ی راب   ن،یدارد. بنابرا  شتریبه نظارت ب  ازی زمان محو شدن آب از سطح خاک دشوار است و ن  ق یدق   ینیبشینامناسب، پ  یزهکش

 است.  یکشاورز ضرور  یاتیو تجربه عمل یمحل طیزمان به نوع خاک، شرا توجه هم نه،ی به یبردار بهره

را بر    یاریآب  توانیبازده محصول، م  شیو افزا  زاریبهتر آب در شال  ت یریمد  یبرا:  بر اساس درصد رطوبت خاک  یاریآب  -۳

که خاک تا    شودیسنجش رطوبت، مشخص م  یها روش، با استفاده از دستگاه  ن یکرد. در ا  میاساس درصد رطوبت خاک تنظ

اند نشان داده   مطالعات  .دبرس   یکه رطوبت خاک به سطح مشخص  شودیانجام م  یاریآب  یچه حد خشک شده است و تنها زمان

  ن ی. ا(1379،  دیگران  پور و)رضوی  ابدینمی  کاهش  برنج  عملکرد  شود،  خشک  ،اشباع  رطوبت   درصد  80که اگر خاک تا حدود  

  یروش دارا  نیحال، انیبا ا   .ماندیم  یباق  ت ی فیمصرف کرد و محصول همچنان سالم و با ک   نه یآب را به شکل به   توانیم  یعنی

به نظارت مداوم از جمله   ازیها، و نداده  ریدر کاربرد و تفس  ی دگ یچیپ  مت،یقو گران  قیدق  زاتی به تجه  ازی است؛ ن  ییهات یمحدود

لمس آن حدوداً    ایبا مشاهده سطح خاک    توانیندارند، م  قی دق  زاتیبه تجه   ی که دسترس  یکارانیشال  یبرا  آن هستند.  یهاچالش

  تی بهتر وضع  ت یریدر آب و مد  ییجو باعث صرفه  ،یروش علم  نیدارد. ا  یاری به آب  ازیداد که خاک خشک شده و ن  صیتشخ

 . شودیخاک م یرطوبت

بر اساس مراحل مختلف رشد برنج، مانند   یاریآب  یبندروش، برنامه زمان  نیدر ا:  اهیگ  یبر اساس مراحل رشد   یاریآب  -۴

طور نمونه، مرحله به آب دارند، به   یمتفاوت  یازهایمراحل ن  نی. هر کدام از ادشو یم  م یخوشه و پرشدن دانه، تنظ  لیتشک  ،یزنپنجه

(  1394)  دیگرانو    یمحمد.  کمتر باشد  یاریآب  زانیم  ست ممکن ا  گریکه در مراحل دیدارد، در حال  ازی ن  یشتریبه آب ب   یدهخوشه

جوانه   لیروزه پس از تشک 4با فاصله  یاریآب ،یزنروزه پس از پنجه 4با فاصله  یاریهر روزه، آب یاریشامل آب یاریآب ماریپنج ت

روزه پس از   8با فاصله    یاریخوشه در ساقه و آب  هیجوانه اول  لیروزه پس از تشک  8با فاصله    یاریخوشه در ساقه، آب  هیاول

  ی مارهاینشان داد که ت  جیاعمال کردند. نتا  ی رودیبر عملکرد دانه در ارقام برنج خزر و ش  یاریاثر زمان آب  یبررس  یرا برا  یزنپنجه

خوشه در ساقه، از نظر عملکرد دانه تفاوت   هیجوانه اول  لی روزه پس از تشک  4و    یزنروزه پس از پنجه  4هر روزه،    یاریآب

 . در مراحل حساس رشد، موجب کاهش عملکرد شد  ژهیوروز، به  8به    یاریفاصله آب  شیافزا  امانداشتند،    گریکدیبا    یداریمعن

و تجربه کشاورز است و در صورت عدم   یدانش فن ازمندین  یاریزمان آب قیدق نییتعهایی است. این روش نیز دارای محدودیت 

که   یطیدر شرا ن،ی. علاوه بر اابدیو عملکرد کاهش  فتدیب ریدر مراحل حساس رشد به تأخ یار ینظارت مناسب، ممکن است آب

  ی برداربهره  یبرا   ن،ی. بنابراشودیدشوار م  یاریآب  قیدق  یزیررخ دهد، برنامه  رمنتظرهیغ  یهابارش  ای   یناگهان  آب و هوایی  راتییتغ

 است.   یکشاورز ضرور یاتی و تجربه عمل  آب و هوایی طیشرا  اه،یزمان به مرحله رشد گ توجه هم نه،یبه

  توانند یم  ، یینوع خاک، رقم برنج و سطح امکانات اجرا  ،یمیاقل  طی با توجه به شرا  یتناوب  یاریآب   یهادر مجموع، روش

  ی حت  ایحفظ    ییدر مصرف آب، توانا  ییجو صرفه  نیدر ع  هااین روشباشند.    یسنت  یغرقاب  یاری آب  یمناسب برا  اریبس  ینی گزیجا

کشاورزان انجام   یازهایو ن  یامنطقه  طیشرا   قیدق  لیبر اساس تحل  دیبا  مناسب دارا هستند. انتخاب روش    زیبهبود عملکرد را ن

 ارائه شده است.  1، جدول نکات کلیدی هر روشو  هات یمحدود ا،یتر مزاواضح سهیمقا یبرادر پایان  .ردیگ 
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کشت برنج در  یتناوب یاریمختلف آب یهاروش  سهی مقا -1جدول   

یاریروش آب ی دینکات کل  ا یمزا  ها تیمحدود   

 دور ثابت 
مشخص )مثلاً   یبا فواصل زمان یاریآب

روز( 8 ای 5هر   

  رشیآسان، مورد پذ یزیرساده، برنامه

ها سازمان  

  ،یجو   طیخاک و شرا یژگیعدم تطابق با و

احتمال هدررفت آب در خاک سبک، کاهش 

ی آب کم طیدر شرا یور بهره  

بر اساس 

خاک  اتیخصوص   

با توجه به نوع خاک و   یاریزمان آب

شود یم نییشدن آب تع  دیسرعت ناپد  

  تی آب، انطباق با وضع نهیمصرف به 

مزرعه، حفظ عملکرد محصول  یواقع  

  یبه تجربه کشاورز، نظارت مداوم، دشوار ازین

نامناسب  یزهکش ایناهموار  یهادر خاک  

بر اساس درصد  

 رطوبت خاک 

که  شودیانجام م یتنها زمان یاریآب

 رطوبت خاک به سطح مشخص برسد 

کنترل رطوبت خاک،   نیترق ی دق

  تیریدر مصرف آب، مد ییجوصرفه

نه ی به  

  یدگیچ یپ  مت،یقگران زاتی به تجه ازین

مداوم  شیبه پا ازیاستفاده، ن  

بر اساس مراحل 

اه یگ یرشد  

مراحل   یآب  ازیبر اساس ن  یاریبرنامه آب 

پرشدن   ،یدهخوشه ،یزنرشد )پنجه

 دانه( 

  شیافزا اه،یگ یواقع ازیتطابق با ن

آب در مراحل حساس  یور بهره  

  طیدر شرا یو تجربه، دشوار  یبه دانش فن ازین

امکان کاهش عملکرد در  رمنتظره،ی غ یمیاقل

در مراحل حساس  ریصورت تأخ   

 

 ترویجی  های توصیه

نتا  یدانیاز مطالعات م  یابر اساس مجموعه با    توانیبرنج کشور، م  قاتیمؤسسه تحق  یهاحاصل از پژوهش  ی علم  ج یو 

روش    نیا  ین یگزیاز موارد، جا  ی اریبلکه در بس  ست؛یموفق برنج ن  دیتول  یشرط لازم برا  ،یدائم و غرقاب  یاری گفت که آب  نانیاطم

دچار افت    ز ین  ییبلکه عملکرد نها  ،درصد کاهش دهد  20تا    15طور متوسط  تواند مصرف آب را بهمیتنها  نه  ،یتناوب  یاریبا آب

با دور   یاریمانند آب یاریآب  شدهت یریمد یهاروش یریکارگ با به ،یآبکم  طیاند که در شرانشان داده قاتیتحق .دشو ینم داریمعن

در    ییجو صرفه  تا حد زیادی  توانیرطوبت خاک، م  ایشدن سطح خاک  بر اساس زمان خشک یاریآبیا  روز(،    8  ای  5ثابت )مثلاً  

آب )نسبت عملکرد به    وریبهره  یدانه در اغلب موارد حفظ شده و حت  لکرد است که عم  یدر حال  نیکرد؛ ا  جادیمصرف آب ا

  تی ریکه با مد  دهندینشان م  رایدارند؛ ز  یفراوان  ت یاهم  ییو اجرا  ی از لحاظ علم  جی نتا  نیااست.    افتهیبهبود    زی( نیآب مصرف

. فتدیدرآمد کشاورزان به خطر ب ای یی غذا تیحرکت کرد، بدون آنکه امن داریپا ی سمت کشاورزبه توانیهوشمندانه منابع آب م

ساده    زاتیبا تجه  توانندیاجرا هستند و م کشاورزان قابل  یبرا   ،یکاف  یبانیها در صورت آموزش و پشتروش  نیا   ن،یعلاوه بر ا

 شوند.   یسازادهیپ زین
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