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 های پیشگیری از آن زمینی و روش خوردگی غده سیب عارضه ترک 
  

 3 خدیجه عباسی 2 الهام صمدی کلخوران 1* مزدشت گیتی

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و پزشکیگیاهبخش تحقیقات    پژوهشی،   استادیار  -1
 ترویج کشاورزی، همدان، ایران 

منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  پزشکیگیاهبخش تحقیقات    پژوهشی،   استادیار  -2
 ترویج کشاورزی، همدان، ایران 

 ، ایران ایلام، ایلام، دانشگاه نابع طبیعیو م کشاورزیدانشکده ، پزشکیگیاهگروه  استادیار -3  
  gmail.com @gdyashtzMa    * نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول:

 

 1404/ 07/ 28: رشیپذ خی تار                  1404/ 07/ 25: اصلاحات انجام خیتار                   1404/ 07/ 08: افت یدر خیتار
 

 چکیده 

از    یکی تن،    ونیلیاز پنج م  شی سالانه ب  د یتول  هزار هکتار و   152از    شیبکشت  زیر  با سطح  2023در سال    ینیزمب یس،  FAOبراساس آمار  

پس از گندم،   ینیزمب ی. سکندیم  فای ا  هی همسا  یو صادرات به کشورها  ی در اقتصاد مل  یاست که نقش مهم  ران ی ا  یکشاورز  راهبردیمحصولات  

  3/5 دیو تول  هکتار  هزار  147بیش از  کشت  زیر با سطح    رانی کشور ا  1402- 03در سال زراعی    .جهان است  یمحصول زراع   نیچهارم  ذرتبرنج و  

کشور را    دیتول  یدرصد  14/ 9هکتار، سهم  تن در    40عملکرد    نیانگیقرار دارد. استان همدان با م  ایو سوم آس  یجهان  زدهمیس  گاهی تن در جامیلیون  

غده را در پاسخ به    درمیغده است که بافت اپ  یخوردگعارضه ترک   ،ینیزمب یس  دی تول  درعمده    یهااز چالش   یکی به خود اختصاص داده است.  

از   یناش  تواندی عارضه م  ن ی . اکندی م  ر ی پذبینامتعادل آس  ه ی و تغذ  یخشک  ، یتنش حرارت  ،یارینوسانات آب  :مانند  ی طیو مح  کی ولوژی زیف  یفشارها

متعدد  و  ی آلودگ  :شامل   یعوامل  وPVX, PVY, PVA, PVV)  هاروس ی به  قارچPSTVd)  دهایروئی (،   ها ی باکتر  (، .Rhizoctonia spp)  ها(، 

(Erwinia,Clavibacterspp.( نماتدها   ،)Ditylenchusdipsaciتعادل عناصر غذا باقبرُ و    م یکلس  ژهی وبه   یی(، عدم   ک،یستمیس  یهاکش علف  ماندهی، 

انتخاب    شده،یو ضدعفون  شدهی گواه  یبذر   یهااستفاده از غده   :شامل  رانهیشگیپ  تی ری در زمان برداشت باشد. مد  یکیمکان  بینامناسب و آس  یاریآب

مناسب   ط ی شرا  تی ها و رعاکشعلف   ماندهیکاهش باق  کرو،یمتعادل عناصر ماکرو و م  هی تغذ  میتنظ  ،یاریآبسامانه  بوته و  تراکم    یسازنه یارقام مقاوم، به

غده و   تیفیک افزایشهدف  با   ،آن  تی ری مد  یو راهکارها  خوردگیترک   جاد ی ل جامع عوامل ایتحل  ارائهضمن  مقاله   نی . ااست یبرداشت و انباردار

 . تدوین شده است رانی ا یو کشاورز  یمیاقل طی در شرا ینیزمب یمحصول س یبازده
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 بیان مسئله

، (FAOبار جهانی ملل متحد ) و سازمان خوار براساس آمار

  زار ه  152کشت بیش از  زیر  سطح  با  2023در سال  زمینی  سیب 

هکتار و تولید بیش از پنج میلیون تن در سال یکی از محصولات 

همسایه کشورهای  به  صادرات  با  و  بوده  کشور  مهم    ،زراعی 

زمینی  سیب توانسته است سهم مهمی در اقتصاد ملی داشته باشد.  

  16بیش از  معادل    یکشتزیربا سطح    بعد از گندم، برنج و ذرت

محصول    ،هکتارمیلیون   این  چهارمین  از  که  است  دنیا  زراعی 

ترین سطح  بیشکتار  میلیون ه  4/ 5با داشتن    مقدار، کشور چین

در    1402-03در سال زراعی    .(4)  دزیرکشت را در اختیار دار

با تولید  بوده و  هکتار    342,147زمینی  ایران سطح زیرکشت سیب 

و در مقام سیزدهم  باشد  از محصولات مهم می   تن  054,314,5

د.  باشزمینی در آسیا میی سیب سومین کشور تولید کننده جهان و  

سیب  کشت  عمده  مناطق  میاز  استانزمینی  همدان، های  توان 

را نام برد. استان    اصفهان و فارس  جنوب کرمان،منطقه    اردبیل،

  14/ 9کشت و  زیرسطح    ازدرصد    13/ 3  سهمهمدان با داشتن  

  40  بیش از  عملکردزمینی کشور و میانگین  از تولید سیب   درصد

مقام اول کشور در تولید این محصول را به خود   ،تن در هکتار

 (. 1) اختصاص داده است 

ترک  از    یکی(  1)شکل  زمینی  سیب غده  خوردگی  عارضه 

سالبیماری در  فیزیولوژیک  مهم  مزارع  های  در  اخیر  های 

رات شدید اقلیمی که یاشد. با توجه به تغیبزمینی کشور میسیب 

های مناسب کشاورزی از نظر کیفیت و کمیت  منجر به کمبود آب

هرز جدید و    هایلفعها و  ظهور آفات و بیماری  باعث   شده و

و    مهاجم فزاینهمشده  تقاضای  غذا،    یدهچنین  برای  جامعه 

شور و  های لب کشاورزان سعی دارند با توسعه کشت در زمین

بنامساعد و استفاده  ی گاهمناطق جدید و   از  رویه  یی مکرر و 

قارچحشره  ،کود علفکش،  و  آفت کش  سایر  و  های  کشکش 

ل  ئ شیمیایی، میزان تولید محصول را افزایش دهند. همه این مسا

فیزیولوژیک و   در  های مختلف محیطی  تنشموجب فشارهای 

ترک  اصلی  دلایل  از  و  شده  غده  خوردگیمزرعه  های  در 

مهم  هستند.زمینی  سیب  از  ترک یکی  علل  غده  خوردگی  ترین 

در    مزرعهآبیاری سنگین  خشکی و    و  آبیاری نامنظم  ،زمینیسیب 

 . باشدمیغده  شدن میشدن و حجطی دوره بزرگ 

غده یک بیماری یا ناهنجاری سطحی خوردگی  ترک   اساساً 

سیب  غده  پوست  میدر  جزو  زمینی  که  های  بیماریباشد 

ی غده  از یک غده به یا غیرعفونی بوده و اصطلاحاًفیزیولوژیک 

که  کند. در صورتیرایت نمیس دیگر  بوته به بوتهاز یک دیگر یا 

میزان رشد پوست با رشد  ها  حجیم شدن غدهدر زمان رشد و  

های  ترک شوند.  ها ایجاد میترک   ،بافت مغز غده هماهنگ نباشد

از   ناشی  زمان  لایه های  شکاففیزیولوژیک  در  غده  پریدرم  ی 

رشد است که سبب ایجاد شیارهای سطحی تا عمیق در سطح  

انتهایی  ه  ب  اغلب شوند و  غده می   .دنیابتوسعه میسمت جوانه 

ها با تشکیل پوست جدید ترمیم قسمت سطح این ترک   معمولاً

ناگهانی غدهشو می تورژسانس بالای    فشار  ،هاد. در زمان رشد 

مهم   هایعاملآب از  ین خاک یا  ئغده و درجه حرارت پا  درون

ها واکنش فیزیولوژیک پوست غده در  ترک این عارضه هستند.  

علف  های تنشر  براب آسیب  عوامل  کشمحیطی،  آلودگی  یا  ها 

آلودگی  :  میکروبی هستند. در منابع علمی دلایل متفاوتی از جمله

زا، عدم تعادل در مصرف  های بیماریبه قارچ، ویروس یا باکتری

(، باقیمانده  Br)  ربُکلسیم و    :کودهای ازته و کمبود عناصری مانند

ها در خاک، آبیاری بیش از حد یا غرقاب شدن مزرعه،  کشعلف

سیب  ارقام  ترک حساسیت  به  دلیل  هب  خوردگیترک   و  زمینی 

و   برداشت  زمان  در  مکانیکی  اصطلاحاًآسیب  یا    انبارداری 

 (. 5و   3) عنوان شده است برای این مشکل های ناخنکی  ترک 

دلایل   معرفی  و  عارضه  این  توصیف  ضمن  مقاله  این  در 

زمینی، پیشنهادات لازم برای جلوگیری  غده سیب   خوردگیک رت

 د. شو می ئهان عارضه ارای شو کاه

  

 معرفی دستاورد یا راهکار

از  ترک  ناشی  یا  های  ویروس  قارچ،  به  آلودگی 

 زاهای بیماری باکتری 

بیماری بعوامل  گیاهی  و هزای  رشد  در  اختلال  ایجاد  دلیل 

ند.  شو زمینی میخوردگی پوست سیب ها موجب ترک توسعه غده

جارویی  سیب   ویروسمانند:  هایی  بیماری علائم  با  زمینی 

زمینی،  سیب   Aویروس  زمینی،  سیب   Vویروس  تاپ(،  پما)

، زمینیکوتولگی سیب   روسوی،  (2)شکل    زمینیسیب   Yویروس  

سیاه    ، (3)شکل    زمینیسیب   ویروئید غده دوکی بیماری شوره 

  های باکتریایی بیماری  ،Rhizoctoniaزمینی در اثر قارچ  سیب 
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( و نماتد  Clavibacterو    Erwiniaخال سیاه و )  ( 4)شکل  

سیب  غده  ) پوسیدگی  )شکل    (Ditylenchusdipsaciزمینی 

زمینی شوند.  توانند باعث ایجاد ترک در غده سیب همگی می( 5

بیماری  ،چنین مواردیدر   زا و آلوده کردن پوست  وجود عامل 

از  (  6)شکل  هیف قارچ    وسیلهبهغده   باکتری مانع  یا توکسین 

تداوم   و با شدهرشد پوست در قسمت آلوده در زمان تورم غده 

بخش سایر  غدهرشد  می  ،های  ایجاد  ترک  و  شود.  شکاف 

عوامل  های  ترک  به  آلودگی  از  انجام بیماریحاصل  با  زا 

تمایز    هایآزمون و  شناسایی  قابل  سرولوژیکی  و  آزمایشگاهی 

 هستند.

 

 

 
 شهرستان بهار 1403زمینی رقم سیفرا در سال های سیبمتعدد عرضی و طولی در غده  های ترک  - 1شکل  

 

 
 زمینیسیب  Yو ضایعات ناشی از ویروس    هاترک  - 2شکل  
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   زمینیناشی از آلودگی به ویروس دوکی شدن غده سیب  هایترک  - 3شکل  

 

 

 
 

 دلیل آلودگی باکتریایی آوندی های شکل و دارای ترشحات روی پوست غده بستاره  های ترک  - 4شکل  
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 ( Ditylenchusdipsaci)  زمینی رقم بانبا آلوده به نماتد پوسیدگی غده سطح غده سیب   های ترک  - 5شکل  

 
   Rhizoctonia  دلیل آلودگی به قارچهزمینی بعمیق ایجادشده در غده سیب هایترک  - 6شکل  

 (فراوان استها  های سیاهرنگ قارچ روی این غدهاسکلروت اغلب)
 

عناصری   کمبود  و  ازته  کودهای  مصرف  در  تعادل  عدم 

 ( Br)ر مانند کلسیم و بُ

روش زراعی  اجرای  عملیات  در  صحیح  و  مناسب  های 

رعایت فاصله آبیاری، میزان   :خصوص در مراحل داشت شاملهب

و   آب  بمصرف  غذایی  عناصر  متعادل  کودهای  هتغذیه  ویژه 

 (. اصولا2ًثر است )ؤ کاهش این ناهنجاری منیتروژن و فسفر در 

زمینی، تعادل وجود  های سیب غدهیم شدن  در زمان رشد و حج

ثر در این  ؤ ازجمله ترکیبات م   . ترکیبات مغذی بسیار مهم هستند

بُکمبود عناصر    ،دوره های ایجادشده در  . ترک است   رکلسیم و 

پس  که    مواردیدر  .  های رشدی مشهور هستنداین دوره به ترک 

موقع  بی  ،کودیاز مدتی خشکی مزرعه یا شرایط نامساعد آبی و  

کشاورز اقدام به آبیاری شدید و استفاده از کودهای ازته بیش از  

مساعد آب و هوایی    د و این موضوع با شرایط خنک وکنحد  

و حجم    اندازهتصاعدی  د، افزایش  شو زمان  برای رشد بوته هم

نمی و  غده  شود  هماهنگ  پوست  سطح  کافی  رشد  با  تواند 

رخ  ترک  رشدی  دادهای  هم(7)شکل    خواهد  در    چنین. 

ها دست دادن تراکم بوته در ردیف  خاطر ازه  های تابستانه بکشت 

های محیطی گرما و سرما  ها، تنشو ایجاد فاصله خالی بین بوته

تر شده و یکی از عوامل ایجاد ترک در  های باقیمانده بیشبه بوته

 هاست. غده

 ها در خاک  کشباقیمانده علف های ناشی از ترک 

 در تنظیمات هورمونی و رشد سلولی  اختلال •

کل   مانند:  هورمونیهای  کشعلف و وپی)دایکامبا،    رالید( 

مهارکنندکشعلف  مانند:  آمینواسید  سنتز  مسیرهای  یههای 

  مسیرهای   با  تداخل  یواسطه به(  8)شکل  (  ایمازتاپیر)

  با  مرتبط  مسیرهای  و  اکسین  خصوصبه)  هورمونی  دهیسیگنال

  تشکیل  و  غیرطبیعی  رشد  ناموزون،  تقسیم  باعث (  سلولی  تقسیم

. شوندمی  غده  سطحی  کورتکس  و  اپیدرم  در  شکننده  هایبافت 
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ی  رحلهم  در  زیرین  هایبافت   و  اپیدرم   رشد   بین  توازن  عدم  این

تواند تنش مکانیکی ناهمگن ایجاد کند که  میغده    حجیم شدن

 .  (7)شود  آشکار مینکروتیک  های  های طولی و لکهبه شکل ترک 

 هاآلودگی و تجمع در غده انتقال •

برگ به های سیستمیک پس از جذب از  کشبسیاری از علف

به و  رشد  غده نقاط  به  منتقل خصوص  تشکیل  حال  در  های 

همین    و   کردهع  یها را تجممولکولتوانند این  ها میغده  .شوندمی

تجمع موضعی موجب سمیت بافتی و تغییر در ترکیب سلولی  

دهند که گلیفوسیت  های زیادی نشان میگزارش  :شود. برای مثال

پس از ورود به گیاه به غده منتقل شده و    (9)شکل  راندآپ(  )

 (. 6)د  تواند موجب ترک، نکروز موضعی و کاهش کیفیت شو می

یا  ترک  حد  از  بیش  آبیاری  از  ناشی  شدن  های  غرقاب 

 مزرعه 

خورده در  های ترک درصد غدهاست که به تجربه ثابت شده 

دور آبیاری پاش تنظیمی یا نیمصورت آبهکه ب  یزارعحاشیه م

آبیاریچنین بوتهشوند و هممی تر بیش  ،های اطراف رایزرهای 

با  زمینی  سیب   مزارعو در  در استان اردبیل  از سایر نقاط هستند.  

اشباع شدن خاک از آب پس از یک    ،ایغرقابی و قطرهآبیاری  

 دشو گریا میآدر رقم    هاغدهخوردگی  ترک خشکی منجر به  دوره  

ینی بوته و در ئهای پاها در غدهاین ترک   چنینهم  (.11)شکل  

  اغلبافتند.  میتر اتفاق  های سنگین و رسی بیشمزارع با خاک 

غده بدر  بوته  عمقی  شرایط  ههای  به  عدسک  ،غرقابیخاطر  ها 

  ، هاتر موارد از محل عدسکو در بیش  مدت طولانی باز مانده

 .ندکنهای ریز تا بزرگ شروع به رشد میترک 

  

 

 
 یکباره کودهای ازته   مصرف ناشی از  یک  ژفیزیولوهای  زمینی در اثر تنشرشدی غده سیب  هایترک  - 7شکل  

 

 
 زمینیی سیب روی غده  پ و ایمازتاپیر آیکامبا، رانداهای دکشهای ناشی از مصرف علفترک    - 8شکل  
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 زمینیی سیبروی غده  راندآپ  کشهای ناشی از مصرف علفترک   - 9شکل  

 
 زمینی  چهار ماه قبل از کشت سیب  ، یتئکش پرسوهای ایجادشده در اثر کاربرد علفترک    - 10شکل  

 در مزرعه یونجه سال قبل 
 

 خوردگی زمینی به ترک حساسیت ارقام سیب 

های پوست متفاوت  تشکیل ترک   بهزمینی  سیب ارقام  واکنش  

ارقام مانندهستند.  پانامراآ:  ی  سیفرا،  رانومی،  به کلمبا    و  گریا، 

هستند اگرچه در سایر ارقام نیز در شرایط حساس  ایجاد ترک  

بیماری عوامل  وجود  و  می   ، زاتنش  ایجاد  بترک  طور  هشود. 

  بیش از حد معمول در مورد ارقام حساس خودداری از مصرف  

، استفاده از کودهای ریزمغذی و تکمیلی حاوی  کودهای نیتراته

بُ و  به  رکلسیم  آبیاری  دورهای  تنظیم  تعداد و  افزایش  صورت 

 د. شو تر توصیه مینوبت آبیاری با ساعات کم

بترک  غده  زمان   هخوردگی  در  مکانیکی  آسیب  دلیل 

 های ناخنکی ترک  برداشت و انبارداری یا اصطلاحا   

آسیب  شکاف از  ناشی  مکانیکی  هایی  شکاف) فیزیکی  های 

عملیات برداشت و حمل و    طی  (های ناخنکیتحت نام شکاف

افتند و در صورت  ها اتفاق میداری در غدهنقل و در دوره انبار

های انباری ایجاد  محموله  یدی درهای شدآسیب   ،نادیده گرفتن

ترک کنندمی و  صدمات  غده.  به  فیزیکی  شکستن  های  یا  ها 

شدگی گوشت غده در  تر با سیاههای ترد در مسیر انبار بیشغده

  .(12باشد )شکل  میمحل ترک همراه 
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 ( ها همراه هستندبا بازشدن عدسک  اغلب ) ه  ناشی از آبیاری بیش از حد مزرع  هایکتر    - 11شکل  

 

 

 
 فیزیکی   آسیب  ناشی از مکانیکی    هایشکاف  - 12شکل  

 (برداشت و انبارداریطی عملیات  ی  کهای ناخنهایی تحت نام شکافشکاف)  
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 توصیه ترویجی 

غده(  1 گواهی  کاشت  بذری  آفات های  از  عاری  و  شده 

بیماری از  عوامل  استفاده  با  کاشت  از  قبل  بذر  زا و ضدعفونی 

 های مناسبکشقارچ

سیب (  2 زمینکشت  در  بیماریزمینی  از  عاری  های  های 

دوره در  محصول  از  مراقبت  و  کاربرد  گیاهی  با  کاشت  ی 

های مناسب و مبارزه با  ها و نماتدکشکشها، باکتریکشقارچ

 حشرات ناقل ویروس در طول فصل رشد

انتخاب ارقام مقاوم به عارضه ترک خوردگی در مناطق  (  3

آماده و  بیماری  سابقه  برای  دارای  کشت  بستر  مناسب  سازی 

 ها در خاکزنی بهتر و توسعه آسانتر غدهریشه

ها  ها در فاصله مناسب و مدیریت تراکم بوتهکشت غده(  4

مین و تنظیم  أآبیاری مناسب برای ت  سامانهدر مزرعه و انتخاب  

 رطوبت کافی و یکنواخت در خاک 

  کاربرد   یهسابق  یکه دارا  ی از کشت در مزارع  یخوددار(  5

 زانیم  و  کارنس  یدوره  گرفتن  نظر  در  با  هستند،  کشعلف

که کشت  یاست. در صورت یکش در خاک ضرور علف یداریپا

  ی ورزخاک   اتی باشد، انجام عمل  ریناپذاجتناب  ی مزارع  ن یدر چن

به  قیعم مکرر  تسرو  باق  هیتجز  عیمنظور  کاهش    یدهمانیو 

کودها  ها،کشلفع از  با استفاده    ی و کودها  ی کیومی ه  یهمراه 

  یهافرایند  عی خاک و تسر  یکروبیم  ت ی فعال  شیافزا  یبرا  یوانیح

 . شودیم هیتوص ،یستیزوال ز

برداشت محصول در دماهای خیلی سرد یا  خودداری از  (  6

گرم بهینه  :  خیلی  دمای  مناسب خاک و  درجه    20  -7رطوبت 

 باشد.  سانتیگراد مناسب زمان برداشت می

دستگاه    وسیلهبهها  خودداری از ضربات مکانیکی به غده(  7

برداشت یا حین حمل و نقل به انبار و همچنین مهیا کردن زمان  

روز اول انبار با دمای    10های غده در  مناسب برای ترمیم زخم

 درصد انبار.  95ین رطوبت تأمو گرادسانتی درجه 13د حدو

تقویت کودی مزرعه و کاربرد متعادل کودهای ماکرو و  (  8

میکرو و همچنین استفاده از کودهای کلسیم مانند نیترات کلسیم  

در دوره درشت  (  Br)ر  و کلات کلسیم و کودهای حاوی عنصر بُ

کردن غده بصورت محلول پاشی یا کود آبیاری به منظور جبران  

 . کمبودهای گیاه
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