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 ی نیزمب یچهار رقم س یمراحل رشد  در یتنش شور نقش

  * 1 امیر هوشنگ جلالی

، سازمان اصفهان، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان  علوم زراعی و باغییار پژوهشی بخش تحقیقات  استاد   -1

 ، ایران اصفهانتحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزی، 
 

 com.yahoo@Jalali51  : نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول* 

                         1404/ 01/ 16: افت یدر خیتار

                   1404/ 07/ 07: اصلاحات انجام خیتار

 1404/ 07/ 08: رشیپذ خیتار

 

 چکیده

زمینی در شود. پژوهش حاضر با هدف بررسی واکنش گیاه سیبتنش شوری یکی از عوامل بازدارنده رشد در مناطق خشک محسوب می 

زمینی العمل چهار رقم سیبمنظور عکسمراحل رشد رویشی و زایشی به تنش شوری در ایستگاه تحقیقات شوری رودشت اصفهان انجام شد. بدین  

زیمنس بر متر( و دسی  02/7زیمنس بر متر و شوری خاک  دسی   8/ 5)آگریا، بانبا، کلومبا و ساگیتا( در دو سطح تنش شوری )شوری آب آبیاری  

های بذری در شرایط تنش زنی غده آمده، جوانه دستصورت کشت گلدانی( مورد بررسی قرار گرفتند. بر پایه نتایج به شاهد )خاک و آب معمولی به 

شده عملکرد اقتصادی  روز به طول انجامید که تقریباً دو برابر شرایط معمول بود. هیچ یک از ارقام نتوانستند در شرایط تنش اعمال  30تا   25شوری 

که با عدم وجود شوری فقط ود در حالیصورت غیرقابل فروش بدرصد، عملکرد تولیدشده به   79مناسب داشته باشند. در شرایط اعمال تنش شوری  

که تنش شوری در ابتدای رشد گیاه اتفاق بیفتد، با گیری کلی در صورتی صورت غیرقابل فروش حاصل شد. در یک نتیجهدرصد از عملکرد به   4/4

یابی دلیل تولید تعداد زیادتر ساقه از غده بذری و در صورت داشتن منابع آب شیرین و مناسب در مراحل بعدی دست زنی بهوجود تأخیر در جوانه

 رسد. به عملکردهای مناسب محتمل به نظر می 

 ینی زمب ی س ،یعملکرد، تعداد ساقه، شور ،یزنجوانه ن کلیدی:اگواژ
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 بیان مساله

محدودکننده رشد  یهاتنش نیتراز مهم یکی یتنش شور

  یزراع  یهکتار از اراض  ونیلیم  45از    شیاست. ب  یزراع  اهانیگ 

قرار دارند. در ایران از    یجهان در معرض تنش شور  ابیفار

  ی کشور که دارا یکشاورز  یهکتار از اراض   ونی لیم   6/ 8مجموع  

  ونی لیم  4/ 3هستند، حدود    یدرجات مختلف شور با    ییها خاک 

اراض از  دسته  آن  جزو  به  ی هکتار  که    یشور  رازیغ هستند 

هکتار علاوه بر    ونی لیم  2/ 5ندارند و حدود    یگرید  ت یمحدود

  و ی  مربوط به جنس خاک، پست  یهات یمحدود  یدارا  یشور

  زیشور ن  یها(. آب2هستند )  ینیرزمیو آب ز  شیفرسا   ،یبلند

. حدود شوندیمحسوب م  یتنش شور  جادیاز منابع مؤثر در ا

درصد   2/ 5شور بوده و فقط    ،درصد از منابع آب جهان  97/ 5

  ی دما  شیافزا  زمینی از طریقگیاه سیب   هستند.  نیریش  ،هاآب

تنگ شدن سلول توقف رشد طول  یهابرگ،    یروزنه برگ و 

  نی؛ بنابرادهدمیبه شوری آب واکنش نشان    یی هوا  یهااندام 

اندام  از   دیجد  یهابرگ   دیو عدم تول  ییهوا  یهاکاهش رشد 

  یاست. از علائم درازمدت تنش شور یتنش شور هیعلائم اول

  ینئیپا  یهامسن )مثل برگ  یها توان به تجمع نمک در بافت می

مقابله    یبرا  اهیگ   قت یحق  اشاره داشت. در  یریپ  عی ( و تسراه یگ 

ها  از اندام   یبه تحمل نمک و تجمع آن در برخ  یبا تنش شور

 . (5) آوردمی یرو

  50معادل    یفت عملکردزمینی، اُسیب رقم  نوع  با توجه به  

شور محدوده  در  خاک    منسیزیدس  6تا    3  یدرصد  متر  بر 

غلظت    شیکه افزا  دهدینشان م  ی. شواهد تجربشودمشاهده می

رشد ناقص برگ، سرعت کند پر   ررس،ید  ییزانمک باعث غده

 دیباعث تول  ت ینهادر  که    شودیم  هیثانو   ییزاشدن غده و غده

م  یهاینیزمب یس شده  انجام  یبررسطبق  (.  3)  شوند یکوچک 

در چهار سطح   ینیزمب یرقم س  5جنوبی بر روی    در کشور کره

 منس یزیدس  3/ 2بر متر،    منسیزیدس  1/ 6خاک )شاهد،    یشور

  یحت  یبر متر( در همه سطوح شور  منسیزیدس  4/ 8بر متر و  

متر  منسیزیدس  4/ 8 غده   ،بر  شدن  اسبز  با  شد  انجام   ن یها 

بر    منسیزیدس  1/ 6  یمارهایسبز شدن در ت  خ یکه تار  اوتتف

  بیترتبر متر به  منسیزیدس  4/ 8بر متر و    منسیزیدس  3/ 2متر،  

 . (6) افتاد ری روز به تأخ 7-13و  10-6، 4-3

قرار دارد. از   رانیا  یاصفهان در منطقه خشک مرکزاستان  

  لومترمربعیک   000,5  ،مساحت   لومترمربعی ک   000,105مجموع  

زراع  دیتول  یبرا م  باغاتو    یمحصولات  در  .  شودیاستفاده 

مناطق مرکزی استان اصفهان با توجه به قطع جریان رودخانه  

که لازم    شده  جادیای  اژهیو، شرایط  رودندهیزا و ممکن است 

زنی و استقرار( به ناچار از  باشد تا در اوایل دوره رشد )جوانه

از    خاک   و  آبمنابع   پس  و  شده  استفاده  آب   نیتأمشور 

رودخانه، امکان استفاده از آب غیر شور فراهم شود. با توجه به  

بودن   زمینه    هاپژوهشمحدود  بر    تأثیردر  ی  هایژگ یوشوری 

شود ی که در اینجا مطرح میسؤال ی،  نیزم ب یسرشدی و عملکرد  

و    زنی، استقراراین است که تأثیر تنش شوری در زمان جوانه

سیب  تا  عملکرد  پژوهش  این  نتایج  لذا  است؟  چگونه  زمینی 

به این پرسشکنندهکه پاسخ قانعحدودی توانسته است   ها  ای 

 باشد. 

 معرفی دستاورد

 زنی، استقرار اولیه و عملکردبرای انجام این پژوهش جوانه

در شرایط    (تا یبانبا، کلومبا و ساگ   ا،ی )آگر  ینی زمب یس  چهار رقم

  8/ 5بررسی شد. شوری آب آبیاری  خاک    و  آبتنش شوری  

زیمنس بر متر  دسی  7/ 02زیمنس بر متر و شوری خاک  دسی

  100است.    شده  ارائه  1ی خاک در جدول  هایژگ یوبود. سایر  

پتاس  لوگرمیک  هکتار  و    میدر  نوع سولفات(    لوگرمیک   200)از 

  لوگرمیک   100( و  بلیفسفر در هکتار )از نوع سوپر فسفات تر

  لیها در اوا اوره در هکتار قبل از کشت به خاک اضافه شد. غده

اول  ورماه یشهر شدن  سبز  درصد  صفات  شدند.    50)  هیکشت 

درصد   50)  شدندرصد سبز در هر کرت(، تعداد روز تا سبز  

تول  و   سبز در هر کرت( از جوانهدیتعداد ساقه  غده    ی هاشده 

 شده در این پژوهش بودند.یر یگ اندازهی از جمله صفات مادر
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 شیمیایی خاک محل آزمایش   های فیزیکی وویژگی  -1جدول  
 

عمق خاک 

 ( متری سانت)
 

 اسیدیته 
pH 

 آلی  مواد

 (%) 
 فسفر 

 (1-mg kg) 
 مپتاسی

(1-mg kg ) 

 نیتروژن 

(%) 
 آهن 

)1-mg kg( 

 روی
)1-mg kg( 

 الکتریکی هدایت

(1-dS m ) 

30-0 46/7 58/0 87/5 281 06/0 00/3 62/0 02/7 

60-30 40/7 16/0 74/6 269 02/0 04/5 64/0 78/6 

 

 

ها در محلی نزدیک به کف جوی کشت شدند تا حد غده

آبیاری قرار امکان کم تر در معرض تنش شوری ناشی از آب 

ی انجام شد کندبهزنی  (. در هر چهار رقم، جوانه1گیرند )شکل  

زیادی   مدت  در    هاجوانهو  حالت سکون  باقی    خاک   ریزدر 

  14تر از  ها در شرایط بدون تنش در کمغده  کهیحال  درماندند.  

 30تا    25زنی  روز جوانه زدند، در شرایط تنش شوری جوانه

این است که در هر چهار    توجه  جالب اما  ؛  روز به طول انجامید

ها زمان غده  صرفاً زنی مشاهده نشد و  رقم، کاهش درصد جوانه

نیاز داشتند )شکل  تری برای جوانهبیش   وجود   نیا  با(.  2زنی 

جوانه  ،هاپژوهش  یبرخ درصد  شدن    یزنکاهش  سبز  و 

و    (4اند )را گزارش کرده  یدر واکنش به تنش شور  ی نیزمب یس

می  احتمالاً رابطه  این  در  مختلف  ارقام  متفاوت  واکنش  تواند 

 باشد. 

 زمان   مدتزنی در شرایط تنش شوری،  اگرچه برای جوانه

  هابوته انتظار، استقرار اولیه در    برخلافطولانی نیاز بود اما    نسبتاً

که با یک مزرعه معمولی  صورتیبوده به  قبولقابلبسیار خوب و  

)شکل نداشت  در  4و    3های  تفاوتی  معتقدند  پژوهشگران   .)

زیمنس بر  دسی  7ی بیش از  هاتنش  ژهیو)بهشرایط تنش شوری  

متر( غالبیت انتهایی یک جوانه روی غده مادری از بین رفته و 

با بیدار شدن چندین جوانه روی غده، درصد سبز شدن افزایش  

در    یابد.می حالت  جوانهاین  چند   دهینام  1ی ااصطلاح حالت 

معمول، یک یا دو ساقه اصلی از غده    در حالت  (.3)  شودیم

شاخه و  کرده  رویش  اصلی  مادری  ساقه  این  از  جانبی  های 

لازم   ت یفیک   باکه در این زمان، آب  شوند. در صورتیمی  منشعب 

ی نیز گیاه تقویت شود، اه یتغذدر اختیار گیاه قرار گیرد و از نظر  

توان انتظار داشت که عملکرد مطلوبی حاصل شود ولی اگر  می

ی دیگر خواهد اگونهبهتنش شوری ادامه داشته باشد، وضعیت  

بود. در این حالت گیاهی وجود دارد که تعداد زیادی ساقه تولید 

های کوچکی کرده که توان لازم کرده و هر ساقه نیز تولید غده

ندارد. این وضعیت در هر چهار رقم  هاآنرا برای بزرگ کردن 

عملکرد    مشاهده  قابل و  برابر    2فروش، حدود    رقابلی غبوده 

)شکل   بود  شاهد  برخ(.  5شرایط  که    یبرخلاف  محصولات 

حقها  آن  یزنجوانه بذر  به  یقیحاصل  و  در است  شدت 

آس  یهایشور بذر  ند،یبیم  ب یبالا  )منشأ    ینیزمب یس  یغده 

چن  شدن    یتیحساس   نیساقه(  سبز  زمان  فقط  و  به  آن  نداشته 

  ر یتأخ  نی. ازنندیها جوانه مغده  ت ی نهادر    لیو  افتدیم  ریتأخ

ساز مناطق با طول دوره رشد محدود مسئله  درتنها  در رشد نه 

با    زیمحصول را ن  یدهزمان غده  ،طیشرا   یاست بلکه در برخ

مح  طیشرا عملکرد    یطینامساعد  افت  موجب  و  کرده  مواجه 

 (. 1) شودیم
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 جوی زمینی در محلی نزدیک به کف  های سیب کشت غده   - 1شکل  

 

  
 

 زمینی در شرایط تنش شوری زنی سیب های در حال جوانه غده   - 2شکل  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 در شرایط تنش شوری  هابوتهاستقرار اولیه    - 3شکل  
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 مقایسه تعداد ساقه تولیدشده از غده بذری در تیمار شوری و شاهد - 4شکل  

 

 

 

 

 

 

 

 

 رقم بانبا قم آگریا                                                               ر                

 

 

 

 

 

 

 

 رقم ساگیتا                                                    رقم کلومبا               
 

 ها را ندارد که توان حمایت غده  کهای کوچک و بافت هوایی اندغده  - 5شکل  

 
 

 

تیمار شوری،    اولاًشود  مشاهده می  6که در شکل    طورهمان

  دست بهی که  اگونهبههمراه داشته است  افت شدید عملکرد را به 

در تیمار    اًیثان.  رسدینمنظر  آوردن عملکرد اقتصادی مقدور به

به  نیز  تولیدشده  اندک عملکرد  صورت عملکرد  شوری، همان 

درصد عملکرد    79فروش بوده است. در تیمار شوری،    رقابلیغ

در    کهیحال  درفروش بوده    رقابلیغصورت  ناچیز تولیدشده به

در این پژوهش فقط    شدهاستفادهتیمار شاهد، برای کلیه ارقام  

 فروش بوده است.  رقابلیغ صورت درصد از عملکرد به 4/ 4
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 فروش در تیمار شوری و شاهد  رقابلیغو   فروشقابلمقایسه عملکرد  مقایسه    - 6کل  ش

 
 

 توصیه ترویجی 

یی که تنش هاآب زمینی در اراضی شور و یا  کشت سیب 

در برخی از    وجود  نیا  باشوری دارند، توجیه اقتصادی ندارد  

می از  شرایط  رشد  دوره  اوایل  در  صحیح  مدیریت  با  توان 

از  هاآب ادامه  کرد. در  هاآبی شور و در  استفاده  ی متعارف 

زمینی و  ، مراحل رشد طبیعی سیب 7شکل شماتیک )نمایشی(  

حدود تقریبی زمان تکمیل هر مرحله نشان داده شده است. در  

که گیاه در اوایل دوره رشد با تنش شوری مواجه شود،  صورتی

 قرار گیرد:   توجه  موردعنوان اقدامات مدیریتی باید  موارد زیر به

گیاه    - رویش  دوره  ابتدای  در  شوری  تنش  وجود 

توان به کشت این زمینی به این معنی نیست که اصلاً نمیسیب 

چه در ابتدای فصل رشد صرفاً تنش آب  گیاه اقدام کرد. چنان

ادامه  در  و  خاک(  و  آب  شوری  )نه  باشد  داشته  وجود  شور 

زمینی آب معمول )بدون شوری( تأمین شود، مراحل رشد سیب 

 قبول وجود دارد.  امکان داشتن عملکرد قابل

که گیاه در مراحل استقرار، تولید استولون و  در صورتی  -

زنی و  دهی با تنش شوری مواجه شود، جوانهاوایل مرحله غده

دو برابر زمان طبیعی    باًیتقرانجام شده و    ریتأخدهی با  استولون

و   است  نیاز  ساقه    برخلافزمان  زیادتری  تعداد  معمول 

 تولیدشده از غده مادری وجود خواهد داشت.  

مداوم وجود   طوربهاگر تنش شوری در طی دوره رشد    -

بیش ساقه  تعداد  داشتن  وجود  با  باشد،  این  داشته    ها ساقهتر، 

ها  ی هوایی کافی برای حمایت غدههااندامو    مانده  یباقکوچک  

   سازی ایجاد نخواهد شد.و ذخیره 

که پس از مراحل )الف( و )ب( آب با کیفیت  در صورتی  -

انتظار   باشد،  دسترس  در  از   رودی ممناسب  بخشی  که 

غدههاخسارت اما  شده  جبران  شوری  تنش    نسبتاًهای  ی 

تر که بیش  دیآیم  دست بهی نسبت به شرایط معمول  ترکوچک

 باشد.  عنوان غده بذری میمناسب استفاده به

تواند تنش شوری را از اواخر  در هر صورت گیاه نمی  -

 تحملدهی، مرحله حجیم شدن غده و رسیدگی غده  مرحله غده

 کند.

از آب  هاپژوهش  - تلفیق استفاده  ی تکمیلی در رابطه با 

زمینی قابل توصیه  شیرین و تنش شوری در مراحل رشدی سیب 

 است. 
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 تقریبی زمان لازم   حدودزمینی و  مراحل طبیعی رشد سیب   - 7شکل  
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