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 (  %25)ریما  سولفورونریم  کشبا علف زمینی عملکرد سیب  بهبودهرز و  های کنترل علف 
 

 4مزدشت گیتی 3 محمدتقی آل ابراهیم 2 صمد آریانژاد 1* الهام صمدی کلخوران

، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و پزشکیگیاهبخش تحقیقات    پژوهشی،   استادیار  -1
 ترویج کشاورزی، همدان، ایران 

های هرز، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده علوم و فناوری کشاورزی،  دانش آموخته کارشناسی ارشد شناسایی و مبارزه با علف  -2
 دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران 

 های هرز، گروه مهندسی تولید و ژنتیک گیاهی، دانشکده علوم و فناوری کشاورزی، دانشگاه محقق اردبیلی، اردبیل، ایران استاد علوم علف  -3 
منابع طبیعی استان همدان، سازمان تحقیقات، آموزش و ، مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و  پزشکیگیاهبخش تحقیقات    پژوهشی،   استادیار  -4

 ترویج کشاورزی، همدان، ایران 
 e.samadi@areeo.ac.ir   * نشانی پست الکترونیکی نویسنده مسئول: 

 

 1404/ 07/ 02: رشیپذ خیتار                      1404/ 05/ 29: اصلاحات انجام خیتار                      1404/ 05/ 04: افت یدر خیتار
 

 

 چکیده 

  هرز   یهارا در کنترل علف ریما  کش  اثر علف   تواندی م  (Contactغیر یونی )کانتکت،      انی مو  ی استفاده از ماده کمک  ای آ  نکهی ا  یبررس  یبرا

 ی نیزمبیاز سه رقم س  هاآزمایش  نی سنقر در کرمانشاه و قروه در کردستان انجام شد. در ا  ینیزمب یدر مزارع س  یی هاشی کند، آزما  تقویت  ینیزمبیس

به  غیر یونی    انی مو  کهت. نتایج نشان داد زمانیبه کار رف  مای کش رهمراه با علف  انی از مو  یمختلف  یهازانیاستفاده شد و م  تی پربانبا، مارفونا و اس

 ی عنی کردند.  دایکاهش پ یتوجهطور قابلهرز به  یهامصرف شد، علف گرم در هکتار  60به میزان   مای کش ردر هکتار همراه با علف تریل 8/0مقدار  

 ینیزمبیس   عملکرد  نی شتریب  نیهمچن؛  عمل کند  تریجذب شود و قو  شتریهرز بچسبد، ب  یهاکش بهتر به برگ علفعلف  شودیباعث م  انی مو

گرم در هکتار    60به میزان    مای کش ردر هکتار همراه با علف  تریل  8/0مقدار    یبود، آن هم وقت  یشی در هر دو منطقه آزما  تی مربوط به رقم اسپر

  8/0با مقدار  غیر یونی    انی از مو  ،ینیزمبیبه عملکرد بهتر س  یابی و دست  مای کش راثر علف  شی افزا  یبرا  شودیم   شنهادیپ  جهینت   دراستفاده شده بود.  

هرز  ی هاعلف ترنهی هزبهتر و کم  تی ری از مد یبخش تواندی روش م نی استفاده شود. ا گرم در هکتار 60ریما به میزان   کشدر هکتار همراه علف  تریل

 باشد.  ینیزمبیدر مزارع س
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 بیان مسئله

پس از گندم،  (  .Solanum tuberosum Lی )نیزمب یس

چهارم ذرت  و  زراع  ن یبرنج  جهان  یمحصول  در سطح   یمهم 

مهمی    گاهیمحصول از جا  نیا   زین  رانیدر ا  (.5)  رودیشمار مبه

که  یطور؛ بهباشدی میراهبرد  برخوردار بوده و جزو محصولات

هزار   147کشت آن بالغ بر  ریسطح ز   1402-03زراعی    در سال

 36/ 1  عملکرد آن  نیانگیم  وتن    ونیلیم  5/ 314  دیتول  زانیهکتار، م

است شده  گزارش  هکتار  در  علف(1)  تن  عنوان به  هرزی  ها. 

سالانه   ،ینیزمب یس  دیعوامل محدودکننده تول  نیتراز مهم  یکی

  ی می. تنوع اقلکنندیمحصول وارد م  نیبه ا  یتوجهخسارات قابل

پراکندگ  س  عیوس  یکشور،  کشت  حضور    ینی زمب یمناطق  و 

مقاو  یهاگونه و  پهن   اعم  هرز  یهاعلف  ممتنوع  برگ،  از 

گونه  برگ کیبار   ی دگ یچیپ  بر  زیجالگل  :مانند  یانگل  ی هاو 

 است.  زا افزودهعامل خسارت نیا ت یریمد

علف  یراهبردها  انیم  در از   هرز،  یهاکنترل  استفاده 

شناخته    نهیهزمؤثر و نسبتاً کم  ع، یسر  یعنوان روشها بهکشعلف

کاربرد    یشده براثبت   یهاکشحال، تعداد علف  نی. با اشودیم

س مزارع  ا  ینیزمب یدر  جمله  رانیدر  )از  است   : محدود 

هر  نیمتالیپند  ن،یبوزیمتر که  سولفوسولفورون(    ک ی  و 

نظر ط  ییهات یمحدود اثرات    ،اثربخشی  فیاز  دوره مصرف و 

عنوان سولفورون به(. در این راستا، ریم2دارند )  یطیمحست یز

هایی  دلیل ویژگیها بهاورهکشی انتخابی از گروه سولفونیلعلف

پامانند:   دوز  و  ترینئمصرف  پستانداران  برای  زیستی  ایمنی   ،

برگ  هرز باریکهایطیف وسیعی از علفبر قابلیت کنترل مؤثر 

کارشناسان  رویشی، مورد توجه  ویژه در کاربرد پسبرگ بهو پهن

 (. 3) و کشاورزان قرار گرفته است 

اثباتی راهکارهای  از  اثربخشی  کی  بهبود  برای  شده 

بههای  کشعلف نظیرسیستمیک،  کمکی  مواد    : کارگیری 

پاشی است. این ترکیبات  های سمر محلولی دهای غیر یونمویان

، افزایش سطح تماس محلول آب  با کاهش کشش سطحی قطرات

با برگ، تسهیل نفوذ ماده مؤثره از طریق اپیدرم و کوتیکول و  

های هوایی موجب ارتقاء  افزایش پایداری محلول بر سطح اندام 

بر    افزون(.  4د )شونکش در گیاه هدف می جذب و انتقال علف

به  ی غیر یونی  هاآن، مویان افزایش مقاومت محلول نسبت  در 

ناشی   سم شستشوی ناشی از بارندگی و در نتیجه کاهش تلفات

های  از عوامل محیطی نقش دارند. بنابراین، استفاده بهینه از مویان

سولفورون را  ریممانند:  هایی  کشتنها اثربخشی علفغیر یونی نه

دهد بلکه از طریق امکان کاهش دوز مصرفی، منجر به ارتقاء می

شیمیایی در  ترکیبات  مانده  های تولید و کاهش باقیکاهش هزینه

 .شودمحیط زیست می

از مزایای ترکیب ریم با  با وجود شواهد فراوان  سولفورون 

های میدانی و المللی، دادههای غیر یونی در مطالعات بینمویان

ها  شده درباره تأثیر سطوح مختلف این افزودنیاطلاعات بومی

ویژه مناطق  در شرایط اقلیمی ایران محدود باقی مانده است. به

شهرستان سنقر در استان کرمانشاه    :زمینی نظیرعمده کشت سیب 

گونه تنوع  با  کردستان  استان  در  قروه  شهرستان  ای  و 

های دقیق  هرز و تفاوت در بافت خاک، نیازمند بررسیهایعلف

بررسی اثر سطوح   ،بنابراین هدف این پژوهش.  ای هستندو منطقه

سولفورون در  کش ریممختلف مویان غیر یونی بر کارایی علف

گونه پهنباریک  هایکنترل  و  بر برگ  آن  تأثیر  ارزیابی  و  برگ 

سیب  غده  مزرعهعملکرد  شرایط  در  منطقه زمینی  دو  در  ای 

می  یادشده تحقیق  این  نتایج  برای  است.  علمی  مبنایی  تواند 

هرز، کاهش وابستگی به دوزهای    هایسازی مدیریت علفبهینه

علف هزینهبالای  کاهش  پایداری  کش،  ارتقاء  و  زراعی  های 

 .زمینی کشور فراهم آوردمحیطی در کشت سیب زیست 

  

 معرفی دستاورد یا راهکار

ملایر،شهرستاناز  همدان  استان   همدان،    رزن،   های 

درگزین  هنگ، اسدآباد، بهار، فامنین و  اتویسرکان، نهاوند، کبودر

ساله )منتهی به سال    22در یک دوره آماری    .تشکیل شده است

گراد درجه سانتی  -25تا    37(، دمای هوا در این استان از  1402

 300در طول سال متغیر بوده و مقدار بارش سالیانه آن بیش از  

)میلی است  مؤثره  گرم  60  مصرف(.3متر  کش  علف  ماده 

همراه  درصد  25ریما  )  سولفورونریم هکتار   تریل  0/ 8  با(    در 

( در اوایل مرحله دوم )رشد Contactی )کانتکت،  ونی ریغ  انیمو 

چرخه چهارگانه  مراحل  از  سیب رویشی(  رشدی  زمینی  ی 

پرشدن غده(  زنی، رشد رویشی، تشکیل غده و رشد و  )جوانه

قابل  سبب  علفکنترل    برگ کیبارو  برگ  پهنز  هر  ی هاتوجه 

  ی نیزمب ی س  ی هاروش باعث شد که عملکرد غده  ن یخواهد شد. ا

افزا  مزرعه  مویانچنین  هم.  ابدی  شیدر  از  یونی    استفاده  غیر 
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ریمبه هیچهمراه  گیاه سولفورون  رشد  بر  منفی  اثر  گونه 

عنوان یک نقطه تواند بهاین موضوع می  .زمینی نشان ندادسیب 

هرز و بهبود عملکرد کشاورزی در  هایقوت در مدیریت علف

های غیر یونی همراه با  که استفاده از مویان  نظر گرفته شود چرا

، به کنترل  زمینیسیب سولفورون بدون ایجاد اختلال در رشد  ریم

  کند یکمک م  غیر یونی  انیکند. مو هرز کمک میهایمؤثر علف

انجام    یترشیها بچسبند و جذب بتا قطرات سم بهتر به برگ

  ترعیهرز سر   یهاشده و علف  ترشیسم ب  ریتأث  جه،یشود. در نت

ب حاصل    یاجهینت  نی چن   که نیا  ی براد.  رونیم  نیاز  مزرعه  در 

شود.    ه یو با دقت ته  یدرستمحلول سم بهکه  ست  شود، لازم ا

مورد  هیته  یبرا ی  ازین  محلول  با  کبرای  از   60  دیهکتار  گرم 

لیتر در هکتار مویان غیر یونی    0/ 8را با    سولفورونیمکش رعلف

که مخزن   ت اس  نیقدم ا  نیکرد. اول  ب یترک   زیآب تم  تریل  400در  

نسم تا  تم  مهیپاش  آب  گل  زیبا  بدون  شود  یولاو  سپس  ؛  پر 

ظرف کوچک با مقدار    کیجداگانه در    سولفورونمیکش رعلف

بعد، در مرحله  .  شودمی  و به مخزن اضافهشده  آب حل    یکم

.  شودریخته میمخزن  داخل  به    انی از مو   لیتر در هکتار  0/ 8مقدار  

برسد   تریل  400تا به حجم    شدهآب به مخزن اضافه    هیبق  ان،یدر پا

محلول خوب   می هم  بهو  سم  شود.زده  دارااگر  همزن   یپاش 

شدن محلول  کنواخت ی یباشد، بهتر است برا یکیمکان ای یدست

 دیآب هم با  ت یفیمراحل، به ک  ن یکنار ا  ر. داز آن استفاده شود

کاملاً   دیبا  شود،یمحلول استفاده م  هیته   یکه برا  یتوجه کرد. آب

باشد. هم   زیتم معلق  ذرات  بدون  است   ن،یچنو  آب   pH  بهتر 

حدود    یدیاس   یکم در  علف  6تا    5و  چون  کش  باشد، 

  ی لیعملکرد را دارد. اگر آب خ  نیبازه بهتر  نیدر ا  سولفورونمیر

کند.   دایسم کاهش پ  کاراییباشد، ممکن است  بالا(    pHیی )ایقل

  ی لیخ یمهم است. اگر آب مصرف  ز یآب ن  یسخت گر،یاز طرف د

کش  با علف  تواندیداشته باشد(، م  ادیاملاح ز  یعنیسخت باشد )

از    شودیم  هیتوص   ن،یتر کند. بنابراواکنش دهد و اثر آن را کم

  زی ن  یپاشمرحله سم  رد  متوسط استفاده شود.   ایکم   یآب با سخت

 دیبا   ی پاشمهم است. سم  اریها بسآن  تیوجود دارد که رعا  ینکات

ی وجود انجام شود که هوا آرام و بدون باد باشد، بارندگ   یدر زمان

شدن سم شسته  ای  ریهوا هم معتدل باشد تا از تبخ  یو دمانداشته  

  ، از لباس مناسب   دیهنگام کار با سم با  ن،یچنشود. هم  یریجلوگ 

و چکمه استفاده شود تا بدن از   یمنیا  نکی دستکش، عماسک،  

با مواد ش اد.  محافظت شو   ییایم یتماس  تمام  با    نیاگر  مراحل 

  ی خوبهرز به  یهاانتظار داشت که علف  توانیانجام شود، مدقت  

. در واقع،  ی داشته باشدترشیب ی عملکرد  نیزم ب یکنترل شده و س

کش، ارتباط محلول علف  حیو کاربرد صح  یسازدقت در آماده

 در مزرعه دارد.و کارآیی سم  ت ی با موفقمشخصی و  میمستق

 

 هرز  هایخشک کل علفوزن  

زمینی مناطق قروه  شده در مزارع سیب مشاهدههرز  هایعلف

های  های علفآورده شده است. گونه  2و    1های  و سنقر در شکل

تره  شده در مناطق قروه  و سنقر شامل: سلمههرز غالب مشاهده

(Chenopodium albumتاج ریشه(،  قرمز  خروس 

(Amaranthus retroflexus صحرایی پیچک   ،)

(Convolvulus arvensisتاج  ،)( سیاه   Solanumریزی 

nigrumشیرین  ،)( قیاق Glycrrhiza glabraبیان  و   )

(Sorghum halepensبود. پیچک صحرایی، شیرین )  بیان و

های هرز یادشده  های هرز چندساله و بقیه علفقیاق جزو علف

 های هرز یکساله هستند. جزو علف

کاهش  بیش تیمار    های هرزوزن خشک کل علفترین  در 

لیتر   0/ 8همراه  گرم ماده مؤثره در هکتار( به  60سولفورون )ریم

وزن  توانست    ترکیبدر هکتار مویان غیر یونی مشاهده شد. این  

علفخشک   بههایکل  سنقر  و  قروه  منطقه  در  را  ترتیب هرز 

کاهش    کشمزرعه بدون علفدرصد نسبت به    83/ 54و    83/ 89

افزایش  به  (.3)شکل    دهد کلی،  مویان غیر    مقدار مصرفطور 

کش داشته و موجب بهبود  یونی رابطه مستقیمی با اثربخشی علف

 .  ده است شهرز جذب و انتقال آن در گیاهان علف

 زمینیلکرد کل غده سیب عم

در تیمار وجین کامل رقم بانبا در  ترین عملکرد کل غده  بیش

  0/ 8همراه  بهسولفورون  ریم  منطقه سنقر بود. پس از این، کاربرد

و   در منطقه سنقر  اسپریترقم  در یتر در هکتار مویان غیر یونی  ل

بالاترین عملکرد غده سیب  کرد )جدول قروه  زمینی را حاصل 

افزایش عملکرد در تیمارهای حاوی مویان  که  رسد  نظر میه(. ب1

هرز و کاهش رقابت برای منابع  هایناشی از بهبود کنترل علف

نور، آب و عناصر غذایی باشد. کاهش فشار رقابت    :رشدی مانند

باعث افزایش توانایی گیاه زراعی در انجام فتوسنتز مؤثر، تولید 

شده  ها(  ای )غدهتر و انتقال آن به اندام ذخیرهماده خشک بیش

 .  ده است شو در نهایت منجر به عملکرد بالاتر 
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 زمینی مناطق قروه و سنقر شده در مزارع سیبهای هرز مشاهدهعلف  - 1  شکل

 
 

 

 ( .Amaranthus retroflexus Lقرمز )خروس ریشهتاج

 Convolvulus arvensisپیچک صحرایی

 (.Chenopodium album Lتره )سلمه
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 زمینی مناطق قروه و سنقر های هرز مشاهده شده در مزارع سیبعلف  - 2شکل  

 

 

 

 

 .Solanumnigrum L ریزیتاج

 .Glycyrrhiza glabra Lبیان شیرین

 .Sorghum halepenseLقیاق 
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 های هرز در مناطق سنقر و قروه در مقادیر مختلف مویان غیریونی تغییرات وزن خشک کل علف  - 3شکل  

 سولفورونکش ریمهمراه علفبه  
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 زمینیسولفورون بر عملکرد کل غده سیبکش ریمهمراه علفتأثیر مویان غیر یونی به  -1جدول  

 های متفاوتزمینی و مکانهای مختلف سیبدر رقم  

 

زمینی رقم سیب  تیمارها  عملکرد کل غده   محل اجرا  

11/26 کشاستفاده از علف   

 بانبا 

 سنقر 

74/29 مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   

57/21 )شاهد( کش عدم کاربرد علف    

78/36 های هرز مزرعه بدون علف    

69/23 کشاستفاده از علف    

مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   16/29  

کش )شاهد( عدم کاربرد علف    42/20 مارفونا   

های هرز مزرعه بدون علف    12/30  

12/24 کشاستفاده از علف    

مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   43/31  

کش )شاهد( عدم کاربرد علف    04/22 اسپریت   

های هرز مزرعه بدون علف    12/33  

52/24 کشاستفاده از علف     

مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   54/28  

 بانیا 

 قروه 

کش )شاهد( عدم کاربرد علف    52/20  

های هرز مزرعه بدون علف    94/29  

51/25 کشاستفاده از علف    

مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   57/28  

کش )شاهد( عدم کاربرد علف    77/21 مارفونا   

های هرز مزرعه بدون علف    77/29  

25/26 کشاستفاده از علف    

مراه مویان غیر یونیهکش به استفاده از علف   05/30  

کش )شاهد( کاربرد علف عدم    22/21 اسپریت   

های هرز مزرعه بدون علف    32/33  

 توصیه ترویجی 

ی سنقر )استان کرمانشاه(  که در دو منطقهای  در مطالعه مزرعه

روشنی مشخص شد که  و قروه )استان کردستان( انجام گرفت، به

لیتر در هکتار به محلول    0/ 8به میزان  افزودن مویان غیر یونی  

ریمعلف دوز    سولفورونکش  هکتار   60با  در  مؤثره  ماده    گرم 

ای از  کش در کنترل طیف گستردهموجب بهبود کارایی این علف

پهنهایعلف باریکهرز  و  سیب برگ  مزارع  در  زمینی  برگ 

همشودمی مویانچنین  .  از  به  استفاده  یونی  همراه  غیر 

هیچریم سیب سولفورون  گیاه  رشد  بر  منفی  اثر  زمینی  گونه 

 شرح ذیل است: ی بههای فننکات کلیدی و توصیهنگذاشت. 
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با  (  1 یونی  غیر  مویان  بهبود  ریمترکیب  سبب  سولفورون 

افزایش یکنواختی    : خواص فیزیکوشیمیایی محلول سم از جمله

ها و تسهیل نفوذ ماده  پوشش برگ، چسبندگی بهتر به سطح برگ

ویژه در  ها بهشود. این ویژگیهای گیاهی میمؤثره به درون بافت 

تنش )نظیرشرایط  مزرعه  محیطی  یا    :زای  بالا  دمای  خشکی، 

تغذیهتنش تعیینهای  نقش  ارتقاء  کنندهای(  در  کارآیی  ای 

 د. کننکش ایفا میعلف

دوز(  2 در  یونی  غیر  مویان  هکتار    0/ 8  مصرف  در  لیتر 

هرز را در هر دو منطقه هایتوده علفترین کاهش زیست بیش

  و قروه   طور مشخص، در منطقه سنقردنبال داشت. بهتحقیقاتی به

هرز مشاهده  هایکل علف  وزن خشکدرصدی در    83کاهش  

این علف    شد که بیانگر اثربخشی بالای این تیمار در کنترل مؤثر

 باشد.میهرز هایعلفکش بر 

کش همراه با مویان غیر یونی بر روی اثر تیمار علف( با  3

ه  د ک شمشخص  زمینی )اسپریت، بانبا و مارفونا(  سه رقم سیب 

قروه  منطقه  در  اسپریت  سنقر  رقم  افزایش عملکرد   و  بالاترین 

از کاهش رقابت  داشته است غده را   این افزایش عمدتاً ناشی   .

نور، آب و عناصر    :هرز برای منابع حیاتی رشد مانند  هایعلف

 باشد. میغذایی 

 زمینی نداشت.  ( مویان غیر یونی هیچ اثر منفی بر رشد سیب 4

اثربخشی مدیریت    که   شودتوصیه میبنابراین   ارتقای  برای 

های مرتبط با وجین، از هرز و کاهش هزینههایشیمیایی علف

ریم ماده    60میزان  به  درصد(  25)ریما    سولفورونترکیب  گرم 

با مویان غیر یونی در دوز لیتر در    0/ 8  مؤثره در هکتار همراه 

اوایل مرحله دوم )رشد  هکتار استفاده شود. این ترکیب باید در  

سیب  رشدی  چرخه  چهارگانه  مراحل  از  زمینی  رویشی( 

زنی، رشد رویشی، تشکیل غده و رشد و پرشدن غده(  )جوانه

اسپریت و اجرای    :های مناسب از قبیلد. انتخاب رقمشو اعمال  

آبیاری منظم و تغذیه متعادل  : صحیح سایر عملیات زراعی مانند

هرز و افزایش عملکرد  هایطلوب علفتواند منجر به کنترل ممی

 .دشو زمینی های بازارپسند در مزارع سیب غده
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