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 چکیده 
ر د .کیبدعایوان جیاییزیه مااسیب  بیبای بيایای  انسیان اسیت اده تیوان از بيایای  ماشیيه بیهمی  ،در آزمون خلوص بذر

، ع بیذرنیو بیبای هیب. شیدارزییاب  ذرت و لوبيیایيت  بیبای بیذرهای و اسیت اده  بياای  ماشیيه ۀایه تحقيق از یک سامان

 متییبو و یرییار مقییدار مکیی  ميلیی  2و  5/1 ،1هییای بییذر ابییا سوییب سییورا  ۀصیی ح سییهعملکییبد دسییتیاه مکیی  بییا 

کیی ، تاییداد کییا بییذرهای یسییبيده بییه مدر هییب مقییدار  .ميلیی  متییب جيییوهو ارزیییاب  شیید -130 و -120 ،-100 ،-80ا

هییا   شییمارو و درصیید آنم یسییبيده روی هییب سییوراهییهبییبییذرهای تاییداد ، تاییداد بییذرهای جییدا شییده و بییذر ۀصیی ح

 تایداد بیذر کدنویسی و نیوع بیذر میورد آزمیای  الییوریتم تايیيه درصید شکسیتی   دوبیبای  ،پس از آن. دشمحاسبه 

ذر بیا بی ۀاصی ح 10نتیای  نشیان داد کیه بیبای بیذر ذرت، تيمیار . گبدییدارزییاب   تکیبار 30اعتبارساج  الیوریتم در و 

بییذر بییا  ۀاصیی ح 11يمییار متییب جيییوهو و بییبای بییذر لوبيییایيت ، تميلیی  -100متییب و مقییدار مکیی  ميلیی  2هییایسییورا 

. نتیای  اعتبارسیاج  الییوریتم، اسیتتیبیه تيمیار يیوهو مااسی جمتیب ميلی  -120متب و مقدار مکی  ميل  2هایسورا 

. بییبای بییذر لوبيییایيت ، نتییای  اسییتدرصیید  100بییبای بییذر ذرت نشییان داد کییه ميییانیيه دسییت الیییوریتم ببابییب بییا 

بابیب تبتيی  باعتبارساج  الیوریتم نشان داد که ميیانیيه دسیت الییوریتم در تايیيه درصید شکسیتی  و تایداد بیذر بیه

ا بیگيیبی خووصیيات زيزیکی  بیذر شیود کیه از اییه سیامانه بیبای انیدازهپيشاراد می  .استدرصد  47/99و  27/95با 

    های مختلف است اده شود و مورد ارزیاب  سبار گيبد.اندازه
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ش سییان  :نییك ا اپب   ییذپ  ب پف خیی   س تکییعش سییان

پ  نیم اشیت نكاپد ر یرا  تعریر  سری ن ر  دپ یك  یذجاان 

 نیییمآ، ش سیییان خکیییا   یییذپ ب داپا  ق  کریییت جاانییی 

  تعریییر  دپ یییك ر یییرادی رش  شییی یم  یییذپ اپقییی ر 

اپقیی رآ،  دی ییرخیی   یرتیکییم،  ییذپ شک ییت  ب ن خ  صییم

خیی   شیی ست  ییذپ ر ییرا  تعرییر  سرییتان ش ییادیم ش سییان

شیی  خت  شییكن دپ اشییت نكاپد سکییم  ،خیی    ییذپ یی   رمیی پ 

 ییذپآ، ش سییان   ریی   ییذپ ر ییرا  تعرییر  تعییكاد  ییذپخ   

  آب ی قك شن  نم نكن داپا  ق  کرت جاان 

سکیی نرکم رت تیی    بشیی ی  دپ ش سییان خکییا   ییذپ، ا

کاپ ب سرکربشی ییایپ یر ،  ر یمی پ، ناپیی یم، انبیر، هپن

یییی خ  خ یییت م س ظیییاپ  ییی   ب دشیییت  ن دس یییكنآ

 اشیییتم دن یییی پایم شنیییی  اییییتای  ب  یییذپ   نست صصییی

 شییو ب   یی  سعمییایًاجییتا    یی  تاجیی   یی  ای کیی  شییادسییم

اشییتم دن ا   ر یی یم ان یی ن ك ب نشییاسییمجكاشیی    دشییت 

د ری   ی ب خمچ یر    سی ن ب ختی ی  اشیت س تکتر  رب

خ ییت م  شییو، سعر پخیی   ستمیی بف ایییراد ب خ یی   

 دیییك، س  ییر  یی  نتیی یج اپ ییی  م ستسرییر ب  رراشییت نكاپد

  ی  جی  تیاان ا   ر ی یم س شیر  سیم ،   ی  رای شیادسم

 ةس نتیری  ستایی   شی ا  سییو  ییرد ر  یم ان  ن اشیتم دن 

یییو ب  ةختی یی  ر ی یم س شییر  ایییتای  دقییت ب شیر ت  یی 

تاانیییك دپ س میییاا  ییی  دخم   یشیییت، ایییی  پبر سیییم

خیی   جیی ی تی م  ییرا  شییم پر دشییتم ب    پشییم نمانیی 

 ر یی یم س شییر ،  ییر اشیی س  رپشییم  ةشیی س ن   ییذپ   شییك

خیی   خیی   یی  پبرخادییی پ تصیی بیر ب ت تییی  ب تحکریی  شن

    ییك  نتیی یجوییردا ر تصییایر،  یی  اپ ییی  م ب دشییت 

  وردا دسم

س ظییاپ ا یی ل  مککییرد دشییت  ن  دپ و بخشییم،  یی

 ةشیی س نی  شییکتاو ب ییی خ  ریی یع ف  ییرنج، واشییت

ی تییرو خادییی پ ب  ر یی یم س شییر  شیی خت  ب ش سیی ی  

 شییك  دپ اییی  تحقریی ، ا  ییاپیتو وییردا ر تصییایر  یی 

اییتاپ ستکی  س ظاپ تعریر  دپ یك شک یت م  یرنج دپ نرر

یكنای م ب اپ یی  م شیك  نتی یج اپ یی  م ا  یاپیتو نشی ن 

ییی  دقییت شن  ییرا  تعرییر  دپ ییك شک ییت م  ییرنج  داد

  (Shaker et al., 2015).اشت دپ ك  81/91 را ر    

 ییرا  تعرییر  دپ ییك  ر یی یم س شییر   ةیییس شیی س ن

ن خ  صیم، دپ یك شک ییت م ب تعیكاد  ییذپ ی یكر شیی خت  

 اییی  شیی س ن  ا  شیی   شییكب  ییرا  دب پقییو ی ییكر اپ ییی  م 

 ة ییرداپ  ب جعبیینمانیی  ةسکیی ، جعبیی ة  یی  جعبیی

  دپ خیر دب نیاا ی یكر، ن اشیتتصایر رداپ  تشیکر  شیك

 مککییرد دشییت  ن سکیی ،  یی  دب  ییمح   ییذپ ب  ییی پ 

سقییكاپ سکیی   رپشییم یردیییك  نتیی یج اییی  تحقریی  نشیی ن 

تییری  ترمیی پ  ییرا  ی ییكر پقییو ترا ییم ب س  شیی  داد ییی 

 ترتری ستیر ب  ی سرکیم 1پقو شهپ،  مح   یذپ  ی  شیاپا  

 یج   نتیاشیتجریان ستیر سرکیم -120ب  -100خی   سک 

نتدیییس ا تب پشیی  م ا  ییاپیتو نشیی ن داد ییی  دقییت شن 

نتی یج  رپشیم اقتصی د  نریت نشی ن   اشیتدپ ك  100   

 ةداد ییی  ات ییی ه تصیییمرو دپ سیییاپد جییی ی تی م شییی س ن

خ  داپا   ر یی یم س شییر   یی  پبر سعمییاو ا  نظییر ختی یی 

    (Shaker et al., 2022). تاجر  اقتص د  اشت 

   ییرا  رس شیی یم یی ر  ةشیی س ن سییی م،قییردپ تحق

  قیراپ یرییت  رپشیمسیاپد شاپیار، و بی  ب جیا    ذپخ 

 ة مککیرد دشیت  ن سکی   ی  شی   ییمح ،دپ ایی  تحقری 

  شیك  ویا ا  شن،  یرا م  یی ی پ سقیكاپ سکی  اپ  ب ذپ 

دپ ییك   رییرتع تویا  ییاپ  یشیی  نییاا  ییذپ سییاپد ش سیی 

 مب ا تب پشییی   م ییییب تعیییكاد  یییذپ یكنا مشک یییت 

 جی  نتیییی كییییییرد م  یییییتکییییراپ اپ  30دپ تو یا  ییییاپ

ب  مدپ یییك شک یییت   ریییرتع تویا  یییاپ ما تب پشییی  

نشیی ن داد  م  یییشیی  نییاا  ییذپ سییاپد اپ   تعیكاد  ییذپ  ییرا

 دپ ییك  100 را ییر  یی   تویا  ییاپ  ییحت  ر ن رییییی  س

 (Shaker & Jokar, 2023).  اد

   یییی ریویییردا ر تصیییا   یییرا   دیییی   ی پ ردخییی 

 م  ییییاپ  ییی  س ظاپ  اترریییی س  یم ییی ر   خییی شییی س ن 

   دپ تحقرقییم، بجییاد داپد  سحصییایف یشیی بپ  ترییمری
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 اکبش                                                                                                                                   ...           درصد شکستی  و تاداد بذرهای ذرت واييه ت

  خیی تییرو م رپشیی   ییرا ریوییردا ر تصییا ةیییس شیی س ن

  جینتیی    یی  ییی پ یریتیی  شییكآ دانیی  یاتیی نر  ا ییرنج قیییان

 یرنج تیرو خیاپدن  ی   ةدانی ریتصیاای  تحقر  نش ن داد 

 دپ سییاپد دانیی    شییك ور یی  دب ق ییمت تق یی ،شییک ب سییی

  نتییرو خییاپد ةوییردا ر شییكن دانیی ری ب، تصییا یی  دب شییک

ب  مش یی ك،رشییم  ب  یی  پنیی  خیی  ور یی  شیی  ق ییمت تق یی

وییردا ر شییكن ا  دانیی   یی   ریشییك  تصییا  ترشسقرسییت پنیی 

قرسییت ب شییبت  ،مش یی ك،رشییم   یی  پنیی  خیی  ،شیی  شییک ب

  یردییییكخمچ یییر  سشییی    شیییك  تیپبشییی  ستمییی 

 اشییت  رق  یی  تشیی  ترییتییرو یا ییس دانیی   ییرنج ن
.(Matshuisa & Hosokawa, 1981)  

 

دپ   یشییا هپف بخیی   دانیی  ممییری م  یییاپ   خیی پبر

 ةشی س نبجیاد اشیت    ی  رای   مدشیت ح و ح رر،  میكت ً

 ب ق  یی  ا تمیی د  یییی س ً خادییی پ، شییر ترییماپ ییی  م یر

خیییییی   پبر ،دپ یذشییییییت  رییییییربپ  اشییییییت 

 نقی   رتشی    یرا طیاپ ی یتردن ی   اش کتربیتاستر

  اشییتم دن ب یشیی بپ  مکیا ییا ر  دپ سحصییایف س تکییع

ب تع سیی  نییاپ  یی  سییااد   رقییاانشییكنك  دپ تحقرقییم، سییم

 ترییمری م  ییی یی  تاجیی   یی  یی پ رد شنییی  دپ اپ  مکیا یا ر 

ب   ا  سییااد یشیی بپ   ای ییتردن عرییشییك  ط  رپشییم

،  یی ف،  ییذپخ  ،  خیی شییبتخیی ، انرییس ن ییك س مکیا ییا ر 

دپ دپ نظیر یریتی  شیك   میاشیت  خی سرغ ب ییرشبپدنت و

  ر، دبار، ششی یرا  پشیركیم  نیاپ م  ییاپ   تحقری  ای

 ممییری  خیی م ییییب دی ییرب  مداخکیی ا ریی  ،مخیی پج

س  شیی   ییادن خییر دپ و ییی ن،   یردیییك م رپشییسحصییاو، 

  خییی نمانییی  تریییشس ترییینشییی ن دادن سایق  پبر  یییرا

    (Gunasekaran et al., 1985)یتاپر شك  ا رسع

 تیس تیس م رپشی   یرا  نیاپ مکیرا یتاپ ا کتربن سی

س تکیع دانی   ی  تاجی   ا ری   رهپف ب تشی   خ دان 

 تپریی  سییی  دادن شییكتاشییع  شنییی   م   تیی    خیی  یی  تم بف

نی ناستر، نییاپ  8/632ر (He-Ne)نئیان ییو تیاان  - ارریخک

نییاپ دپ دشییت  ن اشییتم دن شییك     ییاان س بیی قرسییتآ  یی 

-  ی ا   نیاپ انعکی سنت یج ایی  تحقری  نشی ن داد یی  

 40 بیی ًیدانیی  هپف تقر  الشیی ا رییخییا  ب سع  خیی 

شک ییت ، خردشییكن ب  خیی  دانیی   اشییت ستمیی بف درصدد 

 ش  شیی یم درصدد  100 یی   سیییخییاپدن  یی  دقییت نتدتییرو

     (Gunasekaran et al., 1986) شكنك

  رتشییی    یییرا ریویییردا ر تصیییا تویا  یییاپ سییی

 سییی یی  اشییتم دن ا   ،هپف  خیی دپ دانیی  تیی    خیی تییرو

 ، دپ ایی  شی س ن  كتاشیع  دادن شی  ت ی پ یم ی ر  ةش س ن

یا ییس   یرایویییدب  مسشییک ة ییر س یی  وا كرنییاپ شییم

  یییردسشیی خكن پا یییراخو  طیشییرا  ینییاپ،  یتییر   ییرا

 توییییی   ییی  اشیییتم دن ا  ا  یییاپ م سییی ن ،دانییی  ریتصییی ب

 سر ییا   یی  كرشییم  خ وییردا ر شییكنك، پییی   یت یتاشییع 

  خی تیرو  ریردنیك  تشی  سشی  تی   پا   خ ترو

  یییادتکیییم  خییی  ا  تییی   تیییرشییی دندبتییی یم، تییی   

(Gunasekaran et al., 1987)    

خمییران ا  ییا   دپ تحقرقییم، ا  تحکریی  تصییایر  یی 

خیی   هپف شیی  و ا  شک ییت  شسیی پ   ییرا  تشیی ر  دانیی 

یر شییک  ب یرییر  شییك  ا  دبا دن ویی پاستر تا ییرع یییرن

خی   هپف  یرا  تشی ر  ییات اشیتم دن شیك  دان  ةانكا 

ییی پیرر  اییی     یی   یی نتیی یج اییی  ویی بخ  نشیی ن داد ییی

خیی   دپ ییك دانیی  98خیی   شک ییت  ب دانیی  ةپبر، خمیی

طاپ  ییحر  خیی   سییاپد ش سیی ی   یی شیی  و دپ نمانیی 

   (Zayas et al., 1990) ش  ش یم شكنك

-اشی س بی ییم ییس ا  یاپیتو  یر، دی یر مدپ تحقرق

خیی     ییك  دانیی س ظییاپ دشییت ش  شییم  یی خیی   پی ییت

م اشییتم دن ا   ر یی ی ی ییكر، جییا، جییا دب شییر ب  یی بداپ  یی 

بی ییییم  23س شیییر  تیییكبی  شیییك  دپ ایییی  وییی بخ  

 یریتی  شیك  نتی یج یی پش  شم  یرا  تشی ر   ی پی ت

نشیی ن داد ییی   یی  اشییتم دن ا  اییی  پبر، دقییت  تحقریی 

خی   ی یكر، جیا، جیا دب شیر ب  ی بداپ   یك  دانی دشت 

دپ یییك  6/81ب  9/99، 8/96، 9/98ترتر   را یییر  ییی   ییی 

 (Majumdar & Jayas, 2000).اشت 
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 ریتصییییا  رییییب تحک  یییییت تپبر  ،دپ و بخشییییم

ب پنیی   مخ كشیی  خیی م ییب  رییرتع   ییرا تیی ور ید

یی   ،خ من خ  صی م رخی  ریکیتا ب تشی   خ ش   دانی 

یییردن دشییااپ اشییت، ترتم  ییكیشنییی  دپ یرش  جكاشیی  

ت ییاا دپ نشیی ن داد ییی   رپشییم خیی  نتیی یج اشییتم دن شییك  

تییر ا  پنیی  شیی   یم  پرخیی    ییدانیی  مخ كشییا عیی د 

سییاپد اشییتم دن  ةحییكاق  ح ییو نمانیی  یشنی شییت،   یی  را

ب   ییی تپیتییر   شییك  ت ت كیییپنیی      رریییانییكا ن   ییرا

 شیبت، رقرسیت RGBیکیتا دپ سیكو   خ پنی  دانی   رتحک

پا نشیی ن داد ییی  اسکیی ن  مسش صیی  خیی تم بف ،آمش ییب 

خمچ ییر    یییردمخ  پا یییراخو سدانیی   یییا  ر یی تیتمیی 

ب  نی پس، پشیركن  خی نی  شی   دانی پسش   شك ی  

خیی    یی   ییی  ارتشیی   تییاان  ییرامشک ییت  پا نمیی

   (Tanska et al., 2005)اشتم دن یرد 

 یی  اشییتم دن ا  شر ییتو ت تییی  ب تحکریی  دپ تحقرقییم، 

انیكا ن،  س ظیاپ اپ یی  م یاسم  ا ری  پا  ی   خ تصایر، پقو

خیی  س   عیی  شییک  ب پنیی    یییت  ییذپ ب ش  شیی یم پقو

  (Venora et al., 2009) یردنك

دی یر سشی   شیك یی  ویردا ر تصیایر  مدپ تحقرق

خیی   خیی    ییذپ، دپ تشیی ر  تییادن  ییذپ پقودپ ش سان

خیی   جكیییك س تکییع ب خمچ ییر  ش  شیی یم ب تمیی یت پقو

  اییی  داپدخیی  نقیی  سیمییم س ظاپ سعریییم ب دبییت شن یی 

د ر  شر ت  یی د ب دقیت  ی ی یمیس شی ی نم  ی    پبر 

 Kapadia et)خااخیك ییرد انت ی   اپقی ر  ادیران دپ ن ی 

al., 2017)  

خکییا   ییذپخ    ییی پ خربریییك هپف  ییر اشیی س 

 نشی ن  بت تیی  ب تحکری  دپ تحقرقیم پنی   بی یم خی  

 یی  تعییكاد ش  شیی یم K-mean  ییی  ا  ییاپیتو ن شییكداد

طییاپ سیی در  خکییا   ییذپ تاانییك  یی دپ ییك سم 75/93

   (Yan et al., 2017) هپف پا تعرر  ی ك

ییی   یی   دخییكمستحقرقیی ف نشیی ن نتیی یج   ییك  جمیی 

خیی   تییاان بی یییمسییم اشییتم دن ا  پبر وییردا ر تصییایر

 یییردیرتیکییم سحصییایف س تکییع یشیی بپ   پا  رپشییم 

خیی    ر یی یم ب  ییر اشیی س اییی  خصا ییر ف، شیی س ن 

ی پ  ییی خییی   س تکیییع، شییی خت ب س شیییر  پا دپ پشیییت 

، شیی س ن   ر یی یم یذشییت تحقرقیی تم  ةدپ وییرب   یریییت

 تعییكاد  ییذپب تعرییر  دپ ییك شک ییت م  ییرا  شییر  س 

تی   شیكی ر  پبا  ایی   یاد،طراحم ب شی خت  شیكن  ی كر

کیع خی   س تانیكا ن  یرا   یذپخ    ی  ا عی د بای  ش س ن  

    دشت شیك  تر  ی س  ت  نت یج شاداپ ی  م 

 ر ی یم  ةخكب ا  اجیرا  ایی  تحقری ، اپ یی  م شی س ن

 م ب تعیكاد  یذپخ   س شر   یرا  تعریر  سریتان شک یت

هپف ب  ا رییی  رتم اشیییت   یییرا  انت ییی   نیییاا  یییذپ ب 

رییربپف اییی  انت یی  ،  یی  ی پش  شیی ن   یی  تحقرقیی ف 

دبییت ب یییااخم  ییذپ ب نییی و سریییت تحقرقیی ف ب شسییا ر 

 یش بپ   ب س     طبرعم ی پس سشاپف شك   

 

 هامواد و روش

ییی  س شییر   شیی س ن   ر ی یمییس دپ ایی  تحقریی  ا  

، ن  یییادشیی خت  شییكای یی كن س ییئاو قییب  تاشییط ن

اییی  شیی س ن  ا   (Shaker et al., 2022).شییك اشییتم دن 

 ة یرداپ  ب جعبینمانی  ةسکی ، جعبی ةش  ق یمت جعبی

ییی  تاریرح ف شن  یی   اشیت تصیایر رداپ  تشیکر  شییكن

 آ 1رشک   شرل  یر اشت
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  ع ه ن ونه ب داری  ع ه مک   ع ه ت وی  ب داری

 
 تاييه درصد شکستی  و تاداد بذرماشيه ببای بياای   ۀسامان -1شکا 

Fig. 1- Machine vision system to determine the percentage of breakage and the number of seed 

 

یییس سق بسییت ب ساتییاپ  یی  ییی  سکشییم ا کتربا  یییس 

شن دپ جعبی  سکی  ستسرر  یرا  ت ظیرو شیر ت دبپانیم 

 یرا  ت ظیرو  سی ن ق ی  شیكن سکی  دپ   اشتم دن شیك

کیی  سقییكاپ سا  یییس تیی یمر اشییتم دن یردیییك  جعبیی  

ق  یی  ت ظییرو  ستییر جرییانسرکییم -160  تیی -50تا رییك  ا  

 ییمح   شیی ا  یییس جعبیی   یی   ییی پ ا   ییا م ب  ییاد  

 ةپب   یمح  اشیتم دن شیك  یرداپ  ذپ یکت   یرا  نمانی 

 خیی یم  یی  ستییر، شییاپا سرکییم 15 خیی    ییذپ  یی  ی  ییک

  ةجعبییییردییییك  ستیییر ای ییی د سرکیییم 2ب  5/1 ،1ق یییر 

ف ب ی ییر یششییم ب اتصیی ی ییرداپ   یی  اشییتم دن ا  دنمانیی 

  یردن یی پ یر اشی س سکی نرتر  ی  اد     ش شم ستص   شن

ب  شیك یرداپ  سحیكبد نمانی  ة، تمی ر حریی ف جعبینشك

یقییط دب حریییت  مییاد  ب دبپانییم حییاو سحییاپ ستصیی  

سکیی  ب  ةدب جعبیییردیییك   یی  ش شییم  ییرا  شن ای یی د 

خرطییاسم ق  یی  انع یی ب  یی   ةیییس  ا یی  یی   ییرداپ نمانیی 

   ادنك یکكی ر ستص 

 یی  یشیی پدادن جعبیی   یی  شییمت ویی یر  پب  شییر م 

ا  ا  د نری ، نمانی  3تی   2سیكف داشیت  شن  ی  ذپ ب ن ی 

 ییذپخ  پب  دپ ادییر نرییرب  سکیی ، شییك ر  ییذپ یریتیی 

وییا ا  شن  یی    نكآرك  ییبخیی    ییمح   ییذپ سییمشییاپا 

 رداشت  یشی پ ب  ی  نریرب  ی رخی   تعبری  شیكن، جعبی  

دپ اییی  ح  ییت  یی  یشییت  سییم یی  ح  ییت اب ریی  خییاد  یی   

 ییرداپ  حییاو سحییاپ ستصیی   یی  نمانیی  ةدبپان جعبیی

ش شییم، اییی  جعبیی  دپ سق  یی  جعبیی  تصییایر رداپ  قییراپ 

دبپ ییر  دی رتیی و یییس   دپ اییی  سرحکیی ،  یییریییت  سییم

شیك   یذپ   ی   یاپف دشیتم تیری  سیم ةتصایر ا   یمح

سکی  تا ریك شیكن، نمانی   یذپ ییردن وا ا  شن    ق   

 شك سم  پی ت  دپ شر م دی ر

تصییایر رداپ   یی  یسییس یکاپشیی ت  ةپبشیی  یم جعبیی

بشیط  ة ی   رخیاپد نیاپ یسیس  ی   یمح  یرددسمسر  أت

طیاپ  ررس یتقرو ر ، نیاپ  ی یب انعک س شن  ی  شیمت وی 

دپ  ییی ی  یردییییك  ب یک ااخیییت پب   یییذپخ  سییی عکا 

 C - Logitechیییس دبپ ییر  دی رتیی و رسییكو ،جعبیی 

ورک یی ، شیی خت  ییر آ س یی   5 یی  برییال تصییایر  170

  ییی  رای  ب  نصییی  شیییكستیییر  شییی نتم 30دپ اپتمییی ا 

ب یریییت مسیی ییاپف د  ییت  مخ  ا  اپتمیی  تصییایر رداپ 

  كسشبجاد نمم   خ  ر ر ی  خ  یم دپ تصایر

 ر یی یم س شییر  یییات  ییرا   ةدپ اییی  تحقریی ، شیی س ن

رپقییو  یی   آ ب  ا ریی  رتم آ 704رپقییو  ییذپخ   هپف 

 ی  سشیاپف ی پش  شی ن   ی   نیاا  یذپ  یردییكاپ ی  م 

تحقرقیی ف دبییت ب یییااخم  ییذپ ب نییی و سریییت تحقرقیی ف ب 

شیك   انت ی  شسا ر یشی بپ   ب س ی    طبرعیم یی پس 
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 یمح   شی  ی   را  خر ناا  ذپ،  مککیرد دشیت  ن سکی  

 ب ستییرآ رکییمس 2ب  5/1 ،1خیی    ییذپ ر یی  ق ییر شییاپا 

 -130ب  -120 ،-100 ،-80 ییییی پ سقییییكاپ سکیییی  ر

 کییاو  2دپ شییک    انآ اپ ییی  م شییكستییر جرییسرکییم

ترمیی پآ  12ردییی یرار سعریییم ترم پخیی   سییاپد اپ ییی  م 

 اپائ  شكن اشت  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 م مابز  تيمارهای مورد ارزیاب  بلوک دیاگبا -2شکا 

Fig. 2- Block diagram introducing the treatments being evaluated 

 

تصیی دیم  رل ییی س ًا  ش سیی ی  ی یتاپییی  دپ ق  یی  طیی

 بخی  ن   دب یی یتاپ ب وی ج تکیراپ،  یرا  شنی  رت شسی پ  داد

ن خی  اشیتم د یر  سری ن ر  ةا  ش سان دانک   یرا  سق ی ی

 خی   سر یا   ی   یذپخ   جیكا شیكن بدپ ا تیكا دادن  شك

هپف ب  ا ریی  رتم،  یی  ش سییان  ةخییو   ییبرك ییذپخ    یی 

 یا  خی   سرب سشی   شیك دادن شیكنكنرس  رت   رپشیم 

نی  رت  یذپ سیاپد اپ یی  م نرسی و نر یت ك    ی  رای  ش   دب 

 شییكی پ یریتیی   یی  رییر ویی پاستر  یراشییک  با ییرا 

(Corder Gregory & Foreman Dale, 2009)   وییا

    اپف یریتخ   ر  سر ن ر  ةا  شن سق ی 

دپ خییر سقییكاپ سکیی ، تعییكاد ییی   ییذپخ     ییبركن 

ب   یکییكی ر ا، تعییكاد  ییذپخ   جییكا شییكن  ییذپ ة ییمح یی  

 شیمردن ،و   یبركن پب  خیر شیاپا خ  یذپخ    یتعكاد 

شییك   ییرا  خییر نییاا  ییذپ سییاپد خیی  سح شییب  ب دپ ییك شن

تری  سقیكاپ سکی  ب نیاا  یمح   یذپ  ی  اپ ی  م، س  ش 

 سعر پخ    یر انت    شك:

رییی ن ر  تعیییكاد یییی   یییذپخ     یییبركن  ییی  س -1

  ذپ   شك   80 ذپ حكاق   ة مح

 ییذپخ   جییكا شییكن ب یمتییری    رشییتری  دپ ییك -2

 خو   بركن پا ش س  شاد  دپ ك  ذپخ    

اپ س ظیییاپ ا مییی و یشییی پ یمتیییر پب  ساتییی ییی  -3

 پا داشت    شك  سقكاپ سک  یمتر دشت  ن،

دبپ ییر  دی رتیی و  یی  سحییرط   یی شییكن  تصییایر تیریی 

خیی   س تقیی  ب  یی  اشییتم دن ا  پبر MATLABایییتاپ نرر

 سوراخ 

  مترمیلی 1

 صفحه بذر

 سوراخ 

  مترمیلی 2

 سوراخ 

  مترمیلی 5/1

 -80مکش 

 -100مکش 

 -120مکش 

  -130مکش 

 -80مکش 

 -100مکش 

 -120مکش 

  -130مکش 

 -80مکش 

 -100مکش 

 -120مکش 

  -130مکش 
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ایییتاپ،  ییرا  خییر نییرر وییردا ر تصییایر ب تاا یی  ساجییاد دپ

نیییاا  یییذپ سیییاپد ش سییی ی  ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك 

طییاپ  یی    ییذپ یكنای ییم ب اپائیی  شییكب تعییكاد شک ییت م 

 ییرا  یكنای ییم ا  ییاپیتو وییردا ر تصییایر ا   ،یکییم

شیاد  خ   شک ، پنی  ب   ییت اشیر  اشیتم دن سیمبی یم

خیی   شییک   ییذپ اییی  ا  ییاپیتو  یی  اشییتم دن ا  بی یییم

    شییر ن ب شییمرك ر یی ی ر آ تیریی رس یی حتآ ب دپ ی یی

 ك  ش

 یذپ شی  و پب   30ا تكا  یرا  تعریر  س ی حت  یذپ، 

شییمرك  یی  ی  ییک  ا  یکییكی ر  رییكن شییك   ةیییس  ییمح

خمر  س یی حت شنییی   یی  اشییتم دن ا  ا  ییاپیتمم ییی   یی 

 س ظییاپ یكنای ییم شییك،  ییر ح یی  تعییكاد ورک یی  

دشییت شسییك ب سریی ن ر  شنییی   ییرا  دب  ییذپ سییاپد  یی 

 طاپ جكای ن  سح شب  شك  اپ ی  م،  

تعرییر  دپ ییك شک ییت م یكنای ییم ا  ییاپیتو  ییرا  

تصییایر پن ییم  یی  تصییایر  یی ی ر  ، ا تییكا  ییذپب تعییكاد 

تعییكاد ییی   ییذپخ   ساجییاد دپ تبییكی  شییك  وییا ا  شن 

رس مییاا  ییذپخ   شیی  و ب شک ییت آ شییم پر تصییایر 

اشییتم دن ا   یی  ر یییذاپ  س  شیی   شیی ا  یی  ششییت ن شییك

 ییذپخ   شک ییت   ،آشیی  و  ییذپ یییسسریی ن ر  س یی حت 

حیذب یردیییك ب تعیكاد  ییذپخ   شی  و ساجییاد دپ تصییایر 

شییی ا  ییی  سح شیییب  تعیییكاد  یییذپخ   شیییم پر شیییك  

شک ییت  ب داشییت  تعییكاد ییی   ییذپخ ، دپ ییك شک ییت م 

شیی   شنییی   ة ییذپخ یم ییی  انییكا  ییذپ سح شییب  یردیییك  

 خیی   ساجییاد دپ شیی    ییذپآ یییا کتر ا  رتعییكاد ورک یی 

 

   اان  یذپ شک یت  ی سی   یاد،  ی  ش   یی پر ییس  یذپ

   (Farouk & Islam, 1995) نظر یریت  شك دپدد

 یییرا  ا تب پشییی  م ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك 

طییاپ  ییذپ ب تعرییر  دقییت شن،  یی ب تعییكاد شک ییت م 

دپ ییك  30تیی   1ا  نمانیی  ا  تییادن  ییذپ ر 30تصیی دیم 

تکییراپآ انت یی   ب دپ خییر نمانیی   30  ییاان  یی شک ییت م 

 یاپف  شیمم  ی  ب دپ یك شک یت م  یذپ،تعكاد باقعم 

شییك    ییاان پبر پایییجآ ب سح شییب  ب  یی  دشییت جییكا ر یی 

 یی  تصییایر رداپ  ا  خمیی ن نمانیی  ب اجییرا  ا  ییاپیتو، 

 یذپ تعریر  ب  ی  تعیكاد باقعیم ب تعیكاد دپ ك شک یت م 

دقییت ا  ییاپیتو  ییر ح یی   ،وییا ا  شن  سق ی یی  شییك

 ا  تییم  ییرا ا  ش سییان سق ی یی شییك  دپ ییك سح شییب  

شییك  ا تب پشیی  م خیی  اشییتم دن شسیی پ  دادن ةسق ی یی

 طییاپ جكای نیی ا  ییاپیتو  ییرا  دب  ییذپ سییاپد اپ ییی  م  یی 

   اپف یریت
 

  و بحث نتایج

ماورد بارا  باذریا   ساازنتایج ارزیابی دستگاه تک

 ارزیابی

 شنییی  رت  ریییر وییی پاستر  یراشیییک  با یییرا دپ یییك 

 هپف ةخییو   ییبركخیی    یی خیی   جییكا شییكن ب  ییذپ ییذپ

اپائیی  شییكن اشییت  نتیی یج  1 ییذپ دپ جییكبو  ة   ییمحپب

ییی  ادییر ترم پخیی   سییاپد دخییك سماییی  جییكبو نشیی ن 

خیو خی    ی  یذپ خی   جیكا شیكن باپ ی  م  ر دپ ك  یذپ

  اشتداپ احتم و یس دپ ك سع م   بركن دپ ش  
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 ذرت ةیسبيدم ههو بذرهای ب درصد بذرهای جدا شدهآناليز غيب پارامتبی کباسکا واليس  -1جدول 

Table 1- Kraskel-Wallis non-parametric analysis of the percentage of separated and stuck together corn seeds 

 منابع تغییر

Sources of change 

 یا  جدا شده )درصد(بذر

Separated seeds (%) 

 یم چسبیده )درصد(هیا  ببذر

Seeds stuck together (%) 
 یراشک  با را شس پن

Kraskel-Wallis statistic 
42.99 42.99 

 دپج  ش اد 

Degrees of freedom 
11 11 

 Pداپ  سع م

Significance of P 
0.00 ** 0.00 ** 

 دپ ك 1داپ دپ ش   احتم و سع م **

      ** Significant at 1% probability level 

 
خیی   دپ ییك  ییذپخ   جییكا شییكن ب سریی ن ر  ةسق ی یی

هپف دپ ادییر ترم پخیی   سییاپد  ةخییو   ییبرك ییذپخ    یی 

 2اپائیی  شییكن اشییت  نتیی یج جییكبو  2اپ ییی  م دپ جییكبو 

حیی یم ا  شن اشییت ییی   رشییتری  دپ ییك  ییذپخ   جییكا 

خییو   ییبركن دپ شییكن ب یمتییری  دپ ییك  ییذپخ    یی 

اتمیی ت ایتیی دن اشییت ب  ییان  9شیی  ترمیی پ ابو ب ترمیی پ 

   اخییت بدپ یییس یییربن شسیی پ  قییراپ داپنییك،   یی  رای

داپ   ییر  شنییی  بجییاد نییكاپد  تعییكاد ییی   ییذپخ   سع ییم

حییكاق  ب  ، ییذپ دپ شیی  ترمیی پ ابو ة  ییبركن  یی   ییمح

 ییذپ  65حییكبد  9 ییذپ ب دپ ترمیی پ  40 ب 10حییكای ر 

اییی  خمییت  پبا  اییی ، نر ییت كب تعییكاد س  شییبم  اشییت

ییی   10ب  8 ،7ترمیی پ انت یی   نشییكنك   ییر  ترم پخیی   

ا   10ب   8داپنییك، ترم پخیی    دپ یییس یییربن شسیی پ  قییراپ

نظییر سریی ن ر  تعییكاد ییی   ییذپخ     ییبركن  یی   ییمح  

 ییذپآ دپ حییك س  شییبم  ادنییك   یی  تاجیی   80 ییذپ رحییكبد 

ستییر سرکییم -100ر 10 یی  ای کیی  سقییكاپ سکیی  دپ ترمیی پ 

 -130ر 8ترمییی پ سقیییكاپ سکییی  دپ جریییانآ یمتیییر ا  

ستر جریانآ  یاد ب یشی پ یمتیر   ی  ساتیاپ دشیت  ن سرکم

 2 خیی  ر ییمح   ییذپ  یی  شییاپا  10شییك، ترمیی پ باپد سییم

ستییر جرییانآ  یی  سرکییم -100ستییر ب سقییكاپ سکیی  سرکییم

دپ ییك ب  05/96دپ ییك  ییذپخ   جییكا شییكن  یی  سقییكاپ 

دپ یك  95/3خیو   یبركن  ی  سقیكاپ دپ ك  یذپخ    ی 

  را   ذپ هپف انت    شك 

 پاستر  یراشیییک  با یییرا دپ یییك شنییی  رت  ریییر وییی 

خییو   ییبركن پب  خیی    یی خیی   جییكا شییكن ب  ییذپ ییذپ

 3 یذپ سر یا   ی   یذپخ    ا ری  رتم، دپ جیكبو  ة مح

یی   دخیكسیم اپائ  شكن اشیت  نتی یج ایی  جیكبو نشی ن 

خیی   جییكا  ییذپ ادییر ترم پخیی   سییاپد اپ ییی  م  ییر دپ ییك

خیو   یبركن دپ شی   احتمی و ییس خی    ی شكن ب  ذپ

     اشتداپ سع مدپ ك 
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 در اثب تيمارهای مورد ارزیاب  ذرت ةهم یسبيدههای درصد بذرهای جدا شده و بذرهای بميانیيه ۀمقایس -2جدول 
Table 2- Means comparison of the percentages of separated and stuck together corn seeds  

due to the evaluated treatments 

 تیمار

Treatment 

 یا  جدا شده )درصد(بذر

Separated seeds (%) 
 درصد()م چسبیده ییا  بهبذر

Seeds stuck together (%) 
1 100 a 0.00 d 
2 100 a 0.00 d 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

100 a 

100 a 

100 a 

100 a 

97.70 b 

97.08 bc 

99.43 a 

96.05 b 

94.54 cd 

90.80 d 

0.00 d 

0.00 d 

0.00 d 

0.00 d 

2.30 c 

2.92 bc 

0.57 d 

3.95 c 

5.46 ab 

9.20 a 

 داپ اشت دخ كة نباد اخت ب سع منش نحربب سش    دپ خر شتان                   

                  Similar letters in each column indicate the absence of significant differences. 

 

 لوبيایيت  ةهم یسبيدهپارامتبی کباسکا واليس درصد بذرهای جدا شده و بذرهای ب آناليز غيب -3جدول 

Table 3- Kraskel-Wallis non-parametric analysis of the percentage of separated and stuck together pinto bean seeds  

 منابع تغییر

Sources of change 
 یا  جدا شده )درصد(بذر

Separated seeds (%) 
 یم چسبیده )درصد(یا  بهبذر

Seeds stuck together (%) 
 شس پن یراشک  با را

Kraskel-Wallis statistic 
29.17 29.17 

 دپج  ش اد 

Degrees of freedom 
11 11 

 Pداپ  سع م

Significance of P 
0.002 ** 0.002 ** 

 درصد 1دار در سطح احتمال معنی **

      ** Significant at 1% probability level 

 

خیی   دپ ییك  ییذپخ   جییكا شییكن ب سریی ن ر  ةسق ی یی

 ا ریی  رتم دپ ادییر ترم پخیی    ةخییو   ییبرك ییذپخ    یی 

اپائی  شیكن اشیت  نتی یج اییی   4سیاپد اپ یی  م دپ جیكبو 

 رشییتری  دپ ییك  ییذپخ   جییكا  دخییكسمجییكبو نشیی ن 

خییو   ییبركن، دپ  یی  شییكن ب یمتییری  دپ ییك  ییذپخ  

باقیی  شییكن اشییت ب  ییان دپ یییس  10تیی   1ترم پخیی   

داپ  یییربن شسیی پ  قییراپ داپنییك،   یی  رای  اخییت ب سع ییم

 ر  شنیی  بجیاد نیكاپد  تعیكاد یی   یذپخ     یبركن  ی  

  حییكاق  ب حییكای ر ، ییذپ دپ شیی  ترمیی پ ابو ة ییمح

حییكاق  ب حییكای ر  10تیی   7 ییذپ ب دپ ترم پخیی    26 ب 6

ك،  ییذا اییی  تعییكاد س  شییبم نبادنییییی   ییذپ  ییاد  70 ب 45

ییی   12ب  11ترمیی پ انت یی   نشییكنك  دپ ترم پخیی    10

دپ یییس یییربن شسیی پ  قییراپ داپنییك، تعییكاد ییی   ییذپخ   

 90 ب 80حییكاق  ب حییكای ر   ییبركن  یی   ییمح   ییذپ ر

حییك س  شییبم  ادنییك   یی  تاجیی   یی  ای کیی  سقییكاپ  دپ ییذپآ 

ستییر جرییانآ یمتییر ا  سرکییم -120ر 11سکیی  دپ ترمیی پ 

ستیر جریانآ  یاد ب یشی پ یمتیر  مسرکی -130ر 12ترم پ 

ترمی پ  ر یمح   یذپ  ایی شیك،    ساتاپ دشت  ن باپد سیم

  -120ستییر ب سقییكاپ سکیی  سرکییم 2خیی   یی  شییاپا 

 20/98ستر جرانآ  ی   یذپخ   جیكا شیكن  ی  سقیكاپ سرکم

دپ یك  80/1خیو   یبركن  ی  سقیكاپ دپ ك ب  ذپخ    ی 

  را   ذپ  ا ر  رتم انت    شك  
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تعیای  درصاد تعیای  مساا ب باذر    یا الگوریتم

 بذر  تعداد شکستگی 

 ا  یییاپیتو تعریییر  س ییی حت  یییذپ  ییی  شیییرل  ییییر 

 

  نتیی یج سریی ن ر  س یی حت  ییذپخ   ی پ یریتیی  شییك یی 

 اپائییی  شیییكن  5تکیییراپآ دپ جیییكبو  30سیییاپد اپ یییی  م ر

 اشت 

1. P=imread('1.jpg'); % color image (RGB)  
2. M=im2bw(P,graythresh(P)); % binary image  
3. D=bwareaopen(M,100); % to remove dust and small particles 

4. [x,G]=bwlabel(D); % G is number of seeds 

5. for i=1:30; 

6. Data1=regionprops(G,'Area'); % calculation of seed area 

7. A=Data1(i); 

8. i 

9. A 

10. end 

 

 ب در تيمارهای مورد ارزیالوبيایيت   ةهم یسبيدهی درصد بذرهای جدا شده و بذرهای بهاميانیيه ۀمقایس -4جدول 
Table 4- Means comparison of the percentages of separated and stuck together pinto bean seeds 

due to the evaluated treatments 

 تیمار

Treatment  

 یا  جدا شده )درصد(بذر

Separated seeds (%) 

 یم چسبیده )درصد(ه یا  ببذر

Seeds stuck together (%) 
1 100 a 0.00 b 
2 100 a 0.00 b 
3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

100 a 

99.33 a 

100 a 

100 a 

100 a 

100 a 

100 a 

99.47 a 

98.20 b 

98.18 b 

0.00 b 

1.67 b 

0.00 b 

0.00 b 

0.00 b 

0.00 b 

0.00 b 

0.53 b 

1.80 a 

1.82 a 

 دار است.اختلاف معنی نبود ۀدهندنشاندر هر ستون حروف مشابه                     

                     Similar letters in each column indicate the absence of significant differences. 

 

 ب حس  تاداد پيکسانتای  ميانیيه مساحت بذرهای مورد ارزیاب  ب -5جدول 

Table 5- Results of the area mean of the evaluated seeds in terms of the number of pixels 

 گيبیاندازه پارامتب مورد

Measured parameter 

 نوع بذر

Seed type 
 ذرت

Corn 

 لوبيایيت 

Pinto bean 
 میانگین مساحت بذر 

 )تعداد پیکسل(

Mean seed area 

(number of pixel) 

27935 24561 
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ا  ییاپیتو تعرییر  دپ ییك شک ییت م ب تعییكاد  ییذپ 

 یی  شییرل  یییر سییاپد اشییتم دن قییراپ یریییت  سقییكاپ  هپف

 15000ب  5000یییییذاپ   ییییرا   ییییذپ هپف، ششییییت ن 

ورک یی   ییاد ییی  دپ شیی رخ   شییار ب ویی  و ا  ییاپیتو 

اشتم دن شیك   یرا   یذپ  ا ری  رتم نریت خمیر  ا  یاپیتو 

پ   یرا   یذپ ییذای پ  یردن شیك ب یقیط سقیكاپ ششیت ن   

 ا ریی  رتم ستمیی بف  یییاد ییی   ییی  ت  شیی  سرییی ن ر  

دشییت شسییك ب اشییتم دن س یی حت شن  ییذپ، اییی  سقییكاپ  یی 

یییذاپ   ییرا  دب  ییذپ سییاپد   نتیی یج سقییكاپ ششییت ن شییك

 اپائ  شكن اشت   6اپ ی  م دپ جكبو 

 
1. P=imread('1.jpg'); % Color image (RGB) 
2. D=im2bw(P,graythresh(P)); % Binary image 
3. W=bwareaopen(D,5000); % to remove dust and small particles 

4. [x,G]=bwlabel(W); % G is number of broken and whole seeds 
5. M=bwareaopen(W,15000); % to remove broken seeds 

6. [y,H]=bwlabel(M); % H is number of whole seeds 
7. F=(G-H); % F is the number of broken seeds 

8. B=(F/G)*100 % B is percentage of broken seeds 

9. H 
 

 

 بذرهای مورد ارزیاب  بب حس  تاداد پيکساگذاری ببای مقدار آستانهنتای   -6جدول 

Table 6- Threshold value results for the evaluated seeds in terms of the number of pixels 

 گیر اندازه وردپارامتر م

Measured parameter 

 Seed type               نوع بذر

    ذرت

Corn 

 لوبیاچیتی

 Pinto bean 

 رتعكاد ورک  آ یذاپ سقكاپ ششت ن 

Threshold value (number of pixel) 
5000 and 15000 3000 and 12000 

 

 سراحیییی  اجییییرا  ا  ییییاپیتو تعرییییر  دپ ییییك 

  ییاان  یی  3 هپف، دپ شییک شک ییت م ب تعییكاد  ییذپ 

 نمانییی  اپائییی  شیییكن اشیییت  دپ ایییی  ا  یییاپیتو ا تیییكا 

 تصییایر پن ییم  یی  شییر ن ب شییمرك ییی   یی ی ر  تبییكی  

 ییییذاپ ، تعیییكاد یییی   ییی   ر  ییی  ا  شن شیییك  ویییا

ییذاپ   ی  ششیت ن  شی ا ذپخ  دپ تصیایر شیم پر شیك  

 خیی   شیی   یییس  ییذپ ی ر ر ییر اشیی س تعییكاد ورک یی 

 خ   شک ییییت  ب شیییی  و هپف شیییی  وآ، تعییییكاد  ییییذپ

ب دپ نی یییت دپ ییك شک ییت م ب تعییكاد  یردیییكتعرییر  

 یییذپخ   شییی  و سح شیییب  ب اپائییی  شیییك   یییرا   یییذپ 

خمییر   ا ریی  رتم نرییت سراحیی  اجییرا  ا  ییاپیتو  یی 

  اپف  اد 
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- تصایر پن م 1

 

 
- تصایر  ذپخ   ش  و 3

 
- تصایر   ی ر   2

  
 ذرت  و تاداد بذر مباحا مختلف اجبای الیوریتم تاييه درصد شکستی -3شکا 

Fig. 3- Different stages of implementing the algorithm to determine the percentage of breakage  

and the number of corn seeds 
 

تعیاای  درصااد نتااایج ابتبارساانلی الگااوریتم 

 شکستگی   تعداد بذر

ا تب پشییی  م ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك نتییی یج 

 30شک ییت م ب تعییكاد  ییذپ  ییرا   ییذپ هپف، دپ  رپشییم 

 دپ یییك شک یییت م  30تییی   1را   تصیییایر تیرییی  شیییكن

تکییراپآ نشیی ن داد ییی  سریی ن ر  دقییت  30  ییاان  یی 

ر ا  اپیتو دپ تعریر  سریتان شک یت م ب تعیكاد  یذپ  را ی

    اشتدپ ك  100   

نتییی یج ا تب پشییی  م ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك 

 شک یییت م ب تعیییكاد  یییذپ  ا رییی  رتم، دپ  رپشیییم 

تکییراپآ نشیی ن داد  30  ییاان تصییایر تیریی  شییكن ر یی  30

سرییی ن ر  دقیییت ا  یییاپیتو دپ تعریییر  سریییتان  یییی 

دپ ییك ب سریی ن ر  دقییت  27/95شک ییت م  ییذپ  را ییر  یی  

دپ ییك  47/99ا  ییاپیتو دپ تعرییر  تعییكاد  ییذپ  را ییر  یی  

دپ ییكآ دپ  5خ یی   ا  ییاپیتو رحییكبد د ریی    اشییت

 خی   تریرن پب   کی  تعرر  سرتان شک یت م  یذپ، بجیاد
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دپ  انكسییم شییخیی     یی    اییی   کیی اشییت ییذپ  ا ریی  رتم 

تصییایر  یی ی ر  رشییر ن ب شییمركآ خ یی  ای یی د شییاد ب دپ 

 یذپ   یاان ا   یذپخ   شی  و  ی  رخیم اجرا  ا  یاپیتو، 

 ك    نشک ت  دپ نظر یریت  شا

 آ  یییرا  t-Testا  تیییم رنتییی یج ش سیییان سق ی ییی 

خیی   دپ ییك شک ییت م ب تعییكاد  ییذپ  ا ریی  رتم دپ دادن

، دپ دب ح  ییت باقعییم ب سشیی خكن شییكن تاشییط ا  ییاپیتو

 یر  دپ یك  دخیكنشی ن سمب  اشیت اپائی  شیكن 7جكبو 

شک ییت م باقعییم  ییذپ  ا ریی  رتم ب دپ ییك شک ییت م 

سش خكن شیكن تاشیط ا  یاپیتو، ا  نظیر شسی پ  دپ شی   

داپ  بجییاد نییكاپد  دپ ییك تمیی بف سع ییم 5احتمیی و 

خمچ ییر  سشیی   شییك ییی   ییر  تعییكاد باقعییم  ییذپ 

تو، ا   ا ریی  رتم ب تعییكاد سشیی خكن شییكن تاشییط ا  ییاپی

-دپ ییك تمیی بف سع ییم 5نظییر شسیی پ  دپ شیی   احتمیی و 

 ةجیی   سح شییبتییاان  یی داپ  بجییاد نییكاپد    یی  رای  سییم

دپ ك شک یت م  یذپ  ا ری  رتم ب شیم پر تعیكاد  یذپ، 

ییی پیرر  ا  ییاپیتو اییی  ا میی و پا  یی  تصییایر رداپ  ب  یی 

ان یی ر  یی  دپ ییك  47/99ب  27/95ترتریی   یی  دقییت  یی 

شسیكن دپ ایی  تحقری  دپ پا  ی   ی  دشیت نت یج     پش نك

ا تب پشییی  م ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك شک یییت م ب 

تعییكاد  ییذپ هپف ب  ا ریی  رتم،  یی  نتیی یج تحقرقیی ف قبکییم 

نای یی كن س ییئاو ییی   ییر پب   ییذپخ   ی ییكر، جییا، 

نشیی ن  شییاپیار ب و بیی  ان یی ر شییكن، خم ییاانم داپد ب

 100 را ییر  یی   تویا  ییاپ  ییحت  ر ن رییسدخییك ییی  سییم

 & Shaker et al., 2022; Shaker)ت اشییدپ ییك 

Jokar, 2023)  

 

 تی  و تاداد بذر لوبيایيت های درصد شکسای ت  ببای دادهنتای  آزمون مقایسه -7جدول 

Table 7- Results of the t-test for the data of breakage percentage and number of pinto bean seeds 

 منابع تغییر

Sources of change 

 درصد شکستگی بذر

Seed breakage percentage 

 تعداد بذر  

Number of seeds 
 t مقدار

t-Value 

 بحرانی  tمقدار 

Critical t-value 

 دار معنی

significant 

 t مقدار 

t-Value 

 بحرانی  tمقدار 

Critical t-value 

 دار معنی

significant 

ترم پ رشک ت م ب تعكاد 

تعكاد باقعم ب شک ت م ب 

 سش خكن شكنآ

Treatment (actual 

breakage and number 

and observed breakage 

and number) 

-0.21 2.00 ns 0.83  -0.21 2.00 ns 0.83 

ns درصد 5دار در سطح احتمال اختلاف معنی نبود 
No significant difference at the 5% probability level 

 
 

 گی ی نتیجه

  رس شیی یم یی ر  ةشیی س ن سییی یمییی پا  رییتحق  یییدپ ا

هپف ب   ب تعییكاد  ییذپخ  مدپ ییك شک ییت   رییرتع   ییرا

ب  ییی پ سقییكاپ سکیی    ییذپ ة یی  شیی   ییمح متر  ریی ا 

شی     یك  نتی یج اپ یی  م دشیت  ن تسجمی  شك  م  یپ ا

 ییرا   ییرا   ییذپخ   هپف ب  ا ریی  رتم نشیی ن داد ییی  

 خییی  ر یییمح   ییذپ  ییی  شییاپا  10 ییذپ هپف، ترمیی پ 

ستییر جرییانآ  یی  سرکییم -100ستییر ب سقییكاپ سکیی  کییمسر 2

 دپ ییك ب  05/96سقییكاپ دپ ییك  ییذپخ   جییكا شییكن  یی 

  یاان دپ یك  ی  95/3سقیكاپ خو   یبركن  ی  ذپخ     

تیری  ترمی پ انت ی   شیك   یرا   یذپ  ا ری  رتم، س  ش 

ستییر ب سرکییم 2خیی   ییذپ  یی  شییاپا  ةر ییمح 11ترمیی پ 

   ییذپخ   جییكا ستییر جرییانآ  ییسرکییم -120سقییكاپ سکیی  

خیو   یبركن دپ یك ب  یذپخ    ی  20/98سقیكاپ شكن   
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  نتیی یج اشییتتییری  ترمی پ دپ یك س  شیی  80/1سقییكاپ  ی 

ا تب پشییی  م ا  یییاپیتو تعریییر  دپ یییك شک یییت م ب 

تعكاد  یذپ  یرا   یذپ هپف نشی ن داد یی  سری ن ر  دقیت 

ا  اپیتو دپ تعریر  سریتان شک یت م ب تعیكاد  یذپ  را یر 

   ییرا   ییذپ  ا ریی  رتم، نتیی یج تاشییدپ ییك  100 یی  

ا تب پشیی  م ا  ییاپیتو نشیی ن داد ییی  سریی ن ر  دقییت 

ا  ییاپیتو دپ تعرییر  سرییتان شک ییت م  ییذپ  را ییر  یی  

دپ ییك ب سریی ن ر  دقییت ا  ییاپیتو دپ تعرییر   27/95

     یی  رای ، اشییتدپ ییك  47/99تعییكاد  ییذپ  را ییر  یی  

دپ یك شک یت م ب شیم پر  ةجی   سح شیبتیاان  ی سم

نییاا  ییذپ سییاپد اپ ییی  م،  یی  تصییایر رداپ  ب  تعییكاد دب

 100تیی   95پا  یی  دقییت  ییی پی پیرر  ا  ییاپیتو اییی    یی

شییاد ییی  ا  اییی  ورشیی ی د سییم  پشیی نكان یی ر  یی  دپ ییك 

یرییر  خصا ییر ف یرتیکییم  ییذپ  یی  شیی س ن   ییرا  انییكا ن

 خیی   س تکییع اشییتم دن شییاد ب سییاپد اپ ییی  م انییكا ن

 قراپ یررد 
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Abstract  

In seed purity testing, machine vision can be used as a suitable alternative to human vision. In this research, 

a machine vision system was used, which included three parts: suction box, sampling box, and imaging 

box. The above machine vision system was evaluated for seeds of corn and pinto bean. For each type of 

seed, the performance of the suction device, with three seed plates (with hole diameters of 1, 1.5 and 2 mm) 

and four suction values (-80, -100, -120 and -130 mmHg) was evaluated. A factorial experiment in the form 

of a completely randomized design with two factors and five replications was used for statistical analysis of 

the data and Duncan's test was used to compare the means. In each amount of suction, the total number of 

seeds of sticked to the seed plate, the number of singled seeds and the number of seeds of sticked together 

on each hole were counted and their percentage was calculated. After that, for the two types of seeds tested, 

the algorithm for determining the percentage of breakage and the number of seed coding and validation of 

the algorithm was evaluated in 30 repetitions. The results showed that for corn seed, treatment 10 (seed 

plate with holes 2 mm and suction value -100 mm Hg) and for pinto bean seed, treatment 11 (seed plate 

with 2 mm holes and suction value -120 mm Hg) were the most suitable treatments. The validation results 

of the algorithm for determining the percentage of breakage and the number of seeds for corn seeds showed 

that the average accuracy of the algorithm was equal to 100%. For seed of pinto beans, the algorithm 

validation results showed that the average accuracy of the algorithm in determining the percentage of 

breakage and the number of seeds were 95.27 and 99.47%, respectively. It is suggested that this system be 

used to measure and evaluate the physical properties of seeds of different sizes.   
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