
1 

 

 (چتریان)خوشاریزه دمبرگ در قبیله  یتشریحمطالعه صفات 

 تهران،، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه خوارزمی ،گروه علوم گیاهی ی،گیاهدانشجوی دکتری سیستماتیک زینب مرادیان پوده: 

 ، ایران14911-15719

 (fgh@ khu.ac.ir) ، ایران15719-14911، خوارزمی، تهراناستاد گروه علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه : نژادفرخ قهرمانی

 ، ایران15719-14911، استادیار گروه علوم گیاهی، دانشکده علوم زیستی، دانشگاه خوارزمی، تهران مهرشید ریاحی:

 

 چکیده

 سمت به و آسیا غربیجنوباز  یاهدر گستر قبیله ینگونه است. پراکنش ا 28جنس و  ششدارای )چتریان( خوشاریزه  قبیله

شناسی، هنوز های زیاد در بخش ریخت. با وجود تفاوتشودمی یافت نیز هند در و یافته گسترش آفریقا غرب در گینه تا غربیجنوب

های تشریحی ابهامات زیادی در روابط فیلوژنتیکی آن وجود دارد. پژوهش حاضر با رویکرد تحلیلی، به بررسی این قبیله براساس شاخص

جنس مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج حاصل از تجزیه  چهارگونه از  هشتهای هرباریومی نمونه ،پرداخته است. برای این منظوردمبرگ 

 Dicyclophoraو  Anisosciadium orientaleهاینشان داد. در یک شاخه گونه قبیلهشاخه اصلی را در این  دوای، و تحلیل خوشه

persica ضخامت بسیار نزدیک در چوب و آبکش در کنار هم قرار گرفتند و با صفت شکل دمبرگ و Thecocarpus meifolius نیز  

 های جنسبه این دو گونه قرابت بالایی نشان داد. در شاخه دوم نیز همه گونه شکل دمبرگ و شکل دستجات آوندی خاطربه 

Echinophora صفات  ینترآبکش و چوب از مهم یدرم،اپ یکول،تفاوت در ضخامت کوت رسدیبه نظر مه خوبی در کنار هم قرار گرفتند. ب

 .دو شاخه باشد ینا یزکنندهمتما
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Summary 

The tribe Echinophoreae (Apiaceae) comprises six genera and 28 species. The distribution of this tribe extends 

from southwestern Asia in a southwesterly direction to Guinea in western Africa, and in India also. Despite considerable 

morphological diversity, the phylogenetic relationships within the tribe remain largely unresolved. The present anatomical 

study focuses on examining the petiole anatomical characteristics of the tribe. For this purpose, herbarium specimens of 

eight species from four genera were evaluated. Cluster analysis revealed two main lineages within the tribe. In one lineage, 

Anisosciadium orientale and Dicyclophora persica were grouped together due to their similarity in petiole shape and 

comparable thickness in the xylem and phloem tissues, while Thecocarpus meifolius also showed close affinity with these 

two species based on the shape of the petiole and the structure of the vascular bundles. In the second lineage, all species 

of the genus Echinophora clustered together. It seems that, the differences in the thickness of the cuticle, epidermis, 

phloem, and xylem are among the most important distinguishing characteristics between these two branches. 
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 مقدمه

، .Anisosciadium DC. ،Dicyclophora Boiss به اسامی جنسبا چهار متعلق به چتریان ( Echinophoreae) خوشاریزهقبیله 

Echinophora L.  وPycnocycla Lindl.  با قبیله  حاضر، ایندر حال شد.  معرفیتوسط بنتام و هوکر  1898در سال برای نخستین بار

عمدتا در نواحی خاورمیانه و گونه را  28و  جنسشش ، .Thecocarpus Boissو  .Ergocarpon C.C.Towns جنساضافه شدن دو 

 توان بههای متمایزکننده اعضای این قبیله میاز ویژگی گیرد.بر می پراکنش محدودتر در اروپا و آفریقا دربا غرب آسیا و جنوب

ها، گهشدگی و پیوستگی میان براز سخت متفاوتیو درجات  گل نر و ماده( lantern-shape) فانوسی شکل فردهای منحصربهآذینگل

 ،Drude 1898، Hedge & Lamond 1973, 1978، Pimenov & Leonov 1993، Takhtajan 1997اشاره کرد )ها ها و میوهدمگل

Mozaffarian 2007، Khajehpiri et al. 2023.) 

ی است. از میان مطالعات مولکولی متعددی که در یبالا تاکسونومیک دارای ارزش چتریانمطالعات مولکولی و تعیین توالی در 

 Valiejo-Romanهمکاران ) ن وروم-یجولوَ ،(Downie et al. 1998, 2000a,b, 2001, 2010) نیاود توان به مقالاتاین تیره انجام شده می

et al. 2006،) َگیم ( و همکارانMagee et al. 2010)یدونفر، فر ( و همکارانFereydonfar et al. 2016موسو ،)و همکاران ) یMousavi 

et al. 2020 نکلارکسِ( و ( و همکارانClarkson et al. 2021اشاره کرد ). 

 هاییکی از ویژگیایفا کند.  نیاتک هایگروهتعیین در  نقش مهمیتواند میامروزه نشان داده شده است که مطالعات تشریحی 

که در مطالعات زیادی مورد استفاده قرار  استهای تشریحی میوه در این تیره ویژگی، چتریان بندیرده در دارای اهمیت تاکسونومیک

(، مطالعه ساختار میوه در Smith 1995)با استفاده از صفات میوه  .Thapsia Lجنس . برخی از این مطالعات عبارتند از: مطالعه گیردمی

 Bupleurumبندی جنس (، مطالعه ارزش تاکسونومیک میوه در ردهLiu et al. 2003های مربوط از آفریقا )و جنس Saniculoideaeزیرتیره 

L. ( در چینLiu et al. 2003بررسی ارزش تاکسونومیک بال ،) چتریانهای میوه در راسته (Apiales )(Liu et al. 2006 مطالعه جنس ،)

Haussknechtia Boiss. با استفاده از ویژگی( های تشریحی میوهPimenov et al. 2004مطالعه تاکسونومیک گونه ،)چویل های جنس 

(Ferulago W.D.J.Koch )( با استفاده از صفات تشریحی میوهUruşak & Kizilarslan 2013مطالعه ویژگی ،) های تشریحی میوه در

های آرایهو  .Daucus Lهای میوه در جنس بررسی ویژگی و (Ghahremaninejad et. al. 2014در ایران ) .Bupleurum Lهای جنس گونه

 (.,Kadluczka & Grzebelus 2022 Khajepiri et al. 2010نزدیک به آن )

و ریشه نیز در شناسایی روابط فیلوژنتیک بین نهاندانگان مورد  برگساختارهای رویشی گیاه مانند ساقه،  مطالعات تشریحی

بیشترین تغییرات تکاملی را در نهاندانگان داشته و از تنوع صفات  است که برگ به این دلیلد. اهمیت ساختار برگ نگیراستفاده قرار می

های مهم و مکملی های چوب و پوست، دادهنظر ویژگیویژه از  بهنیز های تشریحی ساقه و ریشه ویژگی .برخوردار است بالایی تشریحی

 (.De Wet et al. 2002, Olson et al. 2003) آورندرا برای تبیین جایگاه فیلوژنتیکی گیاهان فراهم می

در شناسایی  خاصهای تمایز، یکی از شاخصشناسی و تشریحی مریخت هایویژگی ادمبرگ ب ساختارهای رویشی گیاه،از میان 

و ضخامت کوتیکول  استحکامیهای مانند آرایش آوندی، نوع بافت دمبرگشود. ساختارهای داخلی های گیاهی محسوب میو مقایسه گونه

سزایی داشته باشند. بسیاری از ه های فیلوژنتیکی نقش بها و تعیین قرابتدر تفکیک گونه توانندمیکرک  نبودو همچنین وجود یا 

های نزدیک، اند که الگوهای متفاوت در مقطع عرضی دمبرگ یا تغییرات شکل ظاهری آن در گونهاکسونومیک نشان دادهمطالعات ت

عنوان معیارهای قابل اعتماد برای تشخیص روابط خویشاوندی مورد استفاده قرار گیرد. بنابراین، تحلیل دقیق دمبرگ نه تنها  تواند بهمی

های های تبارزایی و بررسی روابط تکاملی میان گروهکند بلکه ابزار کارآمدی در بازسازی درختکمک میهای مشابه به شناسایی گونه

 (.Metcalf & Chalk 1979) آوردگیاهی فراهم می

اشاره نیز های مختلف گیاهی بر صفات تشریحی دمبرگ در گروه های اخیردر سال به تعدادی از مطالعات انجام شده ادامه،در 

 Dipterocarpeaeهایی از قبیله های دستجات آوندی در دمبرگ گونهبا مطالعه ویژگی (Talip et al. 2016)و همکاران  تالیپ. شودمی

(Dipterocarpaceae نشان دادند این ) دیگری در مطالعه .دنکننده باشبندی این قبیله کمکها و طبقهند در شناسایی جنسنتوامیصفات، 

شکل مقطع دمبرگ،  که صفاتی چون غرب نیجریه، نشان داده شد در جنوب .Terminalia Lپنج گونه از جنس  های تشریحیویژگیبر 

های سازگار به شرایط خشک، ویژه در گونه تعیین روابط تاکسونومیک به وها ها در تفکیک گونهکرکساختار اپیدرم، الگوی آوندی و نوع 

کند بندی در این جنس پیشنهاد میطبقه درو دمبرگ برگ را  های تشریحی پهنکویژگیمطالعه، لزوم توجه به این نتایج  .کاربرد دارند

(Akinsulire et al. 2018).  گونه از جنس هشتدر دمبرگ  بررسی صفات تشریحیدرSchaeff.  Cinnamomumمانند  هایی، ویژگی
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 معرفی شدندها برای شناسایی گونهبه عنوان صفات مهم آوندی  جاتدستو ساختار ، شکل هاکرک شیارهای سطح فوقانی، و هابال

(Abeysinghe & Scharaschkin 2019 .)گونه از جنس  23در بررسی  ،همچنینSalix L. های خویشاوند از نظر صفات و برخی گونه

 به علاوه،ها مورد استفاده قرار گیرند. زیرجنسی و گونههای توانند به خوبی برای تمایز آرایهتشریحی دمبرگ مشخص شد این صفات می

چون شکل سلولی چندضلعی، الگوی صاف تا اندکی خمیده  که خصوصیاتی نشان داد های مورد مطالعهویژگیبازسازی حالت اجدادی 

طح فوقانی محدب و حاشیه های جانبی در دمبرگ، سهای اپیدرم، فشردگی افقی دمبرگ، حضور پرهکلینال سلولهای آنتیدر دیواره

دمبرگ در های تشریحی ویژگی بررسی .(Hamzehloo et al. 2020) مورد بررسی هستند هایشیاردار دمبرگ، از صفات ابتدایی در گونه

 شکل مقطع عرضی کرک، مانند وجود ، صفاتیهای ساختاریبا وجود شباهتکه دادند  نشان .Curcuma Lجنس  های مختلفگونه

ویژه  ها بهها مفید باشند. این ویژگیتوانند در تفکیک گونههای کلرانشیم و هیپودرم میآوندی و ضخامت لایه جاتتعداد دست، دمبرگ

تواند ابزار مؤثری برای ارزیابی میتشریحی  یکمّهای کیفی و ها در مرحله رویشی اهمیت دارند و ترکیب دادهدر شناسایی گونه

 گونه از جنس 19دمبرگ  تشریحیو  شناسیریزریختهای بر ویژگی که ایمطالعهدر  متعاقبا. باشد جنسی این هاتاکسونومیک گونه

Clematis L. سطح فوقانی و  در ها و شیارها، وجود بالدمبرگ ، شکل مقطع عرضیکرک نبودیا  حضور صفات ،انجام شد در کره جنوبی

براساس دسته مجزا ش در این مطالعه، ش UPGMAتحلیل  .معرفی شدند هاگونههای متمایزکننده ویژگیبه عنوان آوندی  جاتتعداد دست

 د ناستفاده شواین جنس  هایگونه برخی های تشخیصی براید به عنوان ویژگینتوانکه می ه کردیارادمبرگ  صفاتهای شباهت

(Park et al. 2021.) 

صورت  گروه هنوز به ینتبار ادر خصوص روابط درون یحیو تشر یمولکول ،شناختیریختحاصل از مطالعات  یجدر حال حاضر، نتا

 یلوژنتیکیف یردمبرگ، تفس یساختار هاییژگیو ییرپذیریو تغ یختیصفات ر یبالا یگوناگون رسدیروشن نشده است. به نظر م یقدق

 تواندیساختار دمبرگ، م یقدق یاز جمله بررس یحی،تشر یهااز داده یریگبا بهره یلیرو کرده است. انجام مطالعات تکمرا با ابهام روبه

 یلهقب یندمبرگ در ا یحیتشر هاییژگیها کمک کند، چرا که وآن یانم شناختیبوم هاییسازگار یینو تب یابه درک بهتر روابط گونه

 هاییژگیو یبررس بنابراین،. باشند یزها نگونه شناختیبوم هاییاز سازگار یبازتاب توانندیدارند، بلکه م یکینه تنها ارزش تاکسونوم

پژوهش حاضر با  رو،نیکند. از ا یفاها اها و گونهجنس یزو تما یشاوندیروابط خو ییندر تب ینقش مهم تواندیم تبار هایآرایه یحیتشر

متعلق به هشت  یومیهربار یهامنظور، نمونه نیا یانجام شد. برا لهیقب نیا بمنتخ یهادمبرگ در گونه یحیتشر صفاتهدف مطالعه 

 ییقرار گرفتند تا با شناسا لیو تحل یمورد بررس Thecocarpusو  Anisosciadium ،Dicyclophora ،Echinophora گونه از چهار جنس

 گروه فراهم شود. نیا یو ساختار درون یاگونهنیاز روابط ب یترقیمؤثر، درک دق تشریحی یهاشاخص

 

 بررسیروش 

 هاو روش تهیه برش هاانتخاب نمونه -

 خوشاریزهگونه از قبیله  هشت هرباریومی ایهنمونه از بردارینمونهمطالعات تشریحی دمبرگ،  انجام منظور به ،حاضر مطالعه در

 های مطالعهمشخصات نمونه. صورت گرفت (W) وین طبیعی تاریخ موزهو هرباریوم  در دانشگاه خوارزمی( Tن )تهرا یومهربار)چتریان( از 

 از کدام هر از. ندشد جدا هاآن دمبرگ بخش و شد تهیه هرباریومی گیاهی نمونه یک گونه، هر برای اند.ه شدهیارا 1در جدول  شده

 کوتیکول، ضخامت مقطع، هر در. گردید تهیه برش 32 گونه، هر هشت برای مجموع در. شد تهیه عرضی برش چهار دمبرگ، هاینمونه

 .گردید محاسبه مقطع هر برای مقادیر این میانگین و گیریاندازه نقطهسه  در چوب و آبکش اپیدرم،

 های دمبرگتثبیت و نگهداری نمونه -

 ،شو  و توسط آب مقطر آبکشی شدند. سپسودرصد شست 70های دمبرگ پس از انتخاب و جدا شدن از گیاه، توسط الکل نمونه

 درصد و در دمای محیط قرار گرفتند. 70گیری به مدت حدود یک ماه در محلول گلیسرین و الکل در برش ها برای سهولتاین نمونه

 آمیزیگیری و رنگبرش -

شو داده وهای مخصوص و توسط آب کاملا شستدرصد خارج شده و در صافی 70ابتدا نمونه مورد نظر از الکل  ،در این مرحله

دست آمده در ه های ببرش های نازکی از آن تهیه شد.از یونولیت جاسازی و به وسیله تیغ، برشای این نمونه درون قطعه ،شد. سپس

 ها جدا شدند.طعات یونولیت به وسیله قلمو از آنصافی مخصوص قرار گرفتند و ق
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 خوشاریزهاز قبیله  مطالعه های موردآرایه هرباریومی مشخصات -1 جدول
Table 1. Specimen information of studied taxa of tribe Echinophoreae 

No. Taxon Locality Elevation (m) Herbarium No.* 

1 Anisosciadium orientale DC. Iraq: Kut al-Imara Distr., Ad confines 

Persiae in ditione oppidi Badra, 

1300 W-0002224 

2 Dicyclophora persica Boiss. Iran: Kerman and Fars Prov., Inter 

Saidabad 

1700–1900 W-0003275 

3 Echinophora 
chrysantha Freyn & Sint. 

Turkey: Erzincan, B7 Erzincan, 10 

km NW Erzincan  

780 W-03454 

4 E. orientalis Hedge & Lamond Iran: Azarbayejan Prov., Munjuglu 1206 T-10758 

5 E. platyloba DC. Iran: Fars Prov.: Marvdasht, Sade 

Doroodzan  

1623 T-12613 

6 E. sibthorpiana Guss. Iran: Gilan Pov., Roudbar, Siahroud 1018 T-3949 

7 E. trichophylla Sm. Turkey: Bilcik between Kople and 

Demirkuh 

180 W-0003952 

8 T. meifolius Boiss. Iran: Fars Prov., Marvdasht, Sade 

Doroodzan 

1730 T-12443 

W: Naturhistorisches Museum Wien (Vienna, Austria), T: Kharazmi University Herbarium (Tehran, Iran) 

 

پ، ومیکروسکها در زیر تر کردن برشسلولی و شفافها و سایر مواد دروندر مرحله بعد و برای پاک کردن و خارج کردن رنگیزه

ها کاملا با برش .ها دارددن نمونهشرنگ زمان لازم برای این مرحله بستگی به زمان بی. درصد قرار داده شدند 20ها در آب ژاول نمونه

شوی کامل با آب، به وپس از شست هابرش. در این مرحله، گرفتنددرصد قرار  10آب شستشو داده شدند و در محلول اسید استیک 

شوی کامل وآمیزی، شستپس از هر رنگ قرار داده شدند.  بلو یلنمترنگ ثانیه در  7و   یسمارکب یاهدقیقه در رنگ قهو 10مدت 

ها که حباب ایجاد نشود روی آن یطور بهو  ها با چند قطره گلیسرین روی لام قرار داده شدندنمونه، پایان درها با آب انجام شد. برش

، ×4 هایییبزرگنما) یکروسکوپمطریق از  تلفن همراهبا  یرتمام تصاو .پ مطالعه شدندوتهیه شده زیر میکروسکهای لامل قرار گرفت. لام

شد،  یریگاندازه ImageJ افزارو با نرم یربرداری( تصوmicrometer slide) ابتدا لام مدرج گذاری،یاسمق یگرفته شد. برا×( 40، ×10

 شد. استفاده Past4.13افزار نرم جهت رسم نمودار از .یدها اعمال گردنمونه یربه تصاو یاسسپس مق
 

 هنتیج

های تشریحی قبیله و ، شرح دقیقی از ویژگیحاضر گیری دقیق صفات انتخاب شده دمبرگ برای مطالعهپس از بررسی و اندازه

ای صفات تشریحی برای تحلیل خوشه( تهیه شد. 2های دمبرگ در این قبیله )جدول های مورد مطالعه به همراه جدول ویژگیآرایه

حذف شود. سپس فاصله های مختلف صفات ی استانداردسازی شدند تا اثر مقیاسصورت کمّ ها به، ابتدا دادهخوشاریزهدمبرگ در قبیله 

 یمراتبسلسله یبندروش خوشه ها با استفاده ازها، دادهپس از محاسبه فاصله .محاسبه گردید یدسیفاصله اقل ها با استفاده ازبین نمونه

اریانس کمتر هایی با وها، خوشهها درون خوشهبندی شدند. این روش با کمینه کردن مجموع مربعات فاصلهگروه Ward یتمالگور یهبر پا

 دندروگرام با استفاده از بندی در قالبکند که برای تحلیل صفات تشریحی گیاهی بسیار مناسب است. نتایج خوشهتر تولید میو همگن

 (.5)شکل  بودبر اساس صفات دمبرگ  یمورد بررس یهادهنده قرابت گونهنشان که ه شدیارا  Past4.13افزار نرم

 

 تاکسونومیو  آناتومی

 برش در آوندی دستجات ؛میکرومتر 1435٫714 تا 382٫779متغیر و ضخامت آن بین در قبیله خوشاریزه شکل مقطع دمبرگ 

 میکرومتر، 4۶٫499 تا 2٫329رومتر، ضخامت اپیدرم بین میک 27٫113 تا 1٫022 بین کوتیکول ضخامت ؛بیضوی یا ایدایره مثلثی، عرضی
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 مشخصات .(4 تا 1های )شکل میکرومتر 252٫380 تا 7٫711 بین چوب ضخامت و میکرومتر 72٫944 تا 4٫1۶2 بین آبکش ضخامت

 های مورد بررسی به شرح زیر است:دمبرگ گونه

 

Anisosciadium orientale 1-  

 ؛ایتجات آوندی در مقطع عرضی دایرهدس ؛میکرومتر 504٫293دار و ضخامت با حاشیه موج ایدمبرگ در مقطع عرضی دایره

 70٫711 چوب ضخامت و میکرومتر 30٫732 آبکش ضخامت میکرومتر، 15٫3۶۶ اپیدرم ضخامت میکرومتر، ۶٫009ضخامت کوتیکول 

 .میکرومتر

 

2- Dicyclophora persica 

 ؛بیضوی عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛میکرومتر 407٫95۶دار و ضخامت آن با حاشیه موج ایدمبرگ در مقطع عرضی دایره

 70٫943 چوب ضخامت و میکرومتر 27٫027 آبکش ضخامت میکرومتر، 8٫547 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 3٫822 کوتیکول ضخامت

 .میکرومتر

 

Echinophora chrysantha 3-  
 عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛میکرومتر 424٫31ضخامت  و دمبرگ بیضوی با گوشواره و حاشیه سینوسی در مقطع عرضی

 چوب ضخامت و میکرومتر 8٫849 آبکش ضخامت میکرومتر، 2٫۶۶2 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 1٫022 کوتیکول ضخامت ؛بیضوی

 .میکرومتر 14٫310

 

E. orientalis 4-  

 ؛مثلثی عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛میکرومتر 589٫271ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مثلثی با لبه

 27٫03۶ چوب ضخامت و میکرومتر 11٫7۶5 آبکش ضخامت میکرومتر، 8٫319 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 4٫159 کوتیکول ضخامت

 .میکرومتر

 

E. platyloba 5-  
 ؛ایدایره عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛میکرومتر 1435٫714ضخامت  و دمبرگ گرد با حاشیه سینوسی در مقطع عرضی

 13٫295 چوب ضخامت و میکرومتر ۶٫959 آبکش ضخامت میکرومتر، 3٫202 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 1٫023 کوتیکول ضخامت

 .میکرومتر

 

E. sibtorpiana 6-  
 ؛ایدایره عرضی مقطع در آوندی دستجات ،میکرومتر 1000٫۶21ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مربعی با لبه

 7٫752 چوب ضخامت و میکرومتر 4٫1۶2 آبکش ضخامت میکرومتر، 2٫329 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 1٫022 کوتیکول ضخامت

 .میکرومتر

E. trichophylla 7-  
 ؛مثلثی عرضی مقطع در آوندی دستجات ؛میکرومتر 382٫779ضخامت  و های صاف در مقطع عرضیدمبرگ مربعی با لبه

 21٫250 چوب ضخامت و میکرومتر 12٫071 آبکش ضخامت میکرومتر، 5٫303 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 2٫254 کوتیکول ضخامت

 .میکرومتر

 

Thecocarpus meifolius 8-  
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 دستجات آوندی در مقطع عرضی ؛میکرومتر 424٫707ای با حاشیه سینوسی و ضخامت آن دمبرگ در مقطع عرضی دایره

 چوب ضخامت و میکرومتر 72٫944 آبکش ضخامت میکرومتر، 21٫۶55 اپیدرم ضخامت میکرومتر، 11٫191ضخامت کوتیکول  ؛ایدایره

 .میکرومتر 252٫38

 

 بحث

(. شاخه 5دست آمد )شکل ه ، نموداری با دو شاخه اصلی بخوشاریزهبراساس نتایج حاصل از صفات تشریحی دمبرگ در قبیله 

های مورد و شاخه دوم دربرگیرنده همه گونه Thecocarpusو  Anisosciadium ،Dicyclophoraهای نماینده سه جنس اول شامل گونه

 .بود Echinophoraمطالعه جنس 

و  رویشی فرمنار هم قرار گرفتند. این سه گونه از نظر در ک T. meifoliusو  A. orientale ،D. persicaهای در شاخه اول، گونه

. بودند یادارای ساقه نرم و نسبتا استوانه و بوده . هر سه گونه گیاهانی علفی و با ارتفاع متوسطدادندنشان  ییهاساختار برگ نیز شباهت

با شباهت  D. persicaو  A. orientaleها، دو گونه این گونه یان. از مبودعمق کم یماتبرگ در این سه گونه معمولا دارای تقس ،همچنین

. علاوه بر صفات تشریحی دمبرگ، این گرفتنددر صفات شکل دمبرگ در برش عرضی و ضخامت دمبرگ و بافت چوب در کنار هم قرار 

از دو  T. meifoliusاز صفات متمایزکننده گونه  .بودندشناسی نیز به هم نزدیک ل فرم رویشی علفی یکساله از نظر ریختدو گونه به دلی

توان به ضخامت بسیار بیشتر کوتیکول، اپیدرم، آبکش و چوب در این گونه نسبت به دو گونه دیگر اشاره کرد. از جنبه گونه دیگر می

 یهاداده یاخوشه یلحاصل از تحل یجنتا .بودسانی با ساختار میوه کاذب از دو گونه دیگر قابل تشخیص شناسی نیز این گونه به آریخت

 یست،ن یساختار یهااز تفاوت یتنها ناش ها،آن بندیگروه و هاشاخه در یمورد بررس یهاگونه قرارگیریدمبرگ نشان داد که  تشریحی

که در کنار هم  A. orientale و T. meifolius، D. persica یهاها باشد. گونهگونه یو سازگار شناختیبوم یطاز شرا یبازتاب تواندیبلکه م

 ینکه ا دادها نشان شباهت ین. ا(5بودند )شکل سخت مانند خار  یدفاع یمشابه و فاقد ساختارها یشیاند، از نظر فرم روقرار گرفته

 شناختیریختصفات  یتکه باعث تثب اندهرا تجربه کرد یمشابه یطیمح یارهارشد کرده و فش یمشابه شناختییط بومها در شراگونه

 .شده است یخاص

که تنها گونه خاردار بررسی شده در این  E. platylobaاست، گونه  Echinophoraهای جنس در شاخه دوم که در برگیرنده گونه

ویژه محیطی دهنده استراتژی دفاعی متفاوت و سازگاری با فشارهای زیستنشاناین امر شد.  یکها تفکبه خوبی از دیگر گونه بودمطالعه 

ای با حاشیه تواند شکل مقطع عرضی دایرهآید ویژگی متمایزکننده این گونه از چهار گونه باقیمانده این جنس میبه نظر میاست. 

گوشه، ضخامت بالاتر کوتیکول، با دستجات آوندی سه E. trichophyllaو  E. orientalisسینوسی و ضخامت بیشتر دمبرگ باشد. دو گونه 

اند. این دو گونه همچنین متمایز شده E. chrysanthaو  E. sibthorpianaو از دو گونه  قرار گرفتنداپیدرم، چوب و آبکش در کنار یکدیگر 

 یکدیگردار به ی نازک و خطی و نوع چترک میوههاای بالایی ساده، برگهای ساقهشناسی مانند ساقه شیاردار، برگدر خصوصیات ریخت

با شباهت در صفات ضخامت کوتیکول، اپیدرم، آبکش  E. sibthorpianaو  E. chrysnthaهای هدیگر، گون ی. از سوزیادی داشتندشباهت 

 .بودندو چوب به هم نزدیک 

. داشتند شباهتبه هم  یهای متناوب و مستطیلی و وجود غلاف برگخار، برگ نبودعلاوه بر صفات تشریحی، این دو گونه به دلیل 

هستند. قرار گرفتن  یزها نگونه یکیژنت یخچهو تار یتکامل یرهایکننده مسها احتمالا منعکستفاوت ینا شناختی،بوم یعلاوه بر سازگار

و  یلوژنتیکیف یخچه، با تفاوت در تارخود گروه از دیگر هایونهاز گ یدر نمودار درخت E. platyloba ییکنار هم و جدا یعلف یهاگونه

 چاراسکین و ابسینقطور مثال، مطالعات  به بود.هماهنگ  یزن یشینبا مطالعات پ هایافته به طوری که این شت،دا یخوانهم یعیانتخاب طب

(Abeysinghe & Scharaschkin 2019)  درCinnamomum (Lauraceae ) توانند یدمبرگ م تشریحی یساختارهانشان داد که

 یقیو تطب یستماتیکس هاییلرا در تحل دمبرگ یتباشند که اهم یروابط تکامل یها و بررسگونه ییشناسا یبرا یدیمف یهاشاخص

 Echinophoraتشریحی  هاییژگیداد که و نشان( Khajehpiri et al. 2023) همکاران و پیریخواجه مطالعات همچنین، .کندیم ییدتأ

scabra ،هاییافته که کردهها عمل گونه ییشناسا یقابل اعتماد برا یهاعنوان شاخص به ی،ترشح یها و مجاررگبرگ یشجمله آرا از 

 و T. mifolius, D. persicaد مانن)مشابه  یشیبا فرم رو ییهاگونه مطالعه حاضر، هاییافته در .کندمی تایید را پژوهش حاضر

A. orientale )اندگرفتهکنار هم قرار  یدر نمودار درخت. 
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 بزرگنمایی: cو  b ،)نمای کلی( ×4 بزرگنمایی: A .A. orientale ،B .D. persica ،a: خوشاریزه یلهدمبرگ در قب یبرش عرض -1شکل 

10× ،d :40 بزرگنمایی×، cuیکول،: کوت epیدرم،: اپ ph ،آوند آبکش :xyی: آوند چوب. 
Fig. 1. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: A. A. orientale, B. D. persica. a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 ،)نمای کلی( ×4 بزرگنمایی: C .E. chrysantha ،D .E. orientalis ،a: خوشاریزه یلهدمبرگ در قب یبرش عرض -2شکل 

b  وc :10 بزرگنمایی× ،d :40 بزرگنمایی×، cuیکول،: کوت epیدرم،: اپ ph ،آوند آبکش :xyی: آوند چوب. 
Fig. 2. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: C. E. chrysamtha, D. E. orientalis. a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 ،کلی()نمای  ×4 بزرگنمایی: E .E. platyloba ،F .E. sibthorpiana ،a: خوشاریزه یلهدمبرگ در قب یبرش عرض -3شکل 

b  وc :10 بزرگنمایی× ،d :40 بزرگنمایی×، cuیکول،: کوت epیدرم،: اپ ph ،آوند آبکش :xyی: آوند چوب. 
Fig. 3. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: E. E. platyloba, F. E. sibthorpiana. a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 ،)نمای کلی( ×4 بزرگنمایی: G .E. trichophylla ،H .T. meifolius، a: خوشاریزه یلهدمبرگ در قب یبرش عرض -4شکل 

b  وc :10 بزرگنمایی× ،d :40 بزرگنمایی×، cuیکول،: کوت epیدرم،: اپ ph ،آوند آبکش :xyی: آوند چوب. 
Fig. 4. Transverse section of petiole in the tribe Echinophoreae: G. E. trichophylla, H. T. mefolius. a: ×4 magnification 

(general view), b, c: ×10 magnification, d: ×40 magnification, cu: Cuticle, ep: epidermis, ph: phloem, xy: xylem. 
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 خوشاریزهصفات تشریحی مورد مطالعه در دمبرگ قبیله  -2جدول 
Table 2. Studied anatomical characters of petiole in tribe Echinophoreae  

Taxon 
Petiole 

shape 

Petiole 

thickness 

(µm) 

Vascular 

bundle 

shape 

Cuticle 

thickness 

(µm) 

Epidermis 

thickness 

(µm) 

Phloem 

thickness 

(µm) 

Xylem 

thickness 

(µm) 

Anisosciadium 
 orientale DC. 

Round with 

sinusoidal 

margin 

504.293 Circular 6.009 15.366 30.732 70.711 

Dicyclophora 

persica Boiss. 

Round with 

sinusoidal 

margin 

407.956 Oval 3.822 8.547 27.027 70.943 

Echinophora 
chrysantha 

Freyn & Sint. 

Cuneate oval 

with 

sinusoidal 

margin 

424.31 Oval 1.022 2.662 8.849 14.31 

E. orientalis 

Hedge & 

Lamond 

Triangle 

with smooth 

edges 

589.271 Triangular 4.159 8.319 11.765 27.036 

E. platyloba DC. Round with 

sinusoidal 

margin 

1435.714 Circular 1.023 3.202 6.959 13.295 

E. sibthorpiana 

Guss. 

A square 

with a 

smooth edge 

1000.621 Circular 1.022 2.329 4.162 7.752 

E. trichophylla 

Sm. 

A square 

with a 

smooth edge 

382.779 Triangular 2.254 5.303 12.071 21.25 

Thecocarpus 

meifolius Boiss. 

Round with 

sinusoidal 

margin 

424.707 Circular 11.191 21.655 72.944 252.38 

 

  یدهرا در شکل یو سازگار یصفات دفاع یتوجود خار، اهم یلجنس خود به دل هایگونه سایر ازE. platyloba ه گون ییجدا

 یشی،رو یدر سطح دمبرگ و ساختارها یحت ،تشریحی هاییژگیکه و دادنشان  ییراستاهم ین. اکندیبرجسته م تشریحیبه تنوع 

داشته باشند.  یخوانهم شناختیریزریخت هاییلبا تحلنیز باشند و  شناختیبوم هاییو سازگار یلوژنتیکیدهنده روابط فبازتاب توانندیم

 یو بررس یکتاکسونوم یمرزها یینرا در تع دمبرگ مطالعه یت، اهمپیشینبا مطالعات  ینمودار درخت تشریحی یهاداده یبترک ین،بنابرا

 .نمود ییدتأEchinophoreae مورد ر د یروابط تکامل

 

 گیرینتیجه

شان داد که صفات ساختاری مانند ضخامت کوتیکول، اپیدرم، آبکش و چوب از خوشاریزه ن نتایج بررسی تشریحی دمبرگ در قبیله

شامل  اول شاخه .اصلی جای داد ها را در دو شاخهگونه ،ایها هستند. تحلیل خوشهها و جنستفکیک گونهها در ترین ویژگیشاخص

 Dicyclophoraو  Anisosciadiumاست و قرابت بیشتر دو جنس  Thecocarpusو  Anisosciadium ،Dicyclophora هاینمایندگان جنس

 گونه خاردار هاکه در میان آن گیردمیا در برر Echinophora های جنسگونه همه. شاخه دوم، نشان داد Thecocarpusرا نسبت به 

E. platyloba ها و ها نیز براساس تفاوت در ضخامت بافت. سایر گونهه استها تفکیک شدمقطع دمبرگ با حاشیه سینوسی از سایر گونه با

 یلهاز قب شدهیبررس یهاگونه یانتوان نتیجه گرفت که در ممی آرایش دستجات آوندی به دو گروه قابل تشخیص تقسیم شدند. در مجموع،

 .فراهم کردند اییلهقبروابط درون یها و بررسگونه یبازشناس یبرا یقابل اعتماد یارهایدمبرگ مع یحی، صفات تشریزهخوشار
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 .دمبرگ تشریحیهای دندروگرام شباهت ویژگی -5ل شک

Fig. 5. Similarity dendrogram of petiole anatomical characteristics. 
 

 سپاسگزاری

)تهران،  در دانشگاه خوارزمی (Tن )تهرا یومهربار ،(یشاتروین، )W  یومهربار نولائمسدانند که از یزم ملانگارندگان بر خود 

 یو قدردان یزیادی را به عمل آوردند، سپاسگزار یهایکه در انجام این پژوهش همکار یریپخواجه یمخانم مرسرکار و همچنین ایران( 

)تهران(  یکه به دانشگاه خوارزم باشدمینگارنده دوم و سوم  یینگارنده نخست به راهنما ینمایند. پژوهش حاضر مستخرج از رساله دکتر

 است. هشد یهارا
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