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 های تحقیقاتی در گیاهان زراعی و باغی یافته علمینشریه 
 1404، سال 1، شماره 14جلد 

 

 كشورمناطق سرد و معتدل  می د  طی مناسب شراای گلرنگ علوفه بهرنگ، اولین رقم
 

Behrang, the first forage safflower variety suitable for cold and moderate rainfed 

conditions of Iran 
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ترین عامل محدودكننده در بخش تولید دام و طیور، كمبود منابع علوفه و محدودیت شدید آب در توسعه كشت  مهم 

توان ضمن تامین بخشی از  ای برای مناطق دیم كشور می ای در كشور است. با معرفی ارقام گلرنگ علوفه گیاهان علوفه 

در ارزیابی بخشی از كلكسیون    1388علوفه مورد نیاز كشور، فشار بر مراتع را نیز كاهش داد. گلرنگ رقم بهرنگ در سال  

  24تعداد    1391- 92. در سال زراعی  است حاصل شده    4  و خالص سازی توده داراب   گلرنگ شناسایی و از طریق گزینش 

خار گزینش شده به همراه سه رقم شاهد در ایستگاه تحقیقات كشاورزی دیم سرارود بررسی شدند و مشخص  ژنوتیپ بی 

ها بوده و از نظر صفات كیفی علوفه  تر و خشک بالاتر از میانگین ژنوتیپ شد كه رقم بهرنگ از نظر صفات عملكرد علوفه 

از نظر    1395- 96تا    1392- 93های زراعی  ژنوتیپ برتر گزینش شده در سال   14وضعیت مطلوبی داشت. عملكرد تعداد  

تر وخشک  سازگاری و پایداری عملكرد علوفه بررسی و نتایج نشان داد كه رقم بهرنگ دارای بیشترین میانگین عملكرد علوفه 

های تحت بررسی داشته و از نظر عملكرد  ترین رتبه در بین ژنوتیپ كیلوگرم درهكتار بود و به   6811و   18345ترتیب با به 

بای پلات( نیز نشان داد كه رقم بهرنگ برای    GGEتر و خشک پایدارترین ژنوتیپ بوده و همچنین تجزیه گرافیكی ) علوفه 

شود. ارزیابی رقم بهرنگ در شرایط دیم مزارع زارعین در دو منطقه روانسر  آل محسوب می دو صفت مذكور ژنوتیپی ایده 

10.22092/rafhc.2025.367939.1353 

https://rafhc.areeo.ac.ir/article_134802.html
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كیلوگرم   5022و  9778های ترتیب با میانگین تر و خشک به و دینور)كرمانشاه( نشان داد كه این رقم از نظر عملكرد علوفه 

كیلوگرم در هكتار برتری داشت.    4269و    8004ترتیب  های به ترتیب با میانگین در هكتار نسبت به رقم شاهد فرامان به 

بوده و هر دو    160و  172ترتیب (  برای رقم فرامان و بهرنگ به RFVبررسی میانگین شاخص مهم ارزش نسبی خوراک ) 

در رتبه ممتاز قرار داشتند. بررسی رقم بهرنگ از نظر بیماری پژمردگی فوزاریومی نشان داد كه    RFVرقم از نظر شاخص  

و كیفیت علوفه بالا    واكنش این رقم نیمه مقاوم بود. در مجموع رقم جدید بهرنگ با میانگین عملكرد علوفه تر، خشک 

 باشد.  مناسب كشت پاییزه مناطق دیم معتدل سرد و كشت بهاره زود هنگام مناطق دیم سردسیر می 

 

   ای  گلرنگ علوفه عملكرد علوفه تر و خشک،    ، علوفه   ی ف ی ك   ی شاخص ها ی ، دیم،  دار ی پا های كلیدی:  واژه 
 

 02632701065تلفن:                            spourdad@ymail.comنوی نده م ئول: 
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 مقدمه

با توجه به افزایش روز افزون جمیعت و تقاضتتا 

برای مصرف پروتئین حیوانی و متعاقب آن افزایش  

شتود. در  تعداد دام، چالش تامین علوفه شتدیدتر می 

میلیون راس دام در کشتتتور    72حال حاضتتتر تعداد  

وجود دارد و مقتدار تولیتد علوفته بتا کیفیتت شتتتامت  

ای و ستتتایر گیتاهتان  یونجته، شتتتبتدر، ذرت علوفته 

بتترابتتر  عتتلتتوفتته  استتتتت    16/ 6ای  تتتن  متتیتتلتتیتتون 

 (Anonymous, 2022  بر این استتاس .)درصتتد    77

علوفته بتا کیفیتت مورد نیتاز صتتتنعتت دام در کشتتتور  

تولید شتده و مابقی از از طریق واردات و استتفاده از  

بتی  تتتامتیتن  عتلتوفتته  طتبتیتعتی  و چترای متنتتابتع  کتیتفتیتتت 

عتتلتتمتتی  شتتتتود.  متتی  نتتام  بتتا  زراعتتی  گتتلتترنتتگ 

(Carthamus tinctorius L.)    متعلق بته اتانواده

مرکبان یا آستتتتراستتته، دارای مصتتتارف صتتتنعتی،  

این  .  ( Pourdad, 2006) دارویی و غتاایی استتتت  

ای را  عنوان یت  گیتاه علوفته گیتاه قتابلیتت کشتتتت بته 

متواردی کتته  در  و در کشتتتور کتتانتتادا   داشتتتتتته 

 تتاری  کشتتتت گلرنتگ بته تتاایر افتتاده یتا قیمتت 

صتورت  دانه گلرنگ کاهش شتدید داشتته باشتد، به 

 توانتد شتتتود. این گیتاه می ای برداشتتتت می علوفته 

قترار گتیترد  متورد چترای دام  نتیتز   بتوتور م تتتتتقتیتک 

   (Bar-Tal et al., 2008 ( اسمیت .)Smith,1996  )

( اظهتار داشتتتتنتد کته  Wichman,1996و ویچمن ) 

علوفته گلرنتگ قتابلیتت پلتت شتتتدن را دارد و ارزش  

ای آن برابر و یا بهتر از علوفه یولاف یا یونجه  تغایه 

 استتتت. علوفته گلرنتگ زمتانی منتاستتتب اواهتد بود  

دهی  دهی و یتا دقیقتاد در زمتان غنچته کته قبت  از غنچته 

 ( شتتتتود    (. Bergland et al., 2007بتترداشتتتتت 

هتتمتتکتتاران)  و   ( Jabbari et al., 2023جتتبتتاری 

 اعلام کردنتد کته برداشتتتتت گلرنتگ در مرحلته 

درصتتد دارای بیشتتترین  19/ 22شتتروگ گلدهی با  

لتنتتدا و هتمتکتتاران   بتود.  اتواهتتد  پتروتتئتیتن  متیتزان 

 (Landau et al,. 2004  اعلام نمودند که گلرنگ )

توانتد بته  بته علتت دارا بودن میزان پروتئین بتالا می 

هتا  عنوان یت  مکمت  پروتئینی در جیره غتاایی دام 

و ماکیان مورد استتتفاده قرار گیرد. گلرنگ گیاهی  

توانتد  مقتاوم بته اشتتتکی بوده لتاا علوفته گلرنتگ می 

طور گ تتتترده در ایلی از کشتتتورهتای جهتان  بته 

مخصتوصتاد کشتورهای مناطق نیمه اشت  توستعه  

بعتد از  از بتار گلرنتگ  کنجتالته بجتا متانتده  یتابتد.  

عنوان غتاای دام مصتتترف  ه استتتتخراج روغن ، بت 

تتا 20ن اتام کنجتالته نیز از  ی شتتتود. میزان پروتئ می 

درصتد در    42  و درصتد در کنجاله واجد پوستته 25

کنجاله فاقد پوستته متفاوت استت. حاف پوستته از  

بتاور عمتدتتاد اقتصتتتادی نی تتتت و معمولاد کنجتالته  

درصتتد فیبر اام استتت که    40تا 30گلرنگ دارای  

ای متاننتد اوو و طیور  هتای تت  معتده ای دام بر 

نامناستب استت. این کنجاله برای گاو و در ترکیب 

ها استتفاده شتده  با جیره غاایی گوستاله و ستایر دام 

 (. Smith,1996)  است 

میزان بار کشتتتت شتتتده برای تولید گلرنگ  

نیتازعلوفته بتار مورد  برابر میزان   ای حتدود دو 

 Arslanدر تولید دانه است. ارسلان و همکاران )

et al., 2008 در منوقته تراکیتای ترکیته میزان  )

را    48بتتتار   هتتتکتتتتتتتار  در   کتتتیتتتلتتتوگتتترم 

برای تولید علوفه در شترایط دیک استتفاده کردند. 

( هتمتکتتاران  و   ( Delfani et al., 2018دلتفتتانتی 

http://scialert.net/fulltext/?doi=ajps.2010.299.306&org=11#564645_ja
http://scialert.net/fulltext/?doi=ajps.2010.299.306&org=11#58572_b
http://www.journals.elsevierhealth.com/periodicals/livest/article/S0301-6226%2803%2900327-0/fulltext
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و   50،  40،  30،  20نیز بتا بررستتتی پنج میزان بتار  

کیلوگرم در هکتار نشتتان دادند که برای رقک   60

متعتنتی ااتتتلاف  عتمتلتکترد  فترامتتان  نترتر  از  داری 

کیلوگرم   60و  50، 40تر بین سه میزان بار  علوفه

ای  در هکتار وجود نداشتته لاا برای کشتت علوفه 

کیلوگرم  40این رقک در شتتترایط دیک میزان بتار  

در هکتار را توصتتیه نمودند. ویچمن و همکاران  

(Wichman et al., 2001 در بررستتی اود بر )

روی علوفه گلرنگ اظهار داشتتتتند که پتان تتتی  

عملکرد علوفه اشتت  گلرنگ در منوقه گریت  

تن در  55/11تا  46/2پلین شتمالی در استرالیا بین  

 هکتار است. 

هتدف از این تحقیق معرفی یت  رقک گلرنتگ  

ای بالا و مناستتب شتترایط  ای با کیفیت تغایه علوفه 

ای که بتواند در نرام زراعی  دیک کشتور بود به گونه 

 دیک در تناوب با غلات و حبوبات کشت گردد. 

 

 هامواد و روش

توده داالی و  ،رقک، لاین  500تعتداد در ابتتدا  

 اتارجی گلرنتگ در تتاری  کتاشتتتتت پتاییزه و 

تحقیقات کشتاورزی    ای تتگاهدر شترایط دیک در  

بررستی    1389-1390در ستال زراعی  رارودست دیک  

با توجه  )رقک بهرنگ(    4و ژنوتیپ داراب ندشتتتد

بصتتتورت    یزراعت   اتیتت بتته اصتتتوصتتت  موتلوب 

اتار  ژنوتیتپ بی  24.  دیت انتختاب گرد  یامشتتتاهتده

همراه ستتته گزینش شتتتده از آزمایش مقدماتی به

در کشتتت  1391-92رقک دیگر در ستتال زراعی  

پاییزه برای عملکرد علوفه و ستایر صتفات زراعی  

های کام  تصتتادفی با ستته  در قالب طرح بلوو

تکرار و در بررستتتی آزمتایشتتتگتاهی از لحتا  

بررستتتی  شتتتتاا  علوفتته مورد  هتتای کیفیتتت 

ژنوتیتپ گزینش شتتتتدنتد. این    14قرارگرفتنتد و  

همراه دو رقک شتتتتاهتد فرامتان و هتا بتهژنوتیتپ

منرور بررستتی ستتازگاری و پایداری  گلدشتتت به

عملکرد علوفه در سته ای تتگاه تحقیقاتی سترارود  

ستتال( طی    4ستتال( و مراغه ) 3، قاملو )ستتال( 2)

در    1395-1396تا    1392-1393های زراعی  سال

های کام  تصادفی با سه تکرار  قالب طرح بلوو

تعتتداد  در  تفتتاوت  ارزیتتابی قرار گرفتنتتد.  مورد 

ای تتتتگتاهستتتتال هتا بته دلیت  هتای آزمتایش در 

اشتتک تتالی و شتترایط اقلیمی بوده استتت. اندازه  

هتای مقتدمتاتی هتای آزمتایشتتتی در آزمتایشکرت

هتای  متری و در آزمتایش   4شتتتتامت  دو ردی   

متری بود.  4پیشتترفته و ستتازگاری چهار ردی   

متر ستانتی 30ها  ها فاصتله ردی در کلیه آزمایش

با متر بود. ستانتی 10ها روی ردی   و فاصتله بوته

  شی در آزمتا  4داراب    پیت کته ژنوتتوجته بته این

در    یابیت ارز  یبود برا  برتر  پیت ژنوت  یستتتتازگتار

با رقک    رقک بهرنگ انتخاب شتتد.  نیزارع  طیشتترا

سال   درشاهد فرامان در متزارگ زارعین آزمایشی  

متنتوتقتته    1400-1401زراعتی   دو  و در  روان تتتر 

استتتتان کرمانشتتتاه و منوقه فاروج در  در  صتتتحنه 

استتان اراستان شتمالی مورد ارزیابی قرارگرفتند.  

های مزارگ زارعین  آزمایشم تاحت هر کرت در

 30های  متر مربع با فاصتتتله ردی  300ود نیز حد

های میزان کود در تمامی آزمایش متر بود.ستانتی

بوده و  60P 60N نیتروژن و ف تتفر مصتترفی برابر

متر ستتتانتی  3تتا    2کشتتتت بتاور در عمق حتدود  

https://www.cabidigitallibrary.org/authored-by/Wichman/D+M
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 انجام شد. 

ارزیابی  به منرور  های تکمیلی نیز در آزمایش

گلرنگ ن تتتبت به بیماری   ههای پیشتتترفتژنوتیپ

پتیشتتترفتتتت     31  یفتوزاریتومت   یپتژمتردگت  ژنتوتتیتتپ 

  گلرنتگ در ب تتتتر آلوده بته قتار  عتامت  بیمتاری

(Sick plot  )ها  کشتتت و در ابتدا و انتهای بلوو

( بته عنوان  279لاین ح تتتاس بته بیمتاری )زرقتان 

ای از قار   جدایهشاهد کشت گردید. مای  تلقیح  

Fusarium solani  ( و Alipour, 2008بتود   ،)

هایی که علائک زردی و پژمردگی نشتتان  گیاهچه

دادنتد بته آزمتایشتتتگتاه منتقت  و از نرر آلودگی بته 

قتار  عتامت  بیمتاری مورد بررستتتی قرار گرفتنتد 

(Saremi, 1998  .)دقتیتقبتته بتررستتتی  تتر  متنترتور 

 ای علوفته رقک بهرنتگ وضتتتعیتت ارزش تغتایته

نتمتونتته فترامتتان  شتتتتاهتتد  رقتک  گتیتتاهتی بتتا   هتتای 

هتای ترویجی استتتتتان-هتای تحقیقیدر آزمتایش

 کرمتانشتتتاه و اراستتتان شتتتمتالی مورد بررستتتی  

ها  قرار گرفتند. بلافاصتتله بعد از برداشتتت، نمونه

 در ستتتتایته اشتتتت  شتتتتده و بته روش تجزیته  

متتواد  ( A.O.A.C) تتتقتتریتتبتتی از  یتت    هتتر 

مغای شتتام  الیاف نامحلول در شتتوینده استتیدی  

(Acid Detergent Fiber    یتتاADFالتتیتتاف  ،) 

اتتتنتتت تتتی شتتتتتویتتتنتتتده  در  متتتحتتتلتتتول   نتتتا 

(Neutral Detergent Fiber    یتتاNDF  متتاده  ،)

( پتروتتئتیتن  Dry Matter)یتتا  DMاشتتتت    ، 

 EE(، عصاره اتر یا  Crude Proteinیا    CPاام ) 

(Ether Extract(اتتاک تتتتتتر متیتزان   ،)Ash و  )

همچنین عناصتر معدنی مهک در تغایه دام از قبی  

گیری شتد. یکی  ( اندازهP( و ف تفر )Caکل تیک )

های ارزشتتتیابی علوفه مورد استتتتفاده در  از روش

( RFVتغتایته دام تعیین ارزش ن تتتبی اوراو )

بررستی کیفیت علوفه  استت که محاستبه گردید. 

درآزمایشگاه موس ه تحقیقات علوم دامی کشور  

 انجام شد.  1392)کرج( در سال 

هتای پتایتداری  برای محتاستتتبته پتایتداری از آمتاره 

) ,i(P Lin and Binns(شتاا  برتری لین و بینز 

یتت   ر   لانس وا و اکتت   اری اید پتت   متر را ا پتت   ،   (1988

 (Wricke, 1962 ) ،   پتتایتتداری شتتتوکلا واریتتانس 

 (Shukla, 1972  و شتتاا  ستتازگاری هندستتی ،)

(GAI)   روش  ها استتتتفاده شتتتد.  ژنوتیپ   برای کلیه

 ,.Yan et al) یتان و همکتاران    توستتتط بتای پلات  

ژنوتیتپ و    در بررستتتی ا ر  ی کتاربرد وستتتیع  ( 2007

  . داشتته استت محیط طی چند ستال اایر    ×ژنوتیپ 

از نمودارهتای این روش نیز در بررستتتی پتایتداری  

  ستفاده شد. ها ا ژنوتیپ 

 

 و بحث  نتایج 

ژنوتیتپ گلرنتگ در آزمتایش    500بررستتتی

 ژنوتیتپ  24بته گزینش  بررستتتی مقتدمتاتی منجر

در این مرحله شتتتدت با عملکرد مناستتتب شتتتد.  

با اار  های بیگزینش ب تیار بالا بود زیرا ژنوتیپ

 32ای متد نرر بود و تنهتا حتدود  کتاربرد علوفته

اار بودند. همچنین گزینش  ها بیدرصتد ژنوتیپ

گلچته قرمز و تولیتد بیشتتتتر برای صتتتفتات رنتگ 

های گزینش شتده  نیز انجام شتد. ژنوتیپبیوماس 

هتای بومی داالی بودنتد. ارزیتابی  عمتدتتا از توده

همراه ارقام شتاهد نشتان داد بهژنوتیپ انتخابی   24

کته رقک بهرنتگ از نرر وزن هزار دانته، بتالاتر از  
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ها  ها بوده و در گروه دانه درشتتمیانگین ژنوتیپ

متیتتانتگتیتن   از  آن  دانتته  عتمتلتکترد  و  داشتتتتتته  قترار 

)ژنتوتتیتتپ و   6/491هتتا  هتکتتتتار(  در  کتیتلتوگترم 

اار گلدشتتت و فرامان  همچنین از دو شتتاهد بی

نیز بتالاتر بود. از نرر صتتتفتات مهک و اقتصتتتادی  

و  7/63ترتیب با تر و اشت  نیز بهعملکرد علوفه

ها بوده  تن در هکتتار بالاتر از میتانگین ژنوتیتپ 29

هتای دارای عملکرد  و در گروه آمتاری ژنوتیتپ

تر و اشتت  در  بالا قرار داشتتت. عملکرد علوفه

تن در    8/23و   52ترتیتب  رقک فرامتان )شتتتاهتد( بته

ها آورده نشتده  هکتار بود )جدول مقای ته میانگین

استتت(. مقای تته شتتش صتتفت مهک کیفیت علوفه  

ان داد کته این رقک جتدیتد از نرر ( نشتتت 1)جتدول

درصتتتد   4/0درصتتتد(    9/10میزان پروتئین اام )

 16هتا بوده و رتبته تر از میتانگین کت  ژنوتیتپپتایین

میانگین   (Alavi, 2000) علتتتتتتتتتتتتویرا داشت. 

پروتئین اتتام یونجتته را در شتتش منوقتته کتتشور  

. این درحالی است  درصتتد گتتزارش کرد90/14

درصتد   3/3که میزان پروتئین اام کاه گندم تنها 

الیاف نامحلول در شتتتوینده  استتتت. مقادیر بالای  

تری  پایینهضتتک  از انرژی قاب    (ADF) استتیدی

 الیتاف نتامحلول  بوده و مقتادیر بتالایبراوردار  

میزان مصتترف علوفه    (NDF) در شتتوینده ان ی

متتی کتتاهتتش  را  دام  رقتتک .  دهتتدتتتوستتتتط   در 

حتتد   NDF  (9/37بتتهتترنتتگ   در   درصتتتتتد( 

درصتتدADF (4/27  )ها و میزان میانگین ژنوتیپ

طورکلی  بته  هتا بود.کمتر از میتانگین کت  ژنوتیتپ

 ودرصتتتد    40کمتر از    NDFهتا مقتادیر  در لگوم

ADF    بیانگر کیفیت مناستتب   درصتتد 35کمتر از

ای  های علوفه علوفه استتتت و در مقای تتته با لگوم

 رقک گلرنگ بهرنگ از این نرر مولوب بود.

( رقک  DMIمیزان متاده اشتتتت  مصتتترفی )

گرم   3/3هتا )بهرنتگ در حتد میتانگین ژنوتیتپ

برکیلوگرم( بوده و قابلیت هضتتتک ماده اشتتت   

درصتتتتد( بتالاتر   5/67آن )  (DDMمصتتترفی )

با بیشتترین   2/4ازمیانگین و با ژنوتیپ استلام آباد 

در ی  گروه آماری قرار داشتتت.  DDMمقدار  

لتاا رقک بهرنتگ از نرر این دو شتتتاا  در حتد  

مولوب و منتاستتتبی قرار داشتتتت. مقتادیر بتالای  

( بیانگر RFVشتتتاا  ارزش ن تتتبی اوراو )

برای رقک   RFVکیفیت بالاتر علوفه استت. مقدار  

بوده کته انتدکی بتالاتر از    6/170جتدیتد بهرنتگ  

 های مورد بررسی بود. میانگین ژنوتیپ

متتتجتتانتس   بتررستتتی  بترای  بتتارتتلتتت   آزمتون 

بودن واریانس اشتتباهات آزمایشتی انجام و فر   

دار بین  صتتتفر مبنی بر عتدم وجود ااتلاف معنی 

تتتاییتتد اشتتتتبتتاهتتات آزمتتایشتتتی مورد   واریتتانس 

لتتاا تجزیتته واریتتانس مرکتتب       16قرار گرفتتت. 

ژنوتیپ برتر گزینش شتده از آزمایش ستال قب  از  

محیط آزمایشتتی    9نرر برای صتتفات زراعی در  

 ستتال(  2ستتال و ستترارود   3ستتال، قاملو    4)مراغه  

محیط و ا ر متقاب    ا ر که  انجام و نتایج نشتتتان داد 

در    صتتفت تحت بررستتی   7برای  محیط  × ژنوتیپ 

  دار بود. همچنینمعنی   ستتوح احتمال ی  درصتتد 

تر  برای عملکرد دانته، علوفته   هتا ژنوتیتپ ااتلاف بین  

و اشت ، تعداد روز تا شتروگ گلدهی، ارتفاگ بوته  

و  در ستتتوح احتمتال یت  درصتتتد و وزن هزار دانته 

 برای صتتتفت تعداد دانه در غوزه در ستتتوح احتمال 
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 1391-92گلرنگ در شرایط دیک، سرارود پیشرفته های کیفیت علوفه و عملکرد علوفه تر و اش  در ژنوتیپ  مقای ه میانگین صفات -1جدول
Table 1. Mean comparison of the forage quality traits, wet and dry forage yield of advanced safflower genotypes in rainfed  

conditions, Sararood 2012-2013. 
 

 در هکتار( عملکرد علوفه اش )تن
DY (tha-1) 

 در هکتار( )تن عملکرد علوفه تر 
WY (tha-1) RFV DDM (%) DMI (gkg-1) ADF (%) NDF (%) CP (%) 

 ژنوتیپ 
Genotype 

21.9 defg 63.6 abc 266.3 a 63.74 efg 5.3 a 32.3 abc 40.1 bc 12.1 abcd Islamabad 1/1 
21.3 defg 47.8 cd 155.2 cde 64.5 cdefg 3.1 bcd 31.3 abcde 38.7 bcd 10.6 cde Islamabad 4/3 
32.8 a 70.3 a 164.6 bcde 66.6 abcdef 3.2 bcd 28.6 bcdefg 37.9 bcde 10.2 de Islamabad 6/2 
24.5 bcdefg 56.3 abcd 161.7 bcde 66.1 abcdefg 3.2 bcd 29.3 abcdefg 38.3 bcde 10.5 cde Islamabad 4/4 
27.3 abcde 65.8 abc 209.1 b 69.0 a 3.9 b 25.5 g 30.8 g 13.9 a Islamabad 4/2 
27.7 abcd 63.1 abc 171.7 bcde 65.9 abcdefg 3.4 bcd 29.7 abcdefg 36.0 cdef 10.6 cde Islamabad 5/3 
23.9 bcdefg 56.8 abcd 151.0 cde 63.7 efg 3.0 bcd 32.0 abc 40.3 bc 10.4 de Islamabad 7/3 
25.8 bcdef 62.4 abc 167.9 bcde 65.3 bcdefg 3.3 bcd 30.3 abcdef 36.2 cdef 11.2 bcde Darab1 
20.0 fg 52.9 abcd 152.2 cde 64.2 defg 3.1 bcd 31.8 abcd 39.3 bcd 10.8 cde Darab2 
17.6 g 43.9 d 161.9 bcde 62.5 g 3.3 bcd 33.8 a 36.0 cdef 12.7 abcd Darab3 
29.0 abc 63.7 abc 170.6 bcde 67.5 abcd 3.3 bcd 27.4 cdefg 37.9 bcde 10.9 bcde Darab4 (Behrang) 
30.1 ab 65.8 abc 189.3 bcd 66.9 abcde 3.7 bcd 28.2 cdefg 33.0 efg 13.1 abc Darab5 
23.6 bcdefg 63.7 abc 161.4 bcde 65.9 abcdefg 3.1 bcd 29.4 abcdefg 38.5 bcd 12.5 acde Darab6 
21.7 defg 51.0 bcd 171.5 bcde 65.9 abcdefg 3.4 bcd 29.6 abcdefg 36.1 cdef 11.9 abcde Darab7 
22.4 cdefg 56.2 abcd 161.2 bcde 66.0 abcdefg 3.2 bcd 29.4 abcdefg 38.1 bcde 11.2 bcde Darab8 
22.5 cdefg 50.5 bcd 197.8 bc 68.3 ab 3.7 bc 26.5 fg 32.2 fg 12.5 abcd Darab9 
21.5 defg 48.3 cd 171.5 bcde 67.0 abcde 3.3 bcd 28.1 cdefg 36.8 cdef 11.6 abcde Darab10 
19.9 fg 47.6 cd 161.5 bcde 66.7 abcde 3.1 bcd 28.5 cdefg 38.5 bcd 10.1 de Darab11 
21.6 defg 48.8 cd 157.7 bcde 64.8 bcdefg 3.1 bcd 31.0 abcdef 38.5 bcd 10.5cde Darab12 
23.6 bcdefg 55.3 abcd 191.4 bcd 67.9 abc 3.3 bcd 26.9 efg 33.1 efg 13.4 ab Darab13 
20.7 efg 49.4 cd 175.3 bcde 67.6 abcd 3.4 bcd 27.4 defg 35.9 cdef 11.7 abcde Darab14 
27.7 abcd 61.9 abcd 154.0 cde 64.1 defg 3.1 bcd 31.9 abcd 41.0 bc 10.7 cde 401 
27.6 abcd 59.8 abcd 187.5 bcde 69.2 a 3.5 bcd 25.3 g 34.3 defg 11.3 abcde 47 
28.0 abcd 60.1 abcd 142.6 de 63.7 efg 2.9 cd 32.3 abc 42.6 ab 9.3 e LRV51/20 Varamin6 
23.8 bcdefg 52.0 bcd 170.5 bcde 67.1 abcde 3.3 bcd 28.1 cdefg 36.9 cdef 11.3 bcde faraman 
23.3 bcdefg 52.5 abcd 143.5 de 64.3 defg 2.9 cd 31.6 abcd 43.0 ab 9.3 e Goldasht 
23.5 bcdefg 68.4 ab 135.6 e 63.1 fg 2.7 d 33.1 ab 46.0 a 12.4 abcd Sina 

 Mean                   میانگین 11.3 37.6 29.6 3.3 65.8 170.5 57.0 24.2
 تفاوت معنی دار ندارند. درصد  5درسوح احتمال  دانکن یزمون چند دامنه اآ بر اساس باشند یحرف مشترو م   ی  حداق یکه دارا ییهانگیانیدر هر ستون م

Means, in each column, followed by at least one letter in common are not significantly different at the 5% probability level using Duncans’s multiple range test. 
CP (Crude Protein)  ،پروتئین اام :NDF (Neutral Detergent Fiber)  ،الیاف نامحلول در شتوینده ان ی :ADF (Acid Detergent Fiber)  ،الیاف نامحلول در شتوینده استیدی :DMI (Dry Matter 

Intake)اش  مصرفی  : میزان ماده(1-gkg ، )DDM (Digestible Dry Matter)( قابلیت هضک ماده اش  مصرفی :٪)  وRFV (Relative Feed Value)ارزش ن بی اوراو : 
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)جتدول تجزیته واریتانس    دار بود معنی پنج درصتتتد  

دار شتتدن ا ر  با توجه به معنی .  آورده نشتتده استتت( 

ژنوتیتپ  بررستتتی پتایتداری برای  × متقتابت   محیط، 

تر و اشتت   صتتفات مهک اقتصتتادی عملکرد علوفه 

 انجام شد. 

( در  2تر )جتدول بنتدی عملکرد علوفته نتتایج رتبته 

  محیط تحت بررستی نشتان داد که رقک بهرنگ با   9

کیلوگرم در هکتتار و میتانگین   18345/ 4میتانگین  

برتری   . را داشتتت رتبه  عملکرد و  بهترین   5/ 22رتبه  

ها میانگین عملکرد این رقک جدید با ستتتایر ژنوتیپ 

ای بود کته بتا ژنوتیتپ بعتدی ااتلافی حتدود  گونته بته 

کیلوگرم در هکتار داشت. بهرنگ بعد از دو   2000

کتمتتتریتن    Darab6و    Islamabad7/3ژنتوتتیتتپ  

هتا انحراف معیتار رتبته را داشتتتت امتا این ژنوتیتپ 

دارای عملکردهتای پتایین بوده و پتایتداری عملکرد  

تر آنهتا در بیشتتتتر منتاطق پتایین بوده استتتت.  علوفته 

تر  نشتان داد  بررستی بیشتتر پایداری عملکرد علوفه 

کمترین مقدار شتتاا  برتری لین    که رقک بهرنگ 

( و بیشتتترین شتتاا  میانگین هندستتی  Piو بینز ) 

GAI   را داشته و از نرر این دو شاا ، پایدارترین

( و  i2Wاما از لحا  دو شاا  اکووالانس ری  ) 

( دارای پتایتداری  2iбواریتانس پتایتداری شتتتوکلا ) 

متوسط بودند. این رقک از نرر شاا  مجموگ رتبه  

 (RS بته نیز  پتایتدارترین    8همراه ژنوتیتپ داراب  ( 

د پایداری به دو گروه  های برآور ژنوتیپ بود. روش 

 ,Beckerاند ) استتتاتی  و دینام  تق تتیک شتتده 

(. شتتاا  مجموگ رتبه به عنوان ی  روش  1981

های که بهنژادگران را در گزینش ژنوتیپ  دینام  

یتتاری می  ژنوتیتتپ  پتتایتتدار  تشتتتخی   برای  کنتتد 

های پارامتری  پایدارگلرنگ ن تبت به ستایر روش 

 Jamshidmoghaddam)کتارایی بهتری داشتتتت  

and Pourdad, 2009) . 

بتای پلات نشتتتان    GGEنتتایج روش گرافیکی  

  47/ 0ترتیب  های اصتتلی اول و دوم به داد که مولفه 

درصتتتد کت     84/ 9درصتتتد و در مجموگ    37/ 9و  

تغییرات را توجیته کرده کته بیتانگر اعتبتار بتالای بتای  

نتتایج   G+GEپلات در توجیته تغییرات   استتتتت. 

علوفتته  پتتایتتداری و عملکرد  همتزمتتان  تر  بررستتتی 

ها از طریق رستتک نمودار مختصتتات محیط ژنوتیپ 

( نشتان داد که رقک جدید بهرنگ  1متوستط )شتک  

عتلتوفتته  عتمتلتکترد  تتمتتامتی  بتیشتتتتتریتن  بتیتن  را در  تتر 

هتا دارا بود. محور عمودی بیتانگر ا ر متقتابت   ژنوتیتپ 

ژنوتیپ × محیط بوده و رقک بهرنگ به دلی  داشتتن  

عتمتودی  کتوتتتاه  روی متحتور  بتر  تصتتتویتر  تتریتن 

وتیتپ  پتایتدارترین ژنوتیتپ بود. همچنین نمودار ژن 

ترین  (، نشان داد که بهرنگ نزدی  2آل )شک  ایده 

آل بوده و بیشتتتترین عملکرد را  رقک به ژنوتیپ ایده 

داشتتتته و به علت نزدیکی ب تتتیار زیاد آن به محور  

میتانگین محیط دارای بیشتتتترین پتایتداری نیز بود. 

ها با بهرنگ بیانگر تفاوت فاصتله زیاد ستایر ژنوتیپ 

هتا  زیتاد میتانگین عملکرد این رقک بتا ستتتایر ژنوتیتپ 

بندی نیز قبلا تایید شتتده  بوده که توستتط نتایج رتبه 

بود. بررستتتی ا ر متقتابت  ژنوتیتپ × محیط از طریق  

بای پلات در گلرنگ بهاره نشتتان داد   GGEروش  

هتای مختصتتتات محیط متوستتتط و  کته بتای پلات 

هتای اوبی توان تتتتنتد ژنوتیتپ آل بته ژنوتیتپ ایتده 

 Pourdad and)ینتد  پتایتدار را شتتتنتاستتتتایی نمتا 

Jamshidmoghaddam, 2012) . 
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 مختل های محیطگلرنگ در  های)کیلوگرم در هکتار( ژنوتیپ ترعملکرد علوفه انحراف معیار رتبه   ه ومیانگین، رتب -2جدول 

Table 2. Mean, rank and standard deviation of rank for wet forage yield (kgha-1) of safflower genotypes in different environments. 
 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 سرارود 
93 -1392 

Sar.2013-14 

 سرارود 

1395-96 

Sar.2016-17 

 قاملو 

1392-93 

Gam.2013-14 

 قاملو 

1393-94 

Gam.2014-15 

 قاملو 

1394-95 

Gam.2015-16 

 مراغه 

93 -1392 

Mar. 2013-14 

 مراغه 

1393-94 

Mar. 2014-15 

 مراغه 

1394-95 

Mar. 2015-16 

 مراغه 

1395-96 

Mar. 2016-17 

 میانگین 

 رتبه 

Rank 

Mean 

 انحراف 

 معیار رتبه 

Rank SD 

 میانگین 

 تر عملکرد علوفه 

Average WY 
(WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) (WY) (R) 

faraman 51950 12 33000 12 6269 5 6196 5 8989 9 12980 2 3267 5 5702 16 2406 1 7.4 5.08 14995 

Darab8 56150 8 36000 8 4824 12 6613 2 7611 15 10160 6 3095 9 10370 1 1489 8 7.7 4.39 15146 

Darab14 49410 14 34500 10 5593 8 5116 12 6380 16 8836 8 2290 11 6349 14 1842 2 10.6 4.22 13369 

Islamabad 5/3 63050 5 38000 6 7857 4 6320 3 8788 10 13120 1 1001 1 8695 7 1494 7 6.6 4.39 16481 

Islamabad 1/1 63600 4 35000 9 10380 2 4278 15 8056 13 7771 12 4109 2 10320 3 1380 10 7.8 5.09 16099 

Behrang 63710 2 48500 2 14730 1 5324 10 11300 1 8869 7 3120 7 8117 8 1438 9 5.2 3.67 18345 

Darab10 48310 15 36000 8 6087 6 5511 8 8744 11 6062 15 3658 3 10360 2 774 15 9.2 5.09 13945 

Darab11 47590 16 38000 6 5612 7 4878 13 9162 7 11090 4 5466 1 5952 15 1528 5 8.2 5.21 14364 

Darab7 51010 13 40000 5 4656 13 4627 14 10310 2 6731 13 2253 12 9235 4 776 14 10.0 4.85 14399 

Darab2 52890 9 51000 1 10080 3 6231 4 9000 8 6502 14 2303 10 8708 6 1744 3 6.4 4.16 16495 

Darab5 65590 1 22800 13 4433 14 5178 11 9456 4 7807 11 3325 4 6435 12 809 13 9.2 4.84 13981 

Darab6 63660 3 34000 11 5631 9 4627 14 8739 12 8781 9 1364 14 7781 9 1495 6 9.7 3.61 15120 

Islamabad 7/3 56810 7 40000 5 4331 15 5836 6 8022 14 8143 10 1712 13 7162 10 849 12 10.2 3.60 14763 

Goldasht 52450 10 37000 7 4920 11 5560 7 9371 6 4988 16 3119 8 8943 5 760 16 9.6 4.10 14123 

LRV51/20  

Varamin6 

60120 6 46000 3 5456 10 5447 9 9400 5 10980 5 1125 15 6375 13 1609 4 7.8 4.21 16279 

Darab13 52170 11 41500 4 4256 16 6862 1 9756 3 11900 3 3190 6 6476 11 1215 11 7.3 5.07 15258 

WY: کیلوگرم در هکتار(،عملکردعلوفه( ترR  ، رتبه :Sar  ،سرارود :Gam   ،قاملو =Marمراغه :                                                        ), R: rank, Sar.: Sararood, Gam.: Gamloo, Mar.: Maragheh1-WY: Wet forageYield (kgha 
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 محیط 9در گلرنگ  هایژنوتیپ ترمیزان عملکرد علوفه  برایبرآورد برای پارامترهای پایداری عملکرد  -3جدول 
Table 3. Estimation of some yield stability parameters for wet forage yield of safflower genotypes in 9 environments. 

 ها ژنوتیپ 
Genotypes 

 تر میانگین عملکرد علوفه 

Average wet yeild 
 رتبه  میانگین 

Rank mean 
 رتبه   انحراف معیار 

Standard deviation  of rank 

 شاا  برتری 

Pi  ×5-10 

Superiority 

measure 

 شاا  سازگاری هندسی 
Geometric adaptability 

index 

 اکووالانس ری  

i 2W ×5-10 

Wricke ecovalance 

 واریانس پایداری شوکلا 

 2iб ×5-10 

Shukla stability  variance 

 مجموگ رتبه 
Sum of rank 

faraman 14995 7.4 5.08 287.29 8971.0 653.87 79.93 19 

Darab8 15146 7.7 4.39 245.07 8527.0 181.81 9.71 9 

Darab14 13369 10.6 4.22 383.17 7484.0 434.54 48.70 21 

Islamabad 5/3 16481 6.6 4.39 140.48 8256.9 518.71 53.84 10 

Islamabad 1/1 16099 7.8 5.09 182.00 8932.8 805.41 95.33 18 

Behrang 18345 5.2 3.67 23.19 9864.7 721.49 79.79 9 

Darab10 13945 9.2 5.09 368.00 7658.9 726.24 90.76 27 

Darab11 14364 8.2 5.21 338.36 8572.5 884.95 113.43 26 

Darab7 14399 10.0 4.85 275.62 7156.8 407.26 42.58 15 

Darab2 16495 6.4 4.16 136.44 8890.2 1812.05 239.24 17 

Darab5 13981 9.2 4.84 532.42 7064.8 3175.25 433.89 30 

Darab6 15120 9.7 3.61 239.03 7425.9 739.59 85.28 19 

Islamabad 7/3 14763 10.2 3.60 205.34 6974.6 104.12 3.61 10 

Goldasht 14123 9.6 4.10 303.72 7209.5 276.48 24.12 16 

LRV51/20 Varamin6 16279 7.8 4.21 103.64 7724.2 743.60 84.45 14 

Darab13 15258 7.3 5.07 225.38 8286.7 470.94 51.18 12 
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بندی برای عملکرد علوفه اشتتت   رتبه نتایج 

میتانگین   رقک بهرنتگ بتا  ( نشتتتتان داد4)جتدول  

 4/4رتبته  کیلوگرم در هکتتار و میتانگین    6811

انحراف معیتار    رتبته بود.و  عملکرد    بهتریندارای 

کمترین   Islamabad7/3( بعتد از  43/3رتبته آن )

انحراف معیار را داشت. بررسی پایداری عملکرد  

های پایداری  وستتتیله شتتتاا علوفه اشتتت  به

بهرنتگ کمترین مقتدار  ( نشتتتان داد کته  5)جتدول

( و بیشترین میانگین Piشاا  برتری لین و بینز )

را داشته لاا از نرر این دو شاا ،   GAIهندسی  

شتتتتاات    دو  نترتر  از  و  ژنتوتتیتتپ  پتتایتتدارتتریتن 

(و واریتتانس پتتایتتداری  i2Wاکووالانس ریتت  )

( دارای پایداری متوستتتط بود. این  2iбشتتتوکلا )

همراه  ( نیز RSرقک از نرر شتاا  مجموگ رتبه )

ها شتنااته به عنوان پایدارترین ژنوتیپ  6با داراب

 شدند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تر و پایداری  ( برای گزینش همزمان عملکرد علوفه AECبای پلات مختصات محیط متوسط ) -1شک 
 های گلرنگ ژنوتیپ

Figure 1. Average environment coordinate (AEC) biplot to select wet forage yield and 

stability simultaneouslyin safflower genotypes. 
 
 
 
 

Behrang 
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 ترهای گلرنگ با ژنوتیپ ایده آل برای عملکرد علوفه بای پلات مقای ه ژنوتیپ .2شک  
Figure 2. Biplot of comparison of the safflower genotypes with the ideal genotype for 

wet forage yield. 
 

بتای پلات نشتتتان    GGEنتتایج روش گرافیکی  

  83/ 2ترتیب  های اصتتلی اول و دوم به داد که مولفه 

درصتتتد کت     90/ 4درصتتتد و در مجموگ    7/ 2و  

کننتد کته بیتانگر اعتبتار بتالای  تغییرات را توجیته می 

استتتت. نتایج  G+GEبای پلات در توجیه تغییرات  

بررستتی همزمان پایداری و عملکرد علوفه اشتت   

ها از طریق رستتک نمودار مختصتتات محیط ژنوتیپ 

( نشتان داد که رقک بهرنگ بعد از  4متوستط )شتک  

دارای بیشتترین عملکرد علوفه اشت  در    5داراب  

هتا بود. همچنین این ژنوتیتپ بته  بین تمتامی ژنوتیتپ 

دلی  داشتتتتن تصتتتویر ن تتتبتا کوتاه بر روی محور  

هتا دارای پتایتداری  عمودی ن تتتبتت بته اک ر ژنوتیتپ 

مودار ژنوتیپ ن تتبتا بیشتتتری بوده استتت. همچنین ن 

آل که دارای بیشترین عملکرد و پایداری است  ایده 

  5(، نشتان داد که رقک جدید بعد از داراب  4)شتک  

ترین رقک بته ژنوتیتپ ایتده آل بود. ضتتتمن  نزدیت  

که فاصتتتله بین این دو ژنوتیپ هک زیاد نبود. اما  این 

بته علتت نزدیکی بیشتتتتر بهرنتگ بته محور میتانگین 

محیط این رقک دارای پایداری بیشتتتتری ن تتتبت به  

 بود.   5داراب  

Behrang 
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 ل مختهای محیطگلرنگ در  های)کیلوگرم در هکتار( ژنوتیپ عملکرد علوفه اش انحراف معیار رتبه  ه ومیانگین، رتب -4جدول 

) of safflower genotypes in different environments.1-ghaTable 4. Mean, rank and standard deviation of rank for dry forage yield (k 

 ژنوتیپ 
Genotypes 

 سرارود 
93 -1392 

Sar.2013-14 

 سرارود 

1395-96 

Sar.2016-17 

 قاملو 

1392-93 

Gam.2013-14 

 قاملو 

1393-94 

Gam.2014-15 

 قاملو 

1394-95 

Gam.2015-16 

 مراغه 

93 -1392 

Mar. 2013-14 

 مراغه 

1393-94 

Mar. 2014-15 

 مراغه 

1394-95 

Mar. 2015-16 

 مراغه 

1395-96 

Mar. 2016-17 

 میانگین
 رتبه 

Rank 
mean 

 انحراف 
 معیار رتبه 

Rank 
SD 

 میانگین عملکرد 
 اش علوفه

Average DY 
(DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) (DY) (R) 

faraman 23790 6 10300 12 1956 2 2142 5 3139 10 4740 1 1021 5 2152 15 798 1 6.3 5.00 5560 

Darab8 22360 9 10400 11 1822 3 2199 4 2796 15 3433 5 967 8 4867 1 512 7 7.0 4.33 5942 

Darab14 20650 13 10100 13 1166 9 1682 12 2484 16 2781 9 716 11 2698 11 593 3 10.8 3.63 5213 

Islamabad 5/3 27660 4 11700 1 1652 5 2907 1 3282 8 4095 2 313 16 3797 5 483 9 5.7 4.80 6780 

Islamabad 1/1 21860 10 11100 5 1767 4 1202 16 2958 14 2364 11 1284 2 4349 2 407 10 8.2 5.17 5691 

Behrang 28980 2 11500 2 2561 1 2227 2 4009 1 3071 7 867 9 3333 8 501 8 4.4 3.43 6811 

Darab10 21480 12 10600 10 1117 11 1828 9 3354 6 2002 14 1143 3 4194 3 230 16 9.3 4.58 5604 

Darab11 19880 16 10700 9 1550 6 1522 14 3300 7 3329 6 1708 1 2679 12 640 2 8.1 5.13 5470 

Darab7 21700 11 10800 8 1378 7 1471 15 3644 3 2010 13 704 12 3871 4 248 15 9.8 4.49 5556 

Darab2 19990 15 11200 4 980 13 2223 3 3096 11 1971 15 720 10 3397 7 557 4 9.1 4.78 4904 

Darab5 30090 1 9600 14 803 15 2081 6 3524 4 2188 12 1039 4 2297 14 354 12 9.1 5.33 5775 

Darab6 23570 7 11300 3 677 16 1579 13 3202 9 2840 8 426 14 2883 10 522 6 9.6 4.16 5222 

Islamabad 7/3 23910 5 10900 7 898 14 1692 11 2973 13 2714 10 535 13 2927 9 307 13 10.6 3.09 5206 

Goldasht 23300 8 10800 8 1161 10 2035 7 3364 5 1493 16 975 7 3462 6 255 14 9.0 3.71 5710 

LRV51/20  
Varamin6 

27990 3 11000 6 1261 8 1935 8 3702 2 3726 4 352 15 2136 16 546 5 7.4 5.00 6423 

Darab13 20190 14 10800 8 992 12 1825 10 2999 12 3962 3 997 6 2578 13 402 11 9.9 3.59 4972 

DY:  کیلوگرم در هکتار(، عملکردعلوفه اش(R  ، رتبه :Sar  ،سرارود :Gam   ،قاملو =Marمراغه :      ), R: rank, Sar.: Sararood, Gam.: Gamloo, Mar.: Maragheh1-DY: Dry forage yield (kgha 
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 محیط 9در گلرنگ تحت بررسی  هایژنوتیپ  میزان عملکرد علوفه اش  برایهای پایداری عملکرد برآورد برای شاا   -5جدول 
Table 5. Estimation of some yield stability indices for dry forage yield of safflower genotypes in 9 environments. 

 

 هاژنوتیپ
Genotype 

 میانگین
 اش عملکرد علوفه

Average dry yeild 

 میانگین

 رتبه 

Rank mean 

 رتبه انحراف معیار

Standard deviation 
of rank 

 شاا  برتری 

Pi  ×5-10 

Superiority measure 

 شاا  سازگاری هندسی
Geometric adaptability 

index 

 اکووالانس ری  

i 2W×5-10 

Wricke ecovalance 

 واریانس پایداری شوکلا 

 2iб×5-10 

Shukla stability 
variance 

 مجموگ رتبه 
Sum of rank 

faraman 5560 6.3 5.00 28.45 3104.7 63.73 6.48 10 

Darab8 5942 7.0 4.33 36.83 3030.5 63.52 6.75 12 

Darab14 5213 10.8 3.63 59.45 2454.6 81.35 9.54 26 

Islamabad 5/3 6780 5.7 4.80 6.04 2839.3 149.66 17.76 15 

Islamabad 1/1 5691 8.2 5.17 43.88 2721.7 68.82 7.50 14 

Behrang 6811 4.4 3.43 4.26 3186.3 80.17 7.53 9 

Darab10 5604 9.3 4.58 48.67 2471.9 69.54 7.69 20 

Darab11 5470 8.1 5.13 64.16 2934.4 155.68 20.34 27 

Darab7 5556 9.8 4.49 46.97 2368.7 58.16 5.98 16 

Darab2 4904 9.1 4.78 64.96 2516.9 135.06 17.27 27 

Darab5 5775 9.1 5.33 12.32 2447.0 446.56 59.47 20 

Darab6 5222 9.6 4.16 32.17 2279.3 17.23 0.32 9 

Islamabad 7/3 5206 10.6 3.09 29.80 2259.7 13.86 0.85 11 

Goldasht 5710 9.0 3.71 35.22 2392.4 31.40 1.82 13 

LRV51/20  
Varamin6 

6423 7.4 5.00 10.01 2530.1 204.70 25.47 18 

Darab13 4972 9.9 3.59 61.10 2567.7 129.53 16.49 25 

 

 

 

 



 ،..... طیمناسب شراای گلرنگ علوفه  بهرنگ، اولین رقک

135 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( برای گزینش همزمان عملکرد علوفه اش  و  AECبای پلات مختصات محیط متوسط ) .3شک  

 های گلرنگ پایداری ژنوتیپ

Figure 3. Average environment coordinate (AEC) biplot to select dry forage yield and 

stability simultaneously safflower genotypes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 اش   های گلرنگ با ایده آل برای عملکرد علوفه بای پلات مقای ه ژنوتیپ .4شک  
Figure 4. Biplot of comparison of the safflower genotypes with the ideal genotype 

for dry forage yield. 

Behrang 

Behrang 
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در مزارع  عملكرد و كیفییت علوفیه  بررسییی  

 زارعین

تر و اشتت  رقک  بررستتی عملکرد دانه، علوفه 

بهرنگ و رقک فرامان به عنوان شتتاهد در دو منوقه 

روان تر و دینور در استتان کرمانشتاه در شترایط دیک  

تر و  عملکرد علوفته ( نشتتتتان داد کته  6)جتدول  

 9778های ترتیب با میانگین اشت  رقک بهرنگ به 

کیلوگرم در هکتار ن بت به رقک فرامان با   5022و  

کیلوگرم در    4269و    8004ترتیتب  هتای بته میتانگین 

بر استتاس  و  هکتار در این دو منوقه برتری داشتتته  

دار بود. امتا برای عملکرد  ااتلافتات معنی   tآزمون 

داری بین دو ژنوتیتپ در هر دو  دانته ااتلاف معنی 

منوقه وجود نداشتتت. در منوقه فاروج در استتتان 

تر و اش   اراسان شمالی نیز عملکردهای علوفه 

و دانته در دو ژنوتیتپ بتالا و ب تتتیتار نزدیت  بود و  

برای این صتتتفتات نشتتتان داد کته    tانجتام آزمون  

داری بین آنها وجود ندارد. مقای تته ااتلاف معنی 

)شاهد( در مزارگ   رنگ با رقک فرامان رقک جدید به 

زارعین ستته منوقه دینور و روان تتر)کرمانشتتاه( و  

صتفت کیفیت    11فاروج )اراستان شتمالی( از نرر  

( نشتان داد که میزان ماده اشت   7علوفه )جدول 

هتا بته هک نزدیت  بوده و میتانگین پروتئین ژنوتیتپ 

درصتد( قدری بالاتر از رقک بهرنگ   10/ 5فرامان ) 

 درصد( بود.  10/ 0)  

 

تر، اش  و دانه ارقام بهرنگ و فرامان در مزارگ زارعین سه  مقای ه میانگین عملکردعلوفه  -6جدول 
 1400-1401منوقه دیک در سال زراعی 

Table 6. Mean comparison of wet and dry forage and seed yield of Behrang and 

Faraman varieties in three farmer’s fields under rainfed condition, 2021-2022. 
 

 Behrang           بهرنگ   Faraman        فرامان 
 منوقه 

Location 
 عملکرد دانه 

 وگرم در هکتار( ل )کی 

SY (kgha-1) 

 اش    عملکردعلوفه 

 وگرم در هکتار( ل )کی 

DY (kgha-1) 

 تر عملکردعلوفه  

 وگرم در هکتار( ل )کی 
WY (kgha-1) 

 
 عملکرد دانه 

 وگرم در هکتار( ل )کی 

SY (kgha-1) 

 اش    عملکردعلوفه 

 وگرم در هکتار( ل )کی 

DY (kgha-1) 

 تر عملکردعلوفه  

 وگرم در هکتار( ل )کی 
WY (kgha-1) 

1260.6 4231.7 9530.0  1444.3 5270.0 11800.0 
 روان ر 

Ravansar 

130.5 4307.0 6478.0  201.4 4775.0 7755.0 
 دینور 

Dinavar 

430.0 5365.3 10756.8  410.0 5115.7 10045.7 
 فاروج 
Faroj 

607.0 4634.7 8921.6  685.2 5053.6 9866.9 
 میانگین 

Mean 
WY: wet forage yield (kgha-1), DY: dry forage yield (kgha-1), SY: seed yield (kgha-1) 

 

پروتئین  یانگین( مAlavi, 2000)  علتتتتتتتتوی 

 90/14اتتام یونجتته را در شتتش منوقتته کتتشور  

. این درحالی استت که درصتتتتتد گتتتتزارش کرد

درصتتتد    3/3میزان پروتئین اتام کتاه گنتدم تنهتا  

است. بیشترین مقدار کل یک و ف فر متعلق به رقک  

ترتیب در مناطق دینور و روان تر بود. بهرنگ و به

برای دو شتتتاا  الیتاف نتامحلول در شتتتوینتده  

و  NDFان ی) در  (  نتتامحلول     شتتتوینتتدهالیتتاف 
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 1400-1401در مزارگ زارعین سه منوقه دیک سال زراعی کیفیت علوفه در ارقام بهرنگ و فرامان  صفاتبرای   میانگین -7جدول

Table 7. Mean of some forage quality traits of Behrang and Faraman varieties in dryland farmer’s fields, 2021-2022. 
 

 میانگین
RFV 

RFV DDM (%) DMI (g/kg) ADF (%)  NDF (%) Ash (%) P (%) Ca (%) C.P (%) DM (%) 
 منوقه

Region 
 ژنوتیپ 

Genotype 

159.8 

139.2 69.05 2.60 25.48 
 

46.148 8.4 0.12 1.19 9.48 95.17 
 شیروان 

Shirvan 

 بهرنگ 

Behrang 
150.8 65.06 2.99 30.60 

 
39.13 9.47 0.33 1.48 10.85 93.41 

 روان ر 

Ravansar 

189.3 74.61 3.27 18.34 
 

36.69 10.05 0.12 2.00 9.62 95.33 
 دینور 

Dinavar 

172.3 

152.7 69.87 2.82 24.43 
 

42.57 8.7 0.09 1.8 10.97 95.22 
 شیروان 

Shirvan 

 فرامان 

Faraman 
155.9 65.72 3.06 29.76 

 
39.20 8.07 0.32 1.66 7.70 93.85 

 روان ر 

Ravansar 

208.2 74.51 3.60 18.47 
 

33.33 9.00 0.09 1.88 12.87 95.21 
 دینور 

Dinavar 
DM (Dry matter) ، ماده اشتتت :CP (Crude protein)،پروتئین اام :E.E (Ether extract) ،عصتتتاره اتر :Ca ،میزان کل تتتیک :P ،میزان ف تتتفر :Ash ،ااک تتتتر :NDF 

(Neutral detergent fiber)  ،الیاف نامحلول در شتوینده ان ی :ADF (Acid detergent fiber)،الیاف نامحلول در شتوینده استیدی :DMI (Dry matter Intake) میزان ماده : 
 : ارزش ن بی اوراوRFV (Relative feed value)و  (٪: قابلیت هضک ماده اش  مصرفی )DDM (Digestible dry matter)( ، gkg-1)اش  مصرفی 
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های دارای مقادیر کمتر این  علوفه   ( ADF)   اسیدی 

هتا  ترنتد. بوورکلی در لگوم دو شتتتاا  مولوب 

کمتر از    ADFدرصتد و   40کمتر از    NDFمقادیر 

درصتتد  بیانگر کیفیت مناستتب علوفه استتت.   35

در رقک فرامتان و بهرنتگ در کلیته  ADF مقتادیر  

نیز در هر   ND درصتد و میزان   35مناطق کمتر از  

از     40دو رقک در منتاطق روان تتتر و دینور کمتر 

  درصد بود لاا این  40درصد و در شیروان بیش از  

دو شتتتاا ، دارای  ارقتام در مجموگ از نرر این 

علوفه مناستتبی تشتتخی  داده شتتدند. با توجه به  

 و   ( DMI)   متاده اشتتت  مصتتترفی کته میزان  این 

درصتتتد قتابلیتت هضتتتک متاده اشتتت  مصتتترفی  

 (DDM به ) ترتیب رابوه م تتتقیک و اوی باNDF 

دارنتد لتاا مقتادیر این دو شتتتاا  نیز در    ADFو 

دو رقک نزدیت  بته هک بود و در حتد مولوب و  

مناستبی قرار داشتتند. بررستی ارزش ن تبی اوراو  

 (RFV به ) ترین شتاا  کیفیت علوفه،  عنوان مهک

نشتتتان داد کته این دو رقک در تمتام منتاطق دارای  

ارزش ن تبی اوراو بالایی ه تتند و تنها بهرنگ  

در منوقه شتیروان از نرر این شتاا  کمتر از بقیه 

بود. میتانگین این شتتتاا  برای فرامتان و بهرنتگ  

تتعتریت     160و    172تترتتیتتب  بتته  بتراستتتتاس  بتود. 

والتتنتتتتتایتتن و هتتور  و   Horrocks and)   کتتس 

Vallentine, 1999  ) هتایی کته دارای علوفتهRFV  

، از نرر کیفیتت از رتبته ممتتاز  بتاشتتتنتد بته بتالا    151

ابراین دو ژنوتیتپ دارای ارزش  براوردار بودنتد. بنت 

هک بوده و از این  ن تتتبی اوراو بتالا و نزدیت  بته 

هتای بتا کیفیتت عتالی یتا ممتتاز  نرر در گروه علوفته 

 قرار گرفتند. 

 ی نسیبت به بیماری پژمردگ  ها رزیابی ژنوتیپ ا 

 ی  فوزاریوم 

پژمردگی فوزاریومی گلرنتگ عمتدتتاد    بیمتاری

هتا هچتهدر مراحت  اولیته رشتتتد موجتب مر  گیتا

هتای  نتتایج بررستتتی واکنش ژنوتیتپشتتتود.  می

نشتتتان ی  فوزاریوم  یپژمردگ  گلرنتگ بته بیمتاری

 داد کته رقک بهرنتگ بته این بیمتاری نیمته مقتاوم

بود. بر استتتتاس نتتایج حتاصتتتت  چهتار ژنوتیتپ 

ژنوتیتپ نیمته مقتاوم و ستتته ژنوتیتپ   10متحمت ،  

این نتایج نشتان داد که پاست  اک ر  ح تاس بودند.

هتای پیشتتترفتته بته عتامت  بیمتاری پژمردگی ژنوتیتپ

صتتتورت نیمته مقتاوم بوده استتتت فوزاریومی بته

 (.8)جدول 

 

 توصیه ترویجی 

  گلرنگ  دیجد  یابهرنگ به عنوان رقک علوفه

عتلتوفتته عتمتلتکترد  متیتتانتگتیتن  و اشتتتت   دارای  تتر 

کیلوگرم در هکتتار،    6811و    18345ترتیتب  بته

کیلوگرم در هکتتار،   639میتانگین عملکرد دانته  

متر، میانگین وزن  ستتتانتی 71میانگین ارتفاگ بوته  

ها و های قرمز، بر گرم با گلچه 5/31هزار دانه  

بیمتاریهتای بیبراکتته بته  نیمته مقتاوم   اتار و 

فوزاریوم و دارای میانگین شتاا  ارزش ن تبی 

ای بتا کیفیتت عتالی( استتتت. )علوفته 160اوراو  

این رقک مناستتتب کشتتتت پاییزه در شتتترایط دیک  

در   مناطق معتدل ستترد و کشتتت بهاره زود هنگام

منتاطق دیک ستتتردستتتیر و در تنتاوب بتا غلات و 

  مولوب این رقک  تراککبتاشتتتد.  حبوبتات دیک می

 بوتته در متر مربع استتتتت. مقتدار بتار   55حتدود  
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- های گلرنگ ن بت به بیماری پژمردگی فوزاریومی در شرایط مزرعه. سرارودواکنش ژنوتیپ -8جدول
 .1392-93ال زراعی س

Table 8. Reaction of safflower genotypes to fusarium wilt under field condition, 

Sararood, 2013-14. 
 

 ژنوتیپ 
Genotype 

 درصد زنده مانی 
Stand (%)* 

 امتیاز
Scale** 

 پاس  به آلودگی
Infection reaction 

Faraman 90 4 MR 

LRV51/20 varamin 85 7 S 

Darab 8 90 5 T 

Darab 14 87 4 MR 

Behrang 90 4 MR 

Darab 10 90 4 MR 

Darab 11 90 4 MR 

Darab 7 85 4 MR 

Darab 2 90 5 T 

Darab 5 85 4 MR 

Darab 6 87 4 MR 

Darab 13 87 5 T 

Eslam abad 3/5 90 4 MR 

Eslam abad 3/7 87 5 T 

Eslam abad 1/1 90 4 MR 

Goldasht 90 7 S 

Zarghan279(check) 85 7 S 

*Mean of two replications; **Data were assessed on the basis of 1 

to 9 point scale. 

S: ح اس, MR: نیمه مقاوم, T:  متحم 

S: Susceptible, MR: Moderately Resistant, T: Tolerant 

 

 مصتتترفی بتا توجته بته وزن دانته و قوه نتامیته بتار 

  30و   35ترتیتب حتدود پتاییزه و بهتاره بته   در کشتتتت 

صتتورت  کیلوگرم در هکتار اواهد بود. کشتتت به 

متر و با فواصت  ردی   ستانتی   3تا    2ستوحی با عمق  

متر مناستتب استتت. میزان مصتترف  ستتانتی   30تا    15

عناصتر ازت و ف تفر با توجه به آزمون ااو انجام  

  60P 60N شتود و فرمول کلی کوددهی بر استاس می 

استت. بهترین زمان برداشتت برای حصتول  هکتار   در 

ای با بیشتترین کمیت و کیفیت، مرحله شتروگ  علوفه 

 باشد. ای شدن غوزه( می غنچه دهی )دکمه 
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ABSTRACT 

 

Pourdad, S. S., Jamshid moghaddam, M., Khamis abadi, H., Alizadeh, Kh., Shariati, A., Alipour, S., and 

Hadavand Mirzaee, H. 2025. Behrang, the first forage safflower variety suitable for cold and moderate rainfed 

conditions of Iran. Research Achievements for Field and Horticulture Crops Journal 14 (1): 121-143. (in Persian). 

 
Forage shortage and severe water lemitation are the most important factors for 

livestock and poultry production in the Iran. Releasing a forage safflower variety for 

drylands of Iran not only produce forage but also reduce the pressure on pastures. Behrang 

a new safflower variety received attention during screening of safflower collection in 

2010 and then introduced by selection. Twenty-four selected spinless genotypes 

elongwith three check varieties were evaluated in Sararood agricultural research station 

in 2013 and it was revealed that Behrang was higher than average  for seed, wet and dry 

forage yield and forage quality parameters was suitable in Behrang. Fourteen selected 

superior genotypes were evaluated during 2015 to 2018 for yield stability and adaptation. 

Results showed that Behrang with 18345 and 6811 kgha-1 had the highest wet and dry 

forage yield, respectively, and its rank was the best among all genotypes and results of 

some stability parameters revealed that Behrang was a stable genotype for wet and dry 

forage yield. GGE Biplot also showed that Behrang was the closest genotype to ideal 

genotype with the highest wet and dry forage yield. On-farm trials conducted in Ravansar 

and Dinavar regions (Kermanshah province) under rainfed condition revealed that 

Behrang’s wet and dry forage mean yield were 9778 and 5022 kgha-1, respectively, that 

was higer than Faraman’s wet and dry forage mean yield (8004 and 4269 kgha-1, 

respectively). Relative feed value (RFV) for Framan and Behrang were 172 and 160, 

respectively, so both of them determined as high quality for forage use. Behrang reaction 
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against safflower fusarium wilt disease was moderate resistant. Overall, Behrang variety 

with high wet and dry forage yield and high forage nutrition quality was suitable for fall 

planting in semi-cold and early spring planting in the cold drylands of Iran.  
 

Key words: Stability, Drylands, Forage nutrition quality indices, Wet and dry forage 

yield, Forage safflower.  
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