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 چکیده 

برای مناطق مرتفع با استفاده از خصوصیات رشدی و   (.Cydonia oblonga Mill)های دیرگل به  گزینش اولیه ژنوتیپ.  1403تاتاری، م. و عبداللهی، ح.  
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به و ارزیابی خصوصیات    13گزینش اولیه  به منظور    پژوهش   ن ی ا  انتخابی از کلکسیون ملی درخت  ژنوتیپ دیرگل 

اصفهان، به عنوان منطقه مرتفع برای کشت این  ها در ایستگاه تحقیقات باغبانی سمیرم استان  رویشی و باردهی این ژنوتیپ 
های گیلان(،  )ژنوتیپ   AS1  ،ASM1  ،ASM2  ،ASM3  ،ASP1  ،ASP2های  درخت، انجام شد. در این پژوهش ژنوتیپ 

های اردبیل( مورد ارزیابی و مقایسه  )ژنوتیپ   6و اردبیل    4، اردبیل  3، اردبیل  2، اردبیل  1گیوی کوثر، سیبی کوثر، اردبیل  
گ  بلوک قرار  طرح  قالب  در  سال رفتند.آزمایش  در  تکرار  شش  با  تصادفی  کامل  شد.   1403و    1402های  های   اجرا 

اردبیل  ژنوتیپ    اردبیل    3های  پایه4و  قطر  بیشترین  که  داد  نشان  نتایج  دادند.  نشان  را  رویشی  رشد  بیشترین   ، 

) میلی   103/ 96)    رقم  قطر  و  ژنوتیپ  میلی   100/ 5متر(  به  متعلق  پیوند   3اردبیل  متر(  محل  قطر  بیشترین  آن  از  پس   و 

بود. در حالیکه کمترین عملکرد میوه در    4متر( مربوط به ژنوتیپ اردبیل  سانتی   260متر( و ارتفاع درخت ) میلی   101/ 006)   
ای  ه ژنوتیپ درخت و کارایی عملکرد میوه مربوط به این دو ژنوتیپ بود. بیشترین و کمترین وزن میوه به ترتیب برای  

های گیلان دیده شد، به طوری  گرم( ثبت شد. عملکرد میوه بیشتر در ژنوتیپ   78 /93)   ASM2گرم( و    326/ 22)   1اردبیل  
کیلوگرم    16/ 63بیشترین عملکرد میوه )   ASP2میوه( و ژنوتیپ    116/ 33بیشترین تعداد میوه در درخت )   ASM3که ژنوتیپ  

بیشترین  بر سانتی   کیلوگرم   0/ 603در درخت( و کارایی عملکرد میوه )    2در ژنوتیپ اردبیل    TSSمتر مربع( را داشتند. 
های گیلان در منطقه  ژنوتیپ ترین بافت میوه را داشتند.  ، سفت 3اندازه گیری شد. این ژنوتیپ به همراه ژنوتیپ اردبیل  

از نظر عملکرد    ASM1  و سپس   ASP2های  های اردبیل داشتند. ژنوتیپ تری نسبت به ژنوتیپ مرتفع سمیرم عملکرد مطلوب 
 بودند. تر  بر ها  از سایر ژنوتیپ   کیفیت میوه   ویژگی های میوه و  
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 مقدمه

 Cydonia)بته    درختتان  کشتتتتپ و پرورش

oblonga Mill.)  هتای اخیر در ایران در ستتتتال 

 رو به افزایش بوده استتتپ، به طوریکه بر استتتا 

آمتار ستتتازمتان کشتتتاورزی و غتتای ملتل متحتد   

(FAO, 2023)   سطح زیر کشپ این محصول در

به میزان   1402تا  1392ستاله از  10ایران در دوره 

درصتد افزایش داشتته استپ. نیاز متوست    55/47

ارمانی  به عملیات کشاورزی، انب   این گونه درختی

نیز   و   آن کتته  رهنگتتامید  یدوره گلتتدهمطلوب 

بهاره  رر ید یهایرمازدگاز ستت شتتودباعث می

در امان بماند، در توسعه این محصول دخیل بوده  

بزرگ  وهی م.  (Paunovic et al., 2025)استتتپ 

 در متدت کوتتاهیآن برداشتتتتپ آستتتتان آن را  

تولیتتدی .  کنتتدیم  ریپتتتامکتتان بتته     بخش عمتتده 

ژلته   و  مربتا، کمووت  وه،ی آبم  فرآوری بتهپس از  

 . شودیم  لیتبد

-Rodriguez)  و همکاران   ستادو ی گو - گز ی رودر 

Guisado et al., 2009)   یی ا یتم ی شتتت  ی هتا ی ژگ ی و ،  

 را بته    پ یتپنج ژنوت   ک یتو ارگتانولوت   ک یتمورفولوژ 

  ها پ ی ژنوت   ن ی ا   ی اب ی کردند. ارز   ی بررستت  ا ی در استتوان   

در آنها    وه ی شتکل برگ و م   ی کنواخت ی نشتان داد که  

 بیشتتتترین میزان   MEMB3ژنوتیتپ    استتتپ.   اد یتز 

ی مورد  هتتتتتا را دارا بود. در کلیه ژنوتیپ قند میوه    

مواد جتامتد محلول کتل    میزان   بررستتتی ایشتتتتان، 

(Total Soluble Solids = TSS)   تتتا    14/ 7بتیتن

 بریکس متغیر بود.    درجه   11/ 5

 ,.Paunovic et al)پتاوونوویتک و همکتاران  

را در  سته رقم به    یی ا ی م ی و شت  ی ک ی ز ی خواص ف   (2025

  ، ج ی نتا صتربستتان در دو فصتل رشتد ارزیابی کردند.  

  ن ی ب   ن ی ارقتام و همنن   ن ی را ب   ی دار ی معن   ی هتا وت تفتا 

گرم    252/ 7از    وه ی دو ستال مطالعه نشتان داد. وزن م 

رقتتم   رقتتم  گتترم    289/ 5تتتا    Hemusدر  در 

Leskovacka   هشگران و . در تحقیق این پژ بود   ر ی متغ  

بر اکثر    ی ستتال به طور قابل توجه ×  رقم   برهمکنش 

را    ی ط ی مح     ی شترا   پ ی گتاشتپ و اهم   ر ی پارامترها تأث 

 برجسته کرد.  

  در گزارش کرد که    (Imrak, 2025)ایمراک  

ترکیتته   ارقتتام   ن ی ب  آدانتتای  در  بررستتتی  مورد     بتته 

به    Tekecو رقم    وه ی وزن م   ن ی شتتتر ی ب   Ekmekرقم  

  . را نشتتتان داد  ی کمتر وزن میوه   ی طور قابل توجه 

را بتا میتانگین    TSS  مقتدار   ن ی بتاتتر   Acemرقم  

داشتتتپ کته نشتتتان دهنتده طعم    درصتتتد   20/ 20

 پ یتبر اهم   ی ایشتتتان هتا افتته یت  . بود   وه ی م   تر ن ی ر ی شتتت

 متاننتد    ی صتتتفتات   بر استتتتا    ی بته هتا وه ی م   گزینش 

و خواص    تته ی د یتاستتت  ، ی ن ی ر ی شتتت  وه، ی انتدازه و وزن م 

 ، میوه   پ ی ف ی برآورده کردن ک   ی برا   ی دان ی اکستتی آنت 

  د ی بازار تأک  ی کننده و تقاضتتتا مصتتتر    حات ی ترج 

 . داشپ 

 (Radovic et al., 2016)در پژوهش دیگری  

قدرت رشتد    ل ی به دل  Leskovackaرقم به  گرچه ا 

در درخپ را داشپ،  میوه  عملکرد   ن ی کمتر   ن، یی پا 

بتته    ی بتتاتتر میوه  عملکرد  کتتارایی  امتتا    نستتتبتتپ 

حال، عوامل    ن ی با ا  . اکثر ارقام مورد مطالعه داشتپ 

به   ی مانند آب و هوا، نوع خاک و دستترست  ی ط ی مح 

میوه   کتارایی عملکرد افزایش  آب در     و کیفیتپ 

 . (Ilhan, 2023) نقش دارند 

بتا منتاطق دشتتتتپ و کم ارتفتاع   درختپ بته 
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های به ستتازگاری بیشتتتری دارد. ارقام و ژنوتیپ

گراد را + درجه ستانتی40تابستتان با دمای گرمای  

کننتد. چوب این درختپ نیز تتا دمتای تحمتل می

بیند. طی دو گراد آستتین نمیدرجه ستتانتی -27

دهته اخیر کشتتتپ این درختپ در منتاطق مرتفع و 

کوهستتانی توستعه یافته که باردهی آن را به طور 

هتا بتا محتدودیتپ  قتابتل توجهی در برخی ستتتتال

ر این استا ، پژوهش حاضتر  مواجه کرده استپ. ب

هتای دیرگتل بتا هتد  گزینش اولیته برخی ژنوتیتپ

انتختابی از کلکستتتیون ملی درختپ بته و ارزیتابی 

ها در خصتوصتیات رویشتی و باردهی این ژنوتیپ

ایستتگاه تحقیقات باغبانی ستمیرم استتان اصتفهان،  

به عنوان منطقه مرتفع شتتاخب برای کشتتپ این 

 درخپ، انجام شد.

 

 هامواد و روش

اولیته   برای ارزیتابی  ژنوتیتپ    13این پژوهش 

دیرگتل بته برای گزینش ژنوتیتپ هتای منتاستتتن 

 1403و    1402های  در سال کشپ در مناطق مرتفع  

بتاغبتانی ستتتمیرم، مرکز   در ایستتتتگتاه تحقیقتات 

تحقیقتات و آموزش کشتتتتاورزی و منتابع طبیعی  

مختصتات جغرافیایی ایستتگاه  اصتفهان انجام شتد. 

دقیقه    25و  درجه   31قه شترقی،  دقی  51درجه و    36

ارتتفتتاع   عتری جتغترافتیتتایتی،   متتتر   2350شتتتمتتالتی 

از ستتتطح دریتا و میتانگین بتارنتدگی ستتتالیتانته آن    

در  میلی   350- 400 استتتتپ.  اخیر   20متر   ستتتتال 

تا    - 19بین  حداقل و حداکثر دما در این ایستتتتگاه 

شتتتیمیایی  - ویژگی های فیزیکو + بوده استتتپ. 39

خاک محل اجرای آزمایش در ایستتگاه تحقیقات  

 اراوه شده اسپ.   1باغبانی سمیرم در جدول 

از    هتای مورد ارزیتابی در این پژوهش ژنوتیتپ 

آوری شتتده و در  های اردبیل و گیلان جمع استتتان 

  زالزالک   بتری   پایه   روی   بر  1396شتتهریور ستتال  

(Crataegus spp.)   ند به شتیوه شتکمی پیوند شتد  .

به زمین اصتتلی  1397های پیوندی در استتفند  نهال 

، AS1منتقتل شتتتتدنتد. شتتتش ژنوتیتپ دیرگتل  

ASM1  ،ASM2  ،ASM3  ،ASP1    وASP2    از

گیلان و هفپ ژنوتیپ دیرگل گیوی کوثر، ستیبی 

و    4، اردبیتل  3، اردبیتل  2، اردبیتل  1کوثر، اردبیتل  

  مترکشپ   3× 4از استتان اردبیل به فواصتل    6اردبیل 

در  شتدند. درختان به شتیوه شتلجمی تربیپ شتدند.  

 زمان شروع آزمایش درختان پنج ساله بودند. 

کشور در    آوری شده های به جمع کلیه ژنوتیپ 

این پژوهش نیز    هتای مورد ارزیتابی در کته ژنوتیتپ 

جزو آنها هستتتند، در باک کلکستتیون به کشتتور در  

ایستتگاه کمالشتهر، موستسته تحقیقات علوم باغبانی  

هتای اولیته شتتتونتد. ارزیتابی در کرج نگهتداری می 

های  انجام شتده بر روی آنها نشتان داد که ژنوتیپ 

هستتتتنتد   مورد ارزیتابی، در این پژوهش، دیرگتل 

(Alipour et al.,2014) . 

کتتامتتل   هتتای  بلوک  طر   قتتالتتن  در  آزمتتایش 

تصادفی با شش تکرار، و دو درخپ در هر واحد  

های ستالفصتل رشتد در  در  آزمایشتی، اجرا شتد.  

صتفات رویشتی ، به مدت دو ستال، 1403تا   1402

، انتدازه ارزیتابی  هر ژنوتیتپ  درختتان  زایشتتتی  و

 شد. ثبپ و  گیری
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 شیمیایی خاک ایستگاه تحقیقات باغبانی سمیرم-ویژگی های فیزیکو -1جدول 
Table 1. Soil physico-chemical properties of Semirom horticultural research station 

 

 درصدگچ 
Gypsum 

(%) 

 هدایپ الکتریکی 
 )دسی زیمنس بر متر( 

EC (ds m-1) 

 اسیدیته 

 گل اشباع 
Paste pH 

 نیتروژن کل 
Total N 

 کربن آلی 
O.C. 

 مواد 

 خنثی شونده کل 
T.N.V. 

 

 فسفر 
 قابل جتب 

P (ava.) 

 پتاسیم 
 قابل جتب 

K (ava.) 

 مس 

Cu 

(ava.) 

 روی 

Zn 

(ava.) 

 منگنز 

Mn 

(ava.) 

 آهن 

Fe 

(ava.) 

 شن  
Sand 

 سیلپ 

Silt 
 ر  

Clay  )عمق )سانتی متر 
Depth (cm)    1       میلی گرم در کیلوگرم   %درصد-mg kg      درصد% 

9 0.25 7.7 0.06 0.64 25.5  31.3 356 1.82 0.30 8.76 7.12  16 46.9 37.1 0-30 

11 0.26 7.7 0.06 0.54 37.0  4.90 185 1.42 0.22 8.50 6.92  12 48.9 39.1 30-60 

4 0.25 7.8 0.06 0.61 40.0  6.5 165 1.34 0.24 9.32 6.44  14 46.9 39.1 60-90 

N: Nitrogen, P: Phosphorous, K: Potassium, Cu = Copper, Zn: Zinc, Fe: Iron, Mn: Magnesium, O.C.: Organic carbon, T.N.V.: Total neutralized value, EC: Electrical conductivity.  
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پتایته،  شتتتتامتل  مورد ارزیتابی  صتتتفتات    قطر 

قطر محتل پیونتد، قطر پیونتدک، ارتفتاع درختپ، 

ستتاله، طول شتتاخه ستتال  قطر تاج، قطر شتتاخه یک 

جاری، فاصتتتله میانگره، ستتتطح مقطع تنه، طول و  

عری برگ، تعتداد، طول، عری، شتتتکتل و وزن  

(، ستتتفتی بافپ  TSSمیوه، مواد جامد محلول کل) 

رایی عملکرد میوه، عملکرد میوه در درختپ و کتا 

میوه بود. بدین منظور، از هر ژنوتیپ ستتته درخپ 

انتختاب و چهتار شتتتتاخته بر روی چهتار جهتپ  

ارزیتتابی صتتتفتتات  برای  هر درختتپ  جغرافیتتایی 

میوه از    10رویشتی انتخاب شتد. برای صتفات میوه، 

سته درخپ انتخابی هر ژنوتیپ برداشتپ شتده و به  

آزمایشتگاه مرکز تحقیقات و آموزش کشتاورزی 

بع طبیعی اصتتفهان منتقل شتتدند. برداشتتپ بر  و منا 

 دهی تا برداشپ انجام شد. اسا  تعداد روز از گل 

تر از  متر پتایین قطر پتایته در فتاصتتتلته پنج ستتتانتی 

محتل پیونتد، قطر محتل پیونتد، قطر پیونتدک در  

متر بتاتتر از محتل پیونتد، قطر  ستتتانتی   10فتاصتتتلته  

 ستتاله از قستتمپ وستت  شتتاخه و طول  شتتاخه یک 

ه با کولیس اندازه گیری شتتد. ستتطح  و عری میو 

  3/ 14مقطع تنه از حاصتلرترب جتر شتعاع ضتربدر 

محاستتتبه شتتتد. برای اندازه گیری ارتفاع درخپ، 

قطر تاج، طول شتاخه ستال جاری، فاصتله میانگره و  

انتتدازه  بترای  و  متتتر  از  بترگ  عتری  و  گتیتری  طتول 

 وزن میوه از ترازو استفاده شد. 

از   میتوه  بتتافتتپ  تعتیتیتن ستتتفتتتی    دستتتتتگتتاه برای 

ستتاخپ ایتالیا    EFFEGIستتنج دستتتی مدل  ستتفتی 

استتفاده شتد. به این منظور پوستپ میوه توست  چاقو  

متر برداشتته شتد و  در سته نقطه به اندازه یک ستانتی 

فشتتتتار گوشتتتتپ میوه بتا کلاهتک مخصتتتوص  

گیری شده و نیروی وارده بر حسن کیلوگرم  اندازه 

استفاده    متر مربع اندازه گیری و ثبپ شد. با بر سانتی 

ستتتتاختتپ    ATAGO N-1αاز رفراکتومتر متتدل  

گیری شد. با تقسیم  اندازه   TSSکشور ژاپن، درصد  

طول بته عری میوه، شتتتکتل میوه بته دستتتپ آمتد.  

کارایی عملکرد میوه نیز با تقستتیم عملکرد میوه در  

 درخپ بر سطح مقطع تنه محاسبه شد. 

 هاتجزیه و تحلیل داده

هتا، پس از انجتام  تجزیته واریتانس مرکتن داده

آزمون نرمتال بودن آنهتا، بتا استتتتفتاده از نرم افزار 

SAS   انجام شتد. میانگین ها با استتفاده    2/9نستخه

در   (LSD)از آزمون حتداقتل تفتاوت معنی دار  

 سطح احتمال پنج درصد انجام شد.  

 

 نتایج و بحث

 خصوصیات رویشی

والی نشتتتان دهنتده  بررستتتی نتتایج دو ستتتال مت 

دار در میتانگین کلیته صتتتفتات مورد  افزایش معنی 

  بیشتتر 1402نستبپ به ستال    1403بررستی در ستال  

بود. بیشتتترین افزایش مربوب به اندازه عری برگ  

درصتد بود. ارتفاع درخپ کمترین    9/ 22با افزایش  

درصتتد داشتتپ    2/ 15افزایش ستتاتانه را با میانگین  

های اول  (. رشتد درختان به ویژه در ستال 2)جدول  

  دار در صتتتفتات رشتتتد منجر بته بروز تفتاوت معنی 

ت  های آزمایش شتد. افزایش صتفا مختلف بین ستال 

رویشتی در ستال دوم کمتر از افزایش رشتدگزارش  

هتای بته توستتت  هنتاره و همکتاران  شتتتده از ژنوتیتپ 

(Henareh et al., 2024)   اثتتر بتتر  عتتلاوه     بتتود. 
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 1403و  1402های های به در سالمقایسه میانگین برای قطر پایه، قطر محل پیوند، قطر رقم، ارتفاع درخپ، قطر تاج و عری برگ در ژنوتیپ -2جدول 

Table 2. Mean comparison for rootstock diameter, grafting site diameter, cultivar diameter, tree height, crown diameter and leaf width of 

quince genotypes in 2023 and 2024 
 

 سال 

Year 

 قطر پایه
 ( )میلی متر  

Rootstock diameter 
(mm) 

 پیوندقطر محل 

 )میلی متر( 
Grafting site diameter 

(mm) 

 قطر رقم 
 )میلی متر(  

Cultivar diameter 
(mm) 

 ارتفاع درخپ 
 )سانتی متر( 

Tree height 
(cm) 

 قطر تاج 
 ( )سانتی متر 

Crown diameter 
(cm) 

 عری برگ 
 )سانتی متر( 

Leaf width 
(cm) 

2023 77.85±13.97b 83.34±15.62b 71.51±14.97b 215.24±25.38b 142.83±35.86b 4.01±0.61b 

2024 81.18±13.71a 86.04±15.29a 76.72±15.50a 219.88±26.03a 147.50±36.05a 4.38±0.70a 

 دار دارند.در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنی  LSDهایی، در هر ستون، که دارای حرو  متفاوتی هستند، بر اسا  آزمون میانگین
Means, in each column, followed by different letters are significantly different at the 5% probability level- using LSD test. 
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ژنوتیتپ و محی ، تفتاوت در نوع پتایته نیز بر نتتایج  

موثر استپ. پایه به کار رفته در پژوهش حاضتر، پایه  

های کم رشتتد و پاکوتاه  ولیک بودکه از جمله پایه 

 . (Polat, 2021)رود  کننده به شمار می 

میلی متر( و رقم    96/103بیشتتتترین قطر پتایته )

انتدازه   3میلی متر( در ژنوتیتپ اردبیتل    5/100)

کمترین    2گیری و ثبتپ شتتتتد. ژنوتیتپ اردبیتل  

متر( و قطر  میلی  6/64قطر محتل پیونتد )  میتانگین

(. 1متر( را داشتتتتپ )شتتتکتل  میلی  49/54رقم )

  006/101بیشتتترین قطر محل پیوند نیز با میانگین  

مشتاهد شتد. به طور 4متر در ژنوتیپ اردبیل میلی

کمترین و بیشتترین مقادیر این سته صتفپ در   کلی

هتای اردبیتل دیتده شتتتد، و فق  کمترین  ژنوتیتپ

از   ASP2متر( در ژنوتیتپ  میلی  54/61قطر پتایته )

هتای اردبیتل تنوع  (. ژنوتیتپ1گیلان بود )شتتتکتل  

 بیشتری در ارتباب با این صفات بروز دادند.

تنتته مهمترین   ارتفتتاع درختتپ، حجم و محی  

شتتوند  رشتتدی درخپ محستتوب می های  شتتاخب 

(Atashkar et al., 2021)  ازتورک و همکتاران .

(Ozturk et al., 2022)   را پتتایتته   بتیشتتتتتریتن قتطتر 

متر( و بیشتترین قطر  ستانتی   63 /62)   Limonدر رقم    

متر(  ستتتانتی   49 /50)   Gordesپیونتدک را در رقم  

گزارش کردنتد. مقتادیر گزارش شتتتتده از تحقیق  

 ,Bolat and Ikinci)ی  ایشتتان و بوتت و ایکینج 

کمتر از قطر پتایته و پیونتدک در پژوهش    (2015

حاضتتر بود. تفاوت ها در ستتاختار ژنتیکی و رشتتد  

ارقتام، و تفتاوت هتای اکولوژیکی منطقته ای منجر بته  

 . (Ozturk et al., 2022)شود  بروز این تغییرات می 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

(  LSD5%=  37/1(، قطر محل پیوند ) LSD5%= 72/1مقایسته میانگین اثر ژنوتیپ بر قطر پایه ) -1شتکل  
 اشتتتتبتاه معیتار میتانگین    ،( ژنوتیتپ هتای بته. میلته هتای خطتا روی ستتتتون هتا LSD5%=  25/3و قطر رقم )

 می باشند
Fig. 1. Mean comparison of the effect of genotype on diameters of rootstock 
 (LSD5% = 1.72), grafting sit (LSD5% = 1.37) and cultivar (LSD5% = 3.25) of quince 

genotypes. Error bars on columns are the standard error of the mean 
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و کوتتتاه  بتته  بلنتتدترین  درختتتان  ارتفتتاع  ترین 

و ستتتیبی   4اردبیتل  هتای  ترتیتن متعلق بته ژنوتیتپ 

متر بود  ستتتانتی   181و    260هتای  کوثر بتا میتانگین 

 ,.Ozturk et al)(. ازتورک و همکاران  2)شکل 

گزارش کردند که درختتان به ستتته ستتتالته   (2022

بر روی پتایته بتتری بته دارای ارتفتاع    Esmeرقم  

متر بودنتد. در همین شتتترای  ارتفتاع  ستتتانتی   276

متر بود. در  ستانتی   Limon ،280درخپ برای رقم  

حتالی کته درختتان بته مورد بررستتتی در پژوهش 

حاضتر، پنج و شتش ستاله بودند، از ارتفاع کمتری 

برخوردار بودنتد. نوع پتایته و شتتترای  اکولوژیکی  

 منطقه در بروز تفاوت ها نقش دارد. 

 هتای گیلان بیشتتتتر تنوع قطر تتاج در ژنوتیتپ

ژنتوتتیتتپ طتوریاز  بتته  بتود.  اردبتیتتل   کتته  هتتای 

  (ASM2هتای این منطقته بیشتتتترین )در ژنوتیتپ

( کتمتتتریتن  تترتتیتتن ASP1و  بتته  تتتاج  قتطتر   ) 

متیتتانتگتیتن  متتتر  ستتتتانتتتی  08/75و    217هتتای  بتتا 

(. موراریو و همکاران 2مشتتتاهده شتتتد )شتتتکل 

(Morariu et al., 2025)  تتتاج قتطتر   بتیشتتتتتریتن 

 متر و ستتتانتی  280را در درختتان ستتتیتن متراکم   

متر  ستتتانتی  90در درختتان ستتتیتن فوا متراکم،  

 تاج بر استتا  ستتال و رقم ابعاد گزارش کردند.

 Gercekcioglu)استتپ  و برهمکنش آنها متغیر 

et al., 2014). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
اثر ژنوتیتپ بر ارتفتاع درختپ )مقتایستتتته    -2شتتتکتل    ( و قطر تتاج درختپ  LSD5%= 95/1میتانگین 

(59/1 =LSD% ژنوتیپ های به. میله های خطا روی ستون ها )، اشتباه معیار میانگین می باشند 
Fig. 2. Mean comparison of the effect of genotype on tree height (LSD5% = 1.95) and 

crown width (LSD5% = 1.59) of quince genotypes. Error bars on columns are the standard 

error of the mean 
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  AS1  (34 /5بیشتتترین قطر شتتاخه در ژنوتیپ 

از   ASP1متر( از گیلان مشتاهده شتد. ژنوتیپ  میلی 

 3/ 64همین منطقته کمترین میتانگین قطر شتتتاخته ) 

متر( را داشتتتپ. دامنته انتدازه عری برگ در  میلی 

تتا    4/ 95میتان ژنوتیتپ هتای بته مورد ارزیتابی بین  

بتته ستتتتانتتتی   3/ 4 متتتعتلتق  تترتتیتتن  بتته  کتته  بتود    متتتر 

(.  3بود )شتتتکتل    2و اردبیتل    ASM1هتای  ژنوتیتپ 

ه انداز   (Alipour et al. 2014)علیوور و همکاران 

های به مورد بررستتی  عری برگ ارقام و ژنوتیپ 

 متر گزارش کردند.  سانتی  6/ 98تا   4/ 57را  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 0/ 58) ( و عری برگ  LSD5%=  0/ 67مقایستتته میانگین اثر ژنوتیپ بر قطر شتتتاخه یکستتتاله )   - 3شتتتکل  
 =LSD5%   می باشند اشتباه معیار میانگین    ، ستون ها ( ژنوتیپ های به. میله های خطا روی 

Fig. 3. Mean comparison of the effect of genotype on annual shoot diameter (LSD5% = 

0.67) and leaf width (LSD5% = 0.58) of quince genotype. Error bars on columns are the 

standard error of the mean 
 

حداقل و حداکثر طول شتاخه ستال جاری متعلق  

هتای  (. ژنوتیتپ 3هتای گیلان بود )جتدول  بته ژنوتیتپ 

متر، طول شتاخه  ستانتی   10/ 49این منطقه با میانگین  

تری را، در دو ستتال، نستتبپ به  ستتال جاری طویل 

متر  ستتتتانتی   9/ 9بتا میتانگین    هتای اردبیتل ژنوتیتپ 

ترین و  طویل   1402در ستال    AS1داشتتند. ژنوتیپ  

ترین شتتاخه  ، کوتاه 1403در ستتال    ASP1ژنوتیپ  

و    25/ 16هتای  را بته ترتیتن بتا میتانگین ستتتال جتاری  

(. میانگین طول  3متر دارا بودند )جدول  سانتی   4/ 16

متر(  سانتی   12/ 32)   1402شتاخه ستال جاری در ستال  

متر( بود. مختار و  ستانتی   8/ 02)   1403ز ستال  بیشتتر ا 

دامنتته طول    (Mokhtar et al., 2025)همکتتاران  

هتای ستتتال جتاری گلابی مورد بررستتتی را  شتتتاخته 

 متر گزارش کردند.  سانتی   38- 48/ 50
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طول میانگره، طول برگ بر طول شتاخه ستال جاری،  ستال × مقایسته میانگین برهمکنش ژنوتیپ -3جدول 
 های بهژنوتیپ و سطح مقطع تنه

Table 3. Mean comparison of genotype × year on current shoot length, internode length, 

leaf length and trunk cross sectional area of quince genotypes 
 

 سال
Year 

 ژنوتیپ
Genotype 

 طول شاخه سال جاری  

 )سانتی متر( 
Current shoot length 

(cm) 

 طول میانگره  

 )سانتی متر( 

Internode length 
(cm) 

 طول برگ  

 )سانتی متر( 

Leaf length 

(cm) 

 سطح مقطع تنه

 )سانتی متر( 

Trunk cross sectional area 

(cm2) 
 AS1 25.16 1.75 4.80 25.52 

 ASM1 10.16 2.06 5.55 28.82 

 ASM2 9.16 1.80 4.96 37.81 

 ASM3 17.83 1.83 5.83 31.94 

 ASP1 6.00 2.48 5.04 53.43 

 ASP2 8.66 1.68 5.65 22.49 

2023 Givi Kosar 9.16 1.81 4.61 73.09 

 Sibi Kosar 16.16 2.15 5.31 71.74 

 Ardebil1 15.16 2.11 5.53 26.90 

 Ardebil2 19.83 1.80 4.10 57.28 

 Ardebil3 8.16 1.93 5.11 49.68 

 Ardebil4 7.33 2.43 4.70 23.39 

 Ardebil6 7.50 1.36 4.66 42.39 

 AS1 15.16 1.75 6.11 26.80 

 ASM1 8.16 1.70 6.28 35.78 

 ASM2 6.33 1.46 4.72 42.41 

 ASM3 9.83 1.70 5.38 36.95 

 ASP1 4.16 1.36 5.46 62.89 

 ASP2 5.33 1.58 5.23 28.13 

2024 Givi Kosar 6.16 1.36 5.31 77.66 

 Sibi Kosar 11.16 1.28 4.75 87.39 

 Ardebil1 9.16 1.63 4.81 31.90 

 Ardebil2 11.66 1.41 4.70 64.35 

 Ardebil3 6.16 1.61 5.48 56.07 

 Ardebil4 5.50 1.86 5.63 28.77 

 Ardebil6 5.50 1.34 4.60 45.88 

LSD5%  2.67 0.32 0.67 3.5 

 

ستتتانتی متر  1/ 28- /  48دامنه طول میانگره بین 

در ستتتال    ASP1هتای  بته ترتیتن مربوب بته ژنوتیتپ 

بود. طول    1403و ستتتیبی کوثر در ستتتتال    1402

متر( بیشتپ از  ستانتی   1/ 93)  1402میانگره در ستال  

(.  3متر( بود )جتدول  ستتتانتی   1/ 54)   1403ستتتال  

 ,Tatari and Abdollahi)تتاتتاری و عبتداللهی  

گزارش کردنتد کته دامنته طول میتانگره   (2021

 آوری شده از استان های جمع برای ارقام و ژنوتیپ 

متر به ترتین برای  ستانتی   6/ 94- 15/ 6اصتفهان بین  

بود. در حتالی کته علیوور  بهتتا و ویتدوجتا   ارقتام 

هتمتکتتاران     دامتنتته   (Alipour et al., 2014)و 

ژنوتیپ های به  متر را برای  ستتانتی   18/ 19- 28/ 58

 مورد بررسی گزارش کردند.  

  6/ 28بیشترین )   1403در سال    ASM1ژنوتیپ  
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 1402در ستتتال    2ژنوتیتپ اردبیتل  متر( و  ستتتانتی 

متر( کمترین طول برگ را داشتتتند.  ستتانتی   4/ 10) 

 5/ 26)  میانگین طول برگ در ستتال دوم آزمایش 

متر( بود.  ستانتی   5/ 06متر( بیشتتر از ستال اول ) ستانتی 

هتای  بته طور کلی میتانگین طول برگ در ژنوتیتپ 

هتای  متر( بیشتتتتر از ژنوتیتپ ستتتانتی   5/ 41گیلان ) 

(. تاتاری و  3متر( بود )جدول  ستانتی   4/ 94اردبیل ) 

  (Tatari and Abdollahi, 2021)عتبتتدالتلتهتی  

هتای  گزارش کردنتدکته طول برگ در ژنوتیتپ 

متر( بود که بیشتتر از  ستانتی   6/ 34تا  7/ 96اصتفهان ) 

هتمتکتتاران  و  عتلتیتوتور  استتتتپ.  حتتاضتتتر  پتژوهتش 

(Alipour et al., 2014)    برگ را بته عنوان  ابعتاد

برتر بته    ی هتا پ یتژنوت   ز ی تمتا   ی صتتتفتپ مهم برا   ک یت

. این پژوهشتگران بیشتترین  کردند  ی معرف   ران ی در ا 

در   ترتیتن  بته  را  و کمترین طول و عری برگ 

گزارش کردنتد. در    KVD4و    M2هتای  ژنوتیتپ 

پژوهش حاضتر نیز بیشتترین و کمترین اندازه طول  

بته ژنوتیتپ  هتای  و عری برگ بته ترتیتن متعلق 

ASM1  بود.   2و اردبیل 

، بیشتترین  1403ژنوتیپ ستیبی کوثر در ستال 

متر  ستتتانتی 39/87ستتتطح مقطع تنه را با میانگین  

مربع نشتتان داد. پس از آن گیوی کوثر بیشتتترین 

را داشپ. این دو ژنوتیپ در سال سطح مقطع تنه  

های نیز سطح مقطعی بیشتر از سایر ژنوتیپ  1402

به نشتتان دادند. کمترین ستتطح مقطع تنه متعلق به 

متر  ستانتی 49/22)  1402در ستال  ASP2ژنوتیپ 

(. قتدرت رشتتتد ارقتام بته بتا 3مربع( بود )جتدول  

 ,.Radovic et al)شتود ستطح مقطع تنه بیان می

شتی میانگین گزارش شتده برای . در پژوه(2016

تا  11ستتتطح مقطع تنه درختان به در دوره ستتتنی  

متر مربع برای رقم ستانتی 2/227ستالگی، بین  14

Leskovacka    متر مربع برای رقم ستتتانتی 1/81و

Portugal  بود(Radovic et al., 2016) . 

آوری شتتده ستتاله جمع 20های به در ژنوتیپ

ستتتطح مقطع تنته بین از استتتتتان اصتتتفهتان دامنته  

 Tatari and)متر مربع بود  ستتانتی  7/158-4/50

Abdollahi, 2021)  دامنه کمتر ستطح مقطع تنه .

در پژوهش حاضتر به دلیل تفاوت بین رشتد ارقام 

هتای بته، نوع پتایته و نیز تفتاوت در ستتتن  و ژنوتیتپ

درختتان بته مورد ارزیتابی بتا پژوهش هتای دیگر 

ی توست  علیوور و های به مورد بررستبود. ژنوتیپ

دارای ستطح  (Alipour et al., 2014)همکاران 

متر مربع( با دامنه  ستتتانتی  30/14-51/80مقطعی )

 تقریبا مشابه با مطالعه حاضر بودند.

 خصوصیات میوه

هتای ستتتیبی کوثر و  از آنجتایی کته ژنوتیتپ 

در دو ستال آزمایش فاقد میوه بودند، لتا   6اردبیل 

میوه روی این دو ژنوتیتپ هتای مربوب بته  بررستتتی 

انجام نشتد. اثر ژنوتیپ و ستال بر صتفات اراوه شتده  

تعتداد میوه    4در جتدول   معنی دار بود. میتانگین 

داری بیشتتر از  معنی   به طور  1403درخپ در ستال  

  ASM3های  ستال ژنوتیپ  بود. در این   1402ستال  

بیشتترین تعداد میوه در درخپ را    ASP2و ستوس  

(. میتانگین تعتداد میوه در  4تولیتد کردنتد )جتدول  

برابر ستال اول آزمایش   9/ 83درخپ در ستال دوم 

  0/ 8بود. دامنته تغییرات تعتداد میوه در درختپ بین  

بود که تنوع بیشتتری را نستبپ به نتایج    116/ 33تا  

که    (Ozturk et al., 2022)ازتورک و همکاران  
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)   دامتتنتته  بتترای 33/ 07- 51/ 67تتتغتتیتتیتترات   نشان داد.  خصوصیپ، در ارقام مورد بررسی، ایتتن    ( 

 
بر تعداد میوه در درخپ، طول، عری، شتکل و وزن  ستال  × مقایسته میانگین برهمکنش ژنوتیپ -4جدول 
 های بهژنوتیپ میوه

Table 4. Mean comparison of experimental genotype × year on fruit number, length, 

width, shape and weight of quince genotypes 
 

 سال

Year 
 ژنوتیپ

Genotype 

 تعداد میوه در درخپ

Fruit number 

tree-1 

 طول میوه )میلی متر( 

Fruit length 

(mm) 

 عری میوه )میلی متر( 

Fruit width 

(mm) 

 شکل میوه 

Fruit shape 

 وزن میوه )گرم( 

Fruit weight 

(g) 

 AS1 0.80 56.24 72.43 0.78 152.45 

 ASM1 10.66 76.56 78.79 0.97 257.50 

 ASM2 4.50 65.91 55.51 1.18 120.00 

 ASM3 1.33 71.50 68.98 1.04 169.16 

2023 ASP1 4.00 62.57 63.17 0.99 110.00 

 ASP2 2.66 70.44 65.61 1.07 168.00 

 Givi Kosar 4.16 58.44 65.55 0.89 130.53 

 Ardebil1 0.66 80.37 85.48 0.94 290.48 

 Ardebil2 3.66 67.58 54.29 1.24 111.00 

 Ardebil3 1.16 62.64 68.58 0.91 150.48 

 Ardebil4 1.00 61.41 57.21 1.07 95.33 

 AS1 85.00 66.77 70.08 0.95 164.78 

 ASM1 104.16 67.33 70.15 0.95 157.15 

 ASM2 90.50 61.42 55.83 1.09 93.78 

 ASM3 116.33 63.46 64.29 0.99 124.40 

2024 ASP1 46.66 61.02 65.60 0.93 136.71 

 ASP2 107.00 66.46 68.47 0.97 155.41 

 Givi Kosar 40.16 59.71 68.55 0.86 144.33 

 Ardebil1 17.00 82.92 88.36 0.94 326.22 

 Ardebil2 82.16 72.62 60.38 1.20 140.91 

 Ardebil3 15.00 64.40 71.19 0.90 161.12 

 Ardebil4 33.00 61.15 67.42 0.91 139.54 

LSD5% 30.62 5.46 4.98 0.07 40.52 

 

، 1در هر دو ستتال آزمایش ژنوتیپ به اردبیل 

ترین  هایی با بیشتترین طول تولید کرد. کوتاهمیوه

بود   1402در ستتتال    AS1میوه متعلق بته ژنوتیتپ  

(. تفاوت بین بیشتتترین و کمترین طول 4)جدول  

متر بود. میتانگین طول میوه در میلی  68/26میوه،  

متر و در ستال دوم میلی 69/66ستال اول آزمایش 

انجتام شتتتتدهمیلی  11/66 بود. در تحقیق  بر   متر 

   30/81روی ارقتام بته صتتتربستتتتتان، بیشتتتترین )

متر( طول میوه میلی  80/79متر( و کمترین )میلی

  Asenicaو    Leskovackaبته ترتیتن برای ارقتام  

. ژنوتیپ (Paunovic et al., 2025)گزارش شد  

طول میوه بیشتتتتری نستتتبتپ بته رقم   1بته اردبیتل  

Leskovacka .داشپ 

در   متیتوه  عتری  متقتتادیتر انتتدازه  بتتا  ارتتبتتاب 

حتداکثر، از الگوی مشتتتتابته حتداکثر طول میوه 

در هر دو ستتتال  1پیروی کرد. ژنوتیپ به اردبیل 
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)جتتدول   را داشتتتتپ  میوه  (. 4بیشتتتترین عری 

اردبتیتتل    ASM2هتتای  ژنتوتتیتتپ  هتتایتی  متیتوه  2و 

بتا کمترین عری تولیتد کردنتد. میتانگین عری  

 87/66میوه در سال اول و دوم آزمایش به ترتین  

بتتا میلی  21/68و   چنتتدانی  تفتتاوت  کتته  بود  متر 

پتاوونوویتک و همکتاران  نتداشتتتتنتد.  یکتدیگر 

(Paunovic et al., 2025)   کتتردنتتد گتتزارش 

 67/81عری میوه ارقام به در پژوهش ایشتان بین 

در میلی  88/85تتا    Hemusمتر در رقم  میلی متر 

عری    1بود. ژنوتیتپ بته اردبیتل    Asenicaرقم  

 داشپ. Asenicaبیشتری نسبپ به رقم 

اردبتتیتتل   بتته  هتتای   ASM2و    2ژنتتوتتتیتتپ 

بتتا کشتتتیتتده  ترتیتتن  بتته  را  میوه  شتتتکتتل   ترین 

نشتتتان دادنتد. میتانگین    18/1و  24/1هتای  میتانگین

( متعلق بته ژنوتیتپ 78/0کمترین شتتتکتل میوه )

AS1   بود. میتانگین شتتتکتل میوه در ستتتال اول بته

بیشتتتتر از ستتتال دوم آزمتایش بود   037/0مقتدار  

  رش یپت  یبرا خصتتوصتتیپ میوه نیا(. 4)جدول  

کنندگان اغلن مصتر   رایدر بازار مهم هستتند، ز

بتا شتتتکتتل    یهتاوهی م و  را   ترکنواختپیبزرگتر 

. در (Radovic et al., 2015)  دهنتدیم  حی ترج

پژوهش انجام شتتده توستت  ایمارک و همکاران 

(Imark et al., 2025) ،در   وهی شتاخب شتکل م

بود و از   داریرمعن ی غ  بته مورد بررستتتی  ارقتام  نی ب

دهنده این بود بود، که نشتتان  ری متغ 96/0تا  94/0

 وهی شتتکل م  یدارابه مورد بررستتی همه ارقام  که

، درحالیکه در پژوهش حاضتر تنوع  مستطح بودند

قابل توجهی در شتکل میوه ژنوتیپ های به مورد 

 ارزیابی مشاهده شد.

گرم   78/93بین  میتانگین وزن میوه در دامنته  

  22/326( تا 1402در ستتتال   4)ژنوتیپ به اردبیل 

اردبیتتل   بتته  )ژنوتیتتپ  ستتتتال    1گرم   (  1403در 

(. میانگین وزن میوه در ستتال 4متغیر بود )جدول  

آزمتتایش،   دوم   53/159اول  ستتتتال  در  و  گرم 

گرم بود. دامنه گزارش شتتتده   57/158آزمایش، 

تر از دامنه گزارش شتده در پژوهش حاضتر وستیع

عتبتتدالتهتی  تت و  تتتاتتتاری   Tatari and)وستتتت  

Abdollahi, 2021)  .بود 

 ,Tatari and Abdollahi)تاتاری و عبدالهی  

ویتتدوجتتا    (2021 رقتم  در  را  متیتوه  وزن  کتمتتتریتن 

گرم( و بیشتتتترین آن را در رقم بهتافریتد    102/ 5) 

گرم( گزارش کردنتد. دامنته میتانگین وزن    215/ 4) 

میوه گزارش شتتتده در پژوهش حتاضتتتر کمتر از  

 ,.Pinar et al)های گزارش شتده در ترکیه  دامنه 

  (Rop et al., 2011)و جمهوری چتک    (2016

مختلف، میانگین وزن میوه  های  استپ. در پژوهش 

 ,.Pinar et al)گرم   88- 573در ارقام مختلف به  

 Koc and)گتتترم    135/ 63- 530/ 74،  (2016

Keles, 2018)    گتتترم    334/ 91- 377/ 93و

(Ozturk et al., 2022)   .گزارش شده اسپ 

بته مورد ارزیتابی، بجز در کلیته ژنوتیتپ  هتای 

 1402، ستتتفتی بافپ میوه در ستتتال  AS1ژنوتیپ 

ها نیز  بود و در برخی ژنوتیپ   1403بیشتتر از ستال  

متعتنتی  در  تتفتتاوت  بتتافتتپ  ستتتفتتتی  متیتزان  در   داری 

(. ازتورک 4دو سال آزمایش مشاهده نشد )شکل  

نیز گزارش    (Ozturk et al., 2022)و همکتاران  

کردنتد کته در بررستتتی ارقتام بته در ترکیته ستتتفتی 

ستتتتال  بتیتن  متیتوه  تتفتتاوت هتتبتتافتتپ  آزمتتایتش    ای 
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داری نداشتپ. نتایج پژوهش حاضتر نشتان داد  معنی 

ترین  ستتتفپ  1402در ستتتال    2که ژنوتیپ اردبیل 

متیتتانتگتیتن   بتتا  را  متیتوه   کتیتلتوگترم   11/ 83بتتافتتپ 

 (. در هر دو  4متر مربع داشتتپ )شتتکل بر ستتانتی   

، بیشتتترین  3و اردبیل   2های اردبیل ستتال ژنوتیپ 

ترین ستتفتی ستتفتی بافپ میوه را نشتتان دادند. کم 

 متر مربع( کیلوگرم بر ستتتتانتی   4/ 83بتافتپ میوه ) 

 مشتتتاهتده   1403و در ستتتال    ASP2در ژنوتیتپ  

 شد. 

بته طور کلی میتانگین ستتتفتی بتافتپ میوه در  

هتای بته  ژنوتیتپ   هتای بته اردبیتل بیشتتتتر از ژنوتیتپ 

گیلان بود. تنوع در ستتتفتی بتافتپ میوه توستتت   

هتمتکتتاران   و     (Morariu et al., 2025)متوراریتو 

نیز گزارش شتتتده استتتپ. ازتورک و همکتاران 

(Ozturk et al., 2022)   گزارش کردند که دامنه

ژنوتیپ های مورد بررستتتی  ستتتفتی بافپ میوه در  

متر  کیلوگرم بر سانتی   11/ 33- 11/ 71توس  ایشان  

مربع بود کته از دامنته مشتتتاهتده شتتتده در پژوهش 

حاضتر استپ. ستفتی بافپ میوه برای رقم بازارپستند  

کیلوگرم بر ستتتانتی متر مربع    3/ 54ه اصتتتفهتان  بت

. سفتی بافپ  (Tatari, 2023b)گزارش شده اسپ  

هتای بته مورد ارزیتابی در  میوه در برخی از ژنوتیتپ 

پژوهش حاضتتر بیشتتتر از استتتاندارد مطلوب برای  

 مصر  کننده بود. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

میتانگین    -4شتتتکتل   بته مقتایستتتته  بتافتپ میوه ژنوتیتپ هتای   برهمکنش ژنوتیتپ × ستتتتال بر ستتتفتی 

 (97/0 =LSD5% میله های خطا روی ستون ها .)، اشتباه معیار میانگین می باشند 
Fig. 4. Mean comparison of genotype × year interaction effect on fruit tissue firmness 

(LSD5% = 0.97) of quince genotypes. Error bars on columns are the standard error of the 

mean 

 

 1402درصتتتتد( در ستتتتال    14و گیوی کوثر ) درصتتتتد(   5/23)  2هتای بته اردبیتل  ژنوتیتپ
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به ترتین بیشتترین و کمترین میانگین مواد جامد   

 TSS(. دامنه  5را داشتتتند )شتتکل   (TSS)محلول 

دامتنتته   از  بتیشتتتتتتر  حتتاضتتتتر  پتژوهتش    TSSدر 

آوری شتده در کشتور ترکیه  ژنوتیپ های به جمع

های ژنوتیپ  . در بیشتر(Uzon et al., 2020)بود  

، AS1به مورد ارزیابی در پژوهش حاضتر شتامل: 

ASM1  ،ASM2  اردبتیتتل کتوثتر،  گتیتوی  و   1، 

در ستال  میانگین مواد جامد محلول کل  3اردبیل 

 بود.  1402بیشتر از   1403

 2و اردبیتل    ASM3  ،ASP1هتای  در ژنوتیتپ

  1403بیشتتتر از ستتال   1402درستتال  TSSمیزان 

داری در میتانگین مواد جتامتد  معنی  بود. تفتاوت

های های آزمایش در ژنوتیپمحلول کل بین سال

ASP2  (. میزان 5دیده نشتتتد )شتتتکل   4و اردبیل

TSS در پژوهش حاضتتر بیشتتتر از میزان گزارش  

عتتبتتدالتتهتتی   و  تتتاتتتاری   Tatari and)شتتتتده 

Abdollahi, 2021)هتتمتت و  رشتتتتتیتتد  کتتاران ، 

(Rasheed et al., 2018) ازتورک و همکاران ،

(Ozturk et al., 2022)  هتمتکتتاران و  متیتر   و 

 (Mir et al., 2016)  .بود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
مقایستته میانگین برهمکنش ژنوتیپ × ستتال بر میزان مواد جامد محلول کل در ژنوتیپ های به  -5شتتکل 

(58/2 =LSD5% میله های خطا روی ستون ها .)،   اشتباه معیار میانگین می باشند 
Fig. 5. Mean comparison of genotype × year interaction effect on TSS (LSD% = 2.58) of 

quince genotypes. Error bars on columns are the standard error of the mean 

 

در هر دو سال بیشترین عملکرد میوه در درخپ  

گیلان برداشتپ شتد، به طوریکه    به   های در ژنوتیپ 

کیلوگرم در    2/ 75عملکرد میوه    1402در ستتتتال  

و در ستتتال    ASM1درختپ مربوب بته ژنوتیتپ بته  

کیلوگرم در درختتپ    16/ 63، عمکرد میوه  1403

(. ژنوتیپ  6بود )شتتکل    ASP2متعلق به ژنوتیپ به  

کیلوگرم در درختپ( و ژنوتیتپ    0/ 09)   4بته اردبیتل  

کیلوگرم در درختپ( بته ترتیتن   2/ 34)  3بته اردبیتل 

میتتانگتیتن    1403و    1402هتتای  در ستتتتال  کمتتترین 

 (. 6عملکرد میوه در درخپ را داشتند )شکل  



 1403، سال 4 ، شماره 40جلد ”نهال و بذر ”

542 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مقتایستتتته میتانگین برهمکنش ژنوتیتپ × ستتتتال بر عملکرد میوه در درختپ ژنوتیتپ هتای بته   -6شتتتکتل  

(1/4 =LSD5% میله های خطا روی ستون ها .)،   اشتباه معیار میانگین می باشند 
Fig. 6. Mean comparison of genotype × year interaction effect on fruit yield tree-1 (LSD5% 

= 4.1) of quince genotypes. Error bars on columns are the standard error of the mean 

 

به طور کلی میانگین عملکرد میوه در درخپ 

برابر بیشتتتتر از   5/18بته میزان    1403در ستتتتال  

  1402میانگین عملکرد میوه در درخپ در ستتتال  

بود. تفاوت قابل توجه در نتایج دو ستال آزمایش 

مربوب به ستن درختان، تفاوت آب و هوایی، دما 

و شتدت تابش استپ که توست  ستایر پژوهشتگران 

 ;Nyeki et al., 2003)ه استپ نیز گزارش شتد

Radovic et al, 2016; Tatari, 2023a) دما و .

افشتتتانی، در ریزش گردهشتتتدت تابش در زمان 

های درختان به اثر به ستتزایی دارد. چهگل و میوه

ها، دما و به ویژه تابش شتتدیدتر، در برخی ستتال

افشتتتانی، ریزش گتل و موجتن عتدم انجتام گرده

اهش عملکرد می شتتتود چته و در نتیجته کتمیوه

(Tatari, 2003a). 

هتمتکتتاران   و   ,Radovic et al)رادوویتتک 

گزارش کردنتد کته میتانگین عملکرد میوه    (2016

در درختپ برای ارقتام بته مورد بررستتتی در چهتار 

کیلوگرم بود. بیشترین عملکرد میوه در    48/ 5سال  

کیلوگرم    Triumph   (4 /67درختپ متعلق بته رقم  

رقتم   بتته  متربتوب  آن  و کتمتتتریتن  درختتپ(  در 

Leskovacka   (1 /29    .بتود دردرختتپ(  کتیتلتوگترم 

رختپ گزارش شتتتده در  دامنته عملکرد میوه در د 

های اعلام شتتده پژوهش حاضتتر کمتر از میانگین 

 ,Radovic et al)توستت  رادوویک و همکاران  

و بیشتتتر از مقادیر گزارش شتتده توستتت    (2016

هتمتکتتاران   و    (Ozturk et al., 2022)ازتتورک 

و شتتترای  کیلوگرم( بود. ژنوتیتپ    9/ 82- 15/ 41) 

رند. ها نقش استاستی دا محیطی در بروز این تفاوت 

در ارقتام تیتپ غیر استتتوور بته در اصتتتفهتان، مثتل  

بهافرید و بهتا، میانگین عملکرد میوه در درخپ به  

کیلوگرم گزارش شتتده استتپ    22و    22/ 5ترتین  

(Tatari and Abdollahi, 2021) . 
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الگوی مشتتتتابته  از  نیز  میوه  کتارایی عملکرد 

و   کتترد  پتتیتتروی  درختتپ  در  متتیتتوه  عتتمتتلتتکتترد 

برابر کتارایی   2/ 28ن  هتای گیلان بته میزا ژنوتیتپ 

به   1403و    1402های  بیشتتتری داشتتتند. در ستتال 

کیلوگرم    ASM1   (094 /0هتای بته  ترتیتن ژنوتیتپ 

کیلوگرم بر    ASP1  (603 /0بر ستتانتی متر مربع( و  

ستانتی متر مربع( بیشتترین کارایی عملکرد میوه را  

و   3، اردبیتل  1هتای بته اردبیتل نشتتتان دادنتد. ژنوتیتپ 

کمترین میزان کتارایی عملکرد میوه را    4اردبیتل  

(. کمترین مقدار 7داشتتتند )شتتکل  1402در ستتال  

بته    1403کتارایی عملکرد میوه در ستتتتال   متعلق 

کیلوگرم بر    0/ 026بتا میتانگین   3ژنوتیتپ بته اردبیتل  

متر مربع بود. در ستتتتال   کتارایی   1403ستتتتانتی 

متیتوه   در    15/ 06عتمتلتکترد  عتمتلتکترد  کتتارایتی  بترابتر 

 (. 7بود )شکل  1402سال  

با وجود بیشتتتر بودن عملکرد میوه در درخپ 

و  توستتت  رادوویتتک  بررستتتی  مورد  ارقتتام  در 

، بیشتتتترین (Radovic et al, 2016)همکتاران  

ایشتتتتان   گتزارش  در  عتمتلتکترد   49/0کتتارایتی 

  Vranjskaمتر مربع برای رقم  کیلوگرم بر ستتانتی

ین کتارایی عملکرد میوه بود کته کمتر از بیشتتتتر

( حتتاضتتتر  پتژوهتش  در  شتتتتده   603/0گتزارش 

(  ASP1متر مربع در ژنوتیپ به  کیلوگرم بر سانتی

ژنوتیتتپ قتتدرت رشتتتتد  بودن  در بود. کمتر  هتتا 

پژوهش حتاضتتتر منجر بته بیشتتتتر شتتتدن کتارایی  

ها در مقایسه با ارقام عملکرد میوه در این ژنوتیپ

مورد بررستتتی توستتت  رادوویتک و همکتاران 

(Radovic et al, 2016) .بود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(. LSD=16/0مقایسه میانگین برهمکنش ژنوتیپ × سال برکارایی عملکرد میوه ژنوتیپ های به ) -7شکل  
 اشتباه معیار میانگین می باشند   ،میله های خطا روی ستون ها

Fig. 7. Mean comparison of genotype × year interaction effect on fruit yield efficiency 

(LSD5% = 0.16) of quince genotypes. Error bars on columns are the standard error of the 

mean 
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ABSTRACT 

Tatari, M. and Abdollahi, H. 2025. Preliminary selection of late flowering quince (cydonia oblonga mill.) 

genotypes for high elevation regions using growth and fruiting characteristics. Seed and Plant,  40, pp.527-

550 (in Persian). 

 

In this research, growth and fruit characteristics of 13 quince genotypes; AS1, ASM1, 

ASM2, ASM3, ASP1, ASP2 (Guilan genotypes), Givi Kosar, Sibi Kosar, Ardebil 1, 

Ardebil 2, Ardebil 3, Ardebil 4 and Ardebil 6 (Ardebil genotypes), grafted on  hawthorn 

(Crataegus spp.) in 2017, were evaluated and compared. The experiment was carried-out 

in randomized complete block design with six replications in Samirom horticultural 

research station in 2023 and 2024. The results revealed that Ardebil 3 and Ardebil 4 

genotypes had the highest vegetative growth. However, the lowest fruit yield tree-1 and 

yield efficiency were associated with these two genotypes. ASM3 genotype showed the 

highest number of fruits tree-1 and the ASP2 genotype showed the highest fruit yield tree-

1 and yield efficiency. The highest TSS was measured in the Ardebil 2 genotype. This 

genotype, along with Ardebil 3 genotype, had the firmest fruit tissue. Guilan quince 

genotypes showed higher yield tree-1 than Ardebil genotypes in the highland region of 

Semirom. ASP2 and then ASM1 quince genotypes had higher fruit yield tree-1 and more 

desirable quality properties than other genotypes. 
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Introduction 

Establishment of quince orchards using suitable genotypes with high fruit yield and 

quality is a profitable investment. Large fruits of quince allow for easy harvesting in a 

short period of time. Quince is usually used for producing juice, jam, conserve, and jelly. 

In addition, quince fruits are easily transported, have long shelf life, and retain their 

unique aroma and flavor for long time (Paunovic et al., 2025). Paunovic et al. (2025) 

reported that fruit weight of quince varied from 252.7 grams in cv. Hemus to 289.5 grams 

in cv. Leskovacka.  

Imrak (2025) reported that among the studied cultivars, cv. Ekmek showed the highest 

fruit weight and cv. Tekec showed significantly lower fruit weight. Cv. Acem had the 

highest TSS content with an average of 20.20%. Radovic et al., 2016 showed that 

although cv. Leskovacka had the lowest fruit yield tree-1 due to its low growth vigor, but 

it had higher yield efficiency than most of the studied cultivars. Quince cultivation has 

been developed in various regions of Iran, such as the highland region of Semirom in 

Isfahan province. Therefore, selection of suitable and adapted quince cultivars for 

highland regions is necessary. In this research, quince genotypes collected from low and 

high altitude regions were evaluated and compared in Semirom horticultural research 

station, Isfahan province. 
 

Materials and Methods 

Growth and fruit characteristics of 13 quince genotypes; AS1, ASM1, ASM2, ASM3, 

ASP1, ASP2 (Guilan genotypes), Givi Kosar, Sibi Kosar, Ardebil 1, Ardebil 2, Ardebil 3, 

Ardebil 4 and Ardebil 6 (Ardebil genotypes), grafted on  hawthorn (Crataegus spp.) in 

September 2017, were evaluated and compared. The experiment was carried-out in 

randomized complete block design with six replications in Samirom horticultural research 

station in 2023 and 2024. In 2023 and 2024, the vegetative and reproductive characteristics 

of genotypes were evaluated, measured and recorded.  
The studied characteristics included rootstock diameter, grafting site diameter, cultivar 

diameter, tree height, crown diameter, shoot diameter, current shoot length, internode length, 

trunk cross sectional area (TCSA), leaf length and width, leaf number, length, width and 

shape, and fruit weight, total soluble solids (TSS), fruit tissue firmness, fruit yield tree-1 and 

fruit yield efficiency. Three trees were selected in each genotype and four branches on four 

geographical directions of each tree were chosen to evaluate vegetative characteristics. For 

fruit traits, 10 fruits from three selected trees of each genotype were harvested of and 

transported to the laboratory.  

Combined analyses of variance was performed using SAS version 9.2 software. Means 

were compared using the LSD test at the 5% probability level. 
 

Results and discussion 

Ardebil 3 genotype showed the highest rootstock diameter and cultivar diameter with 
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averages of 103.96 and 100.5 mm, respectively. Ardebil 2 genotype had the lowest average 

grafting site diameter and cultivar diameter. Ozturk et al. (2022) reported the longest 

rootstock diameter (62.63 mm) in cv. Limon, and the longest cultivar diameter (50.49 mm) 

in cv. Gordes. The tallest and shortest trees belonged to the Ardebil 4 and Sibi Kosar 

genotypes with averages of 260 and 181 cm, respectively. Sibi Kosar genotype in 2024 

showed the highest trunk cross-sectional area with an average of 87.39 cm2. 

 The average fruit weight was 159.53 grams and was 158.57 grams in 2023 and 2024, 

respectively. The reported range for fruit weight in this study was greater than those 

reported by Tatari and Abdollahi (2021). In both years, Ardebil 2 and Ardebil 3 genotypes 

showed the highest fruit tissue firmness. Ardebil 2 (23.5%) and Givi Kosar (14%) 

genotypes had the highest and lowest TSS in 2023. The TSS contents, in this study, was 

higher than those reported by Tatari and Abdollahi (2021). In both years, the highest fruit 

yield tree-1 was harvested from the quince genotype from the Guilan province. Fruit yield 

efficiency followed a similar pattern as fruit yield tree-1, and the Guilan genotypes had 

higher (2.28 times) fruit yield efficiency.  
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