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  مقدمه

 بـراي العمل زمـين   ارزيابي اراضي تعيين عكس

كـار   هن براي اهداف مشخصي باين زمي كهاست موقعي 

در . (Sys et al. 1993) و همكـاران  سسـاي  رود مـي 

مناطق مختلف جهـان خصوصـاً در كشـورهاي توسـعه     

از جملـه   و يتر توسعه يافته از منابع طبيع ـمك نيافته و يا

هـا   بدون در نظـر گـرفتن قابليـت و اسـتعداد آن     ،خاك

آمد اين رفتار نسـنجيده باعـث وارد    پي. دشو مياستفاده 

ناپـذيري بـه ايـن منـابع      آمدن خسارت جدي و جبـران 

ر منابع بايسـتي  براي جلوگيري از تخريب بيشت. گردد مي

هـاي خاصـي در    وري ها براي بهره ناستعداد و تناسب آ

انــدركاران بخــش كشــاورزي قــرار  كــار دســت دســتور

ريزي براي استفاده  برنامه.  (Damavandi 2005)گيرد

هـر   ،وري بهـره  ضمن تاشود  بهينه از اراضي موجب مي

زميني براي استفاده آيندگان نيز مـورد محافظـت قـرار    

ريزي بايستي بـر پايـه شـناخت كامـل      اين برنامه. گيرد

هـاي مـوردنظر    ستفادهطور انواع ا محيط طبيعي و همين

زماني خاكشناسـي پويـايي    .(FAO 1976)استوار باشد 

دست خواهد آورد كه پـس از   هو جنبه كاربردي خود را ب

بر تعيين نوع خاك و  انجام يك پروژه خاكشناسي علاوه

 و نقشه آن به كشـاورز الگـوي بهينـه كشـت ارائـه داد     

و بيني كـرد   پيش زارعتوليد هر محصول را براي  ميزان

او را در زمينه مـديريتي كـه بايسـتي اعمـال     طور  همين

  . (Givi 1997) كند راهنمايي نمود

 Malekian and) ملكيـــان و جعفـــرزاد

Jafarzadeh 2009) ــلاس ــي    ك ــي اراض ــدي كيف بن

 در دشت ارزوئيه استان كرمـان  ايستگاه تحقيقات خواجه

بـراي محصـولات گنـدم، جـو،     هكتار  250به مساحت 

. انجـام رسـاندند  به به روش پارامتريك  نگيونجه و گلر

 Yazdani) ينـي و همكـاران  چمزطـور يزدانـي    همين

ي تناسب اراضـي را در سـبز   ارزيابي كمي و كيف(2009

نجـام  گندم و سيب زمينـي ا براي محصولات  آب گتوند

ارزيـابي  ) Tang et al. 1991( تانگ و همكاران. دادند

 امتريـك بـه دو روش فـازي و پار  اراضي را بـراي ذرت  

 ـانجام دا نيـز ارزيـابي    (Sohrabi 2003)سـهرابي . ددن

بـه  در دشت سيلاخور لرسـتان  اراضي براي چغندرقند را 

سـروري و  . دو روش فازي و پارامتريك به انجام رسـاند 

دورة (Sarvari and Mahmoodi 2001)  محمـودي 

كـه از   نـد وددر قزوين براي چغندرقند تعيـين نم رشد را 

ي وجود نداشته ولي از نظررطوبتي نظر حرارتي محدوديت

انـــگ و ي. داشـــتنيـــاز بـــه آبيـــاري تكميلـــي    

ارزيـابي   (Yong and Goldsmith 1977)گلداسميت

هاي در حــال توســعه را براســاس راراضــي بــراي كشــو

ــور ــائو م ــد  دراهنمــاي ف ــرار دادن ــه ق  ،بررســي و مطالع

 ـ. يك مطالعه موردي براي مالاوي انجام دادندها آن  اوالي

هـاي   خـاك  (Walia and Chamuah 1992)و چاموآ

منطقه براهماپوترا را مورد مطالعه قرار دادند و دريافتنـد  

هاي مناطق مرتفع داراي تناسب بحراني بـراي   كه خاك

هاي اراضي  كشت محصولات مختلف كشاورزي و خاك

در ارزيـابي  . باشـند  تر براي رشد برنج مناسـب مـي   ستپ

ــا  ــلان و بوم  Vanlan and) اراضــي كــه توســط ون
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Bouma1992)  درصـد اراضـي    65انجام گرفت حدود

  زميني باتوانايي مناسب نشان دادند. را براي سيبهلند 

با اسـتفاده از  حرارتي  –يمحاسبه پتانسيل تابش

فائو امكان تخمين توليد خالص بيوماس با استفاده مدل 

. سـازد  از اطلاعات مربوط به اقليم و گياه را فـراهم مـي  

هاي خاك و آب  از تأثير محدوديتشده  بيني پيشتوليد 

 شـود  گرمايي حاصل مي –تابشيو مديريت بر پتانسيل 

(Givi 2000) .اي است  اين روش داراي فرضيات ساده

 ـ مي كه اين امكان را فراهم صـورت   تـوان بـه   هسازد تا ب

ساده مقـدار بيومـاس و عملكـرد اقتصـادي بسـياري از      

هـا   بيمـاري  محصولات يكساله را كه عـاري از آفـات و  

بوده و از نظر آب و مواد غذايي در شرايط مطلوبي قـرار  

 قائميـان . (Sys et al. 1991a) داشته باشند تخمين زد

(Ghaemian 1999)  هكتــار از  5600در تحقيقــي در

ــه  ــي منطق ــان پاراض ــهر آذربايج ــب   يرانش ــي تناس غرب

چغندرقنـد و   صادي (كمي) را براي محصولات گندم،اقت

  .م رسانديونجه به انجا

پتانسيل توليد  (Seiedjalai 2000) سيدجلالي

هكتار از اراضي ميان آب  36205و تناسب اراضي براي 

شوشتر را بـراي گنـدم آبـي و ديـم مطالعـه نمـود كـه        

كيلـوگرم در هكتـار    13284عملكرد بيومـاس گنـدم را   

توليـد گنـدم، جـو، بـرنج،      (2000) گيوي. دست آورد هب

از هكتـار   20000ه را بـراي  زمينـي، پيـاز و يونج ـ   سيب

كـه بـراي   بينـي نمـود    پـيش اراضي فلاورجان اصفهان 

گرمايي از مدل فـائو اسـتفاده    –محاسبه پتانسيل تابشي

پتانسـيل توليـد گنـدم     (Farajnia 2002) نيا فرج. كرد

دسـت   هكيلوگرم در هكتار ب 6700آبي در دشت تبريز را 

 (Sohrabi et al. 2003) و همكـاران سـهرابي  . آورد

پتانسيل توليد چغندرقند در دشـت سـيلاخور لرسـتان را    

 نيـا  فـرج . نـد كيلـوگرم در هكتـار بـرآورد نمود    68628

هكتار از دشت يكانات مرند را بـراي   100000 (2002)

محصول چغندرقنـد مـورد ارزيـابي قـرار داد و پتانسـيل      

 77127توليد چغندرقند را در اين دشـت بـا روش فـائو    

  .برآورد نمودهكتار  كيلوگرم در

ارزيـابي تناسـب   مقايسـه  هدف از اين مطالعـه  

دشـت سـيلاخور و دانشـكده كشـاورزي      اراضـي كيفي 

حرارتـي چغندرقنـد    –و پتانسـيل توليـد تابشـي    لرستان

هـاي قابـل    كه با رفع محدوديت روش فائو بود، تا اين به

 ــ ــه  هاصــلاح خــاك و ارتقــاء ســطح مــديريت ب تــوان ب

منطقـه  در هـر دو  توليـد  عملكردي نزديك به پتانسـيل  

  دست يافت.

  

  ها مواد و روش

ــق در اراضــي دانشــكده كشــاورزي   ــن تحقي اي

 آباد در جنوب غربي شهرستان خرم واقعلرستان دانشگاه 

2245بين ′
o 8132 و طول شرقي ′

o  عرض شـمالي 

اطلاعـات مربـوط بـه خـاك و زمـين از      . انجام گرفـت 

 توسط سـهرابي  ناسي تفصيلي دقيق كه شكمطالعات خا

. )1انجام گرفته بود اسـتخراج گرديـد (شـكل     (1990)

بــراي كنتــرل تغييــرات احتمــالي در واحــدهاي اراضــي 

ــهشــاهد  نيمــرخچهــار از  اًمجــدد ــرداري شــد  نمون و ب

لازم بـر  شيميايي، فيزيكي و مينرالـوژيكي   هاي ايشآزم
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. )1دول ج ـ( هاي برداشت شده انجام گرفـت  نمونهروي 

بنــدي  طبقــهو هــاي رطــوبتي و حرارتــي  رژيــمتعيــين 

بنـدي جـامع    طبقـه  هـاي منطقـه براسـاس روش    خاك

  .(Soil Survey Staff 1998)آمريكايي انجام شد 

از  يمشخصـات  ،با توجه به مطالعات خاكشناسي

بافت، توان از  مؤثرند ميبر عملكرد چغندرقند  كه اراضي

 شـي، عمـق خـاك   ساختمان، عمق آب زيرزمينـي، زهك 

، شيب، پستي و بلندي، سيلگيري، واكنش خـاك،  زراعي

  نام برد.  مقدار آهك، مقدار گچ، شوري و قليانيت 

مشخصات اراضي بـا جـداول نيازهـاي گيـاهي     

(Crop requirements)   گردآوري شده توسط سـايس

تطبيق داده شد و  (1997)و گيوي (1993) و همكاران

غنـدر قنـد بـه روش    بندي تناسب اراضـي بـراي چ   طبقه

و بـه كمـك روش    (Parametric method)پارامتريك

 1از رابطـــه  (Square root method)ريشــه دوم  

 ـــمح  ــاسب اسب اراضــي تعيـين گرديــد  ـه و كــلاس تن

(Sys et al. 1991b).  
)1(  

....
100

B

100

A
RI min ××=  

هـــاي داراي  مشخصـــه Rو  B، Aشـــاخص،  Iكـــه 

ترين محـدوديت  مشخصه داراي بيش Rminمحدوديت و 

  باشد. مي

براي تعيين پتانسيل توليد چغندرقنـد در منطقـه   

 تابشـي  –پتانسيل توليـد حرارتـي  مورد مطالعه از روش 

گياه زنده و عملكـرد   اين مدل توليد خالص. استفاده شد

در شـرايط مطلـوب از    واريتـه محصول را براي بهترين 

ــرا   ــذايي و در ش ــر آب، موادغ ــات و  نظ ــرل آف يط كنت

توليـد بيومـاس    كند براي محاسـبه  مي دها برآور بيماري

 ;Sys et al. 1991b)شود استفاده مي 2از رابطه  خالص

Seiedjalai 2000; Sohrabi et al. 2003). 

)2(  
)ct25.0)L/1((

KLAIbgm36.0
Bn

×+

××
=

 

مقدار توليد خالص بيوماس (به كيلـوگرم   Bnكه در آن 

CH2O (در هكتار ،ct رابطـه  ست كه از ضريب تنفسي ا

    آيد. دست مي هب 3
)3(  )lt00.0t0019.0044.0(30Cct 2

++=  

C30   ضريب تنفسي براي گياهان غيرلگوم و برابـر

 C(o ،bgm(متوسط درجه حـرارت   t، است 0108/0با 

 CH2Oحداكثر ميزان توليد ناخالص بيوماس (كيلـوگرم  

ــاعت)  ــار در سـ ــحيح   KLAI، در هكتـ ــاكتور تصـ فـ

22بــراي m/m5LAI < ،L هــاي لازم بــراي د روزتعــدا

 4رابطـه   توليـد محصـول از   باشـد.  مي رسيدن محصول

  محاسبه گرديد.

)4(  HIBnY ×=  

ــه  ــار)  Yك ــوگرم در هكت ــول (كيل ــد محص  HIو  تولي

  باشد.   ميشاخص برداشت 

  

  نتايج و بحث 

هـاي   خـاك  وبتيط ـرنتايج نشان داد كه رژيـم  

و رژيـم   Xeric اضـي دانشـكده)  (ار مورد مطالعه منطقه

  Dry Xericو در منطقه سـيلاخور  Thermicحرارتي 

 س روشهاي منطقه براسـا  خاك. باشد مي Thermicو 

ــايي در   ــامع آمريكــ ــول  يا دهردو جــ ــپتي ســ نســ

(Inceptisols) سول  و انتي(Entisols) يـل مو چهار فا 
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بندي خاك تا حد  . و طبقهقرار گرفتند واحد اراضي 12و 

خاك انجـام گرفـت. ولـي در منطقـه سـيلاخور      فاميل 

همين دو رده خاك تشخيص داده شد با اين تفاوت كـه  

صورت شـبكه   بهنيمرخ  25ابتدا محل بندي  جهت طبقه

مـورد  و حفر برداري و سپس  متر نقشه 200متر در  200

نيمـرخ   چهـار بررسي قرار گرفتند. در مطالعـه حاضـر از   

شـدت كـاهش    بـه را هـا   شاهد استفاده گرديد كه هزينه

شده از برداشت نمونه  106 دهد ولي در مطالعه قبلي مي

از نظر شيميايي، فيزيكي و مينرالوژيكي مورد نيمرخ  25

كه هزينة بسـيار زيـادي را    ند،تجزيه و تحليل قرار گرفت

  .نمايد تحميل مي

نشـان داد   )3نتايج حاصل از محاسبات (جـدول  

 S2ي چغندرقنـد  آباد كلاس اقلـيم بـرا   كه در دشت خرم

. ولـي در مطالعـات منطقـه سـيلاخور كـلاس      باشـد  مي

ــيم  ــب اقل ــد   S1تناس ــراي كشــت چغندرقن ــه ب و منطق

قسمت اعظـم  موجود براساس اطلاعات  .تر است مناسب

ادامـه   مـاه  ارديبهشـت مراحل رشد اين محصول پس از 

رطوبت براي چغندرقند كامل نبوده بنابراين  ،كند پيدا مي

دست آمده بـا   ايج بهنت. باشد ميتكميلي ي نياز به آبيارو 

 (Masihabadi 2001)ي و همكـاران  دانتايج مسيح آب

كه نيـاز بـه آبيـاري تكميلـي اسـت       (2003)و سهرابي

طـور بـا نتـايج تحقيـق سـروري و       همين. مطابقت دارد

چغندرقند از  برايدر دشت قزوين كه (2001) محمودي

نظر رطـوبتي   ندارد ولي ازوجود نظر حرارتي محدوديتي 

اين . همخواني داردبايستي آبياري تكميلي صورت گيرد 

دهـد كـه منطقـه مـورد مطالعـه داراي       نتايج نشان مـي 

استعداد بالقوه براي كشاورزي اسـت ولـي خـاك داراي    

كربنــات هــا  هــايي اســت كــه مهمتــرين آن محــدوديت

در برخـي منـاطق   پستي و بلنـدي و سـنگريزه    ،كلسيم

شود.  ميرشد جهت چغندرقند  است كه باعث محدوديت

شـاخه   چنـد باعـث  در برخي از منـاطق  وجود سنگريزه 

واحـد  در پسـتي و بلنـدي   وجود . گردد شدن غده آن مي

باعـث كـاهش    ايجـاد محـدوديت نمـوده و    1.1اراضي 

در هـر  يك سوجود افق كل. گرديد 37شاخص اراضي تا 

گر تجمع آهك زيـاد  نها نشا در برخي از خاكدو منطقه 

عناصـر  برخـي  جذب  كه ر اينب علاوهك بوده كه در خا

را بـا  آهن و روي توسـط چغندرقنـد    ،غذايي خصوصاً بر

در  باعث كـاهش كـلاس خـاك    .كند مشكل مواجه مي

. )4گردد (جدول  مي (S3)برخي از مناطق تا حد بحراني 

هاي ديگر در منطقه سـيلاخور شـامل بافـت     محدوديت

تبـادلي   خاك، واكنش خاك، زهكشـي و درصـد سـديم   

دهـد   جدول نشـان مـي  اين نتايج ارائه شده در باشد.  مي

كه كلاس نهايي تناسب اراضي در منطقه مورد مطالعـه  

S3 , S2 باشد. پتانسيل توليـد چغندرقنـد در منطقـه     مي

حرارتـي فـائو    -آباد با مدل پتانسـيل توليـد تابشـي    خرم

). ايـن  5كيلوگرم در هكتار برآورد شـد (جـدول    67590

كه پتانسـيل   (2003)نتايج با نتايج سهرابي و همكاران 

 1036كيلوگرم در هكتار برآورد شده بـود   68626توليد 

دهـد. در هـر دو    گرم در هكتـار تفـاوت نشـان مـي    كيلو

آباد يكي از مشـكلات كـه    منطقه دشت سيلاخور و خرم

هاي خـاك باعـث كـاهش عملكـرد      بر محدوديت علاوه

 در فصل بهـار و تابسـتان اسـت    شود محدوديت آب مي
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چغندرقند و غلات براي آبيـاري   زيرا در اين دوره زماني

ديگـري را بـا   يكـي  در رقابت هستند و تأمين آب براي 

  نمايد.   كمبود آب مواجه مي

مقايسه مطالعه كنوني و مطالعه قبلي در دشـت  

هـاي   هـاي آزمـايش   دهد كه هزينـه  سيلاخور نشان مي

نرالــوژيكي در مطالعــه كنــوني فيزيكــي، شــيميايي و مي

نيمرخ حفر شده بـه   30باشد زيرا تمامي  مي بسيار كمتر

علت شبيه بودن در چهار سـري قـرار گرفتنـد و از هـر     

 شـاهد عنوان  بهسري يك نيمرخ و مجموعاً چهار نيمرخ 

ــه  ــه هزين فيزيكــي و  ،هــاي شــيميايي انتخــاب شــد ك

يمـرخ  ن چهار اين نمونه برداشت شده از 17مينرالوژيكي 

بسـيار كمتـر بـود در روش قبلـي     نسبت به روش قبلـي  

نيمرخ برداشت و مورد آزمايش  25نمونه از تمامي  104

شـود بـا توجـه بـه بحـث       لذا پيشنهاد مـي  قرار گرفتند.

جويي در وقت و زمان از روش تحقيـق   ها و صرفه هزينه

كنوني استفاده گردد كه همان نتايج را نيز دربـر خواهـد   

  داشت.

  
  

  هاي شاهد نيمرخبرخي از پارامترهاي خاك در هاي شيميايي و فيزيكي  تجزيه نتايج 1ل جدو

  

شماره 

  نيمرخ

   عمق

(به 

  سانتيمتر)

هدايت 

  الكتريكي

واكنش 

  خاك

درصد 

  اشباع

درصد مواد 

  خنثي شونده

درصد 

  گچ

  ازت 

  كل

ظرفيت 

تبادل 

  كاتيوني

نسبت 

جذب 

  سديم

وزن 

مخصوص 

  ظاهري

بافت 

  خاك

ظرفيت 

  مزرعه

طه نق

پژمردگي 

  دائمي

30  20-0  35/0  8/7  46  41  -  17/1  24  49/0  31/1  SiC  27/25  88/19  

30  45-20  31/0  6/7  46  5/35  -  8/0  6/19  52/0  35/1  SiC  22/25  47/19  

30  70-45  30/0  6/7  45  33  -  7/0  2/27  59/0  48/1  SiC  14/26  51/20  

30  100-70  38/0  4/7  47  5/37  -  32/0  8/24  43/0  46/1  
SiC-

C 
13/26  97/19  

30  
140-

100  
33/0  9/7  52  5/51  -  21/0  8/20  65/0  38/1  SiC 08/27  21/18  

            -                

4  10-0  32/0  5/7  44  5/34  -  54/0  24  38/0  31/1  CL  03/19  5/14  

4  30-10  39/0  5/7  42  34  -  52/0  24  38/0  44/1  CL  89/19  97/15  

4  70-30  27/0  4/7  52  5/34  -  27/0  24  53/0  35/1  CL 33/19  33/16  

4  135-70  21/0  6/7  51  5/29  -  19/0  28  36/0  41/1  CL 85/19  28/17  

            -                

12  20-0  44/0  7/7  49  24  -  97/0  6/31  35/0  35/1  SiC 29  68/17  

12  45-20  46/0  4/7  48  26  -  54/0  6/29  52/0  33/1  SiC 18/28  32/20  

12  65-45  30/0  4/7  50  33  -  44/0  28  57/0  19/1  SiC 79/29  82/19  

12  150-65  87/0  6/7  38  40  -  30/0  4/24  52/0  34/1  C 99/26  99/18  

            -                

9  20-0  36/0  4/7  48  24  -  23/0  6/31  43/0  38/1  L  52/25  81/15  

9  55-20  32/0  7/7  47  29  -  37/0  8/28  42/0  30/1  L  41/24  86/15  

9  135-55  27/0  2/7  43  37  -  21/0  8/20  36/0  4/1  CL  81/22  3/13  
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  هاي منطقه مورد مطالعه هاي شاهد خاك ميانگين وزني خصوصيات نيمرخ 2جدول 

  

  شماره نيمرخ

  شاهد 

  عمق خاك

 متر) (سانتي
  بافت خاك

درصد 

سديم 

 تبادلي

  واكنش
هدايت 

  الكتريكي

  درصد

  آهك

 درصد

  گچ

30  140  Sic 5/0  8  41/0  37  0  

4  135 Sic 53/0  5/7  53/0  71/33  0  

12  150 Sic 53/0  7/7  64/0  8/29  0  

9  135 SicL 38/0  6/7  45/0  86/28  0  

  

  

  

  قليم براي چغندرقند در اراضي مورد مطالعهمحدوديت اتعيين كلاس و درجه  3جدول 

  

  كلاس اقليم  درجه اقليم   اطلاعات مربوطه   خصوصيات اقليمي

 S1  100 < 200روز   دوره رشد از نظر مناسب بودن درجه حرارت  - 1

 Co7 -  5/72  S2  رشد چغندرقند حداقل مطلق درجه حرارت در مرحله اوليه  - 2

از سيكل رشد چغندرقند (محدودة زماني متوسط درجه حرارت حداكثر در سردترين ماه  - 3

  واقعي رشد چغندر قند)

Co6/22  5/72  S2 

از سيكل رشد چغندرقند (محدودة زماني حداقل در سردترين ماه متوسط درجه حرارت  - 4

  واقعي رشد چغندرقند) 

8  85  S1 
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  لرستاندانشگاه اراضي دانشكده كشاورزي  واحدهاينقشه  1شكل 

6

  راهنماراهنما 

  واحد اراضي    2.4
  نيمرخ و شماره آن  محل 13

  جاده        

R.W  مسيل  

  مرز واحد اراضي           

٧  
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  ي چغندرقند به روش پارامتريكارزيابي نهايي كيفي واحدهاي اراضي تفكيك شده برا 4جدول 

  

واحد 

  اراضي
  شيب

پستي و 

بلندي 

  كوچك

  سيليگري
بافت و 

  سنگريزه
  زهكشي

عمق آب 

  زيرزميني

عمق 

  خاك

درصد 

  آهك

درصد 

  گچ

 واكنش

  خاك

  هدايت

  الكتريكي 

درصد 

سديم 

 يتبادل

  درجه

  اقليم

شاخص 

  اراضي

كلاس 

و تحت 

  كلاس

1.1 60  90  100  62/92  100  100  100  5/67  100  85  74/99  84/99  92/81  37  S3t 

2.1 80  90  100  5/97  100  100  100  75/75  100  88/99  76/99  83/99  92/81  24/60  S2s  

2.2 95  90  100  62/92  100  100  100  75/75  100  88/99  76/99  83/99  92/81  64  S2s  

2.3 80  90  100  62/92  100  100  100  75/75  100  88/99  76/99  83/99  92/81  86/58  S2s  

2.4 80  90  100  5/97  100  100  100  75/75  100  88/99  76/99  83/99  92/81  39/60  S2s  

2.5 60  90  100  62/92  100  100  100  75/75  100  88/99  76/99  83/99  92/81  43  S3t  

3.1 80  90  100  62/92  100  100  100  5/82  100  7/95  6/99  83/99  92/81  1/59  S2t  

3.2 60  90  100  62/92  100  100  100  5/82  100  7/95  6/99  83/99  92/81  9/43  S3t  

4.1 95  90  100  87/82  100  100  100  2/86  100  25/96  72/99  87/99  92/81  72/62  S2c  

4.2 80  90  100  62/92  100  100  100  2/86  100  25/96  72/99  87/99  92/81  60  S2t  

4.3 80  90  100  72/82  100  100  100  2/86  100  25/96  72/99  87/99  92/81  1/56  S2t  

4.4 60  90  100  62/92  100  100  100  2/86  100  25/96  72/99  87/99  92/81  9/44  S3t  

 

  

  

  به روش فائولرستان دانشگاه پتانسيل عملكرد چغندرقند در اراضي دانشكده كشاورزي  ضرائب تعيين تخمين 5جدول 

  

 مقدار  : (bgm)محاسبه حداكثر ميزان توليد ناخالص بيوماس -1

Pm  : ميزان فتوسنتز برگ حداكثر(kgCH2o/ha/h)  كيلوگرم)CH2O (64  در هكتار در ساعت  

bc : حداكثر توليد ناخالص بيوماس در هواي صاف(kg/ha/day) (كيلوگرم در هكتار در روز) 08/446  

bo :  حداكثر توليد ناخالصي بيوماس در هواي ابريkg/ha/day) (  52/240  

f  :1( ستنيت روزهايي كه هوا صاف نسب(
N

n
−  32/0  

1-f :روزهايي كه هوا صاف است   نسبت








N

n  68/0  

bgm  : (حداكثر ميزان توليد ناخالصي بيوماس(kg CH2O/ha/day)  8/747  

    : (Bn)محاسبه ميزان توليد خالص بيوماس -2

C3O  ضريب تنفسي براي غيرگلوم :(Non-legune) (  0108/0  

Ct         ضريب تنفس :Ct=C30(0.044+0.0019t+0.001t2)  0062/0  

L 180  : تعداد روز تا رسيدن محصول  

KLAI  فاكتور تصحيح براي :LAI  5كمتر ازm2/m2 95/0  

Bn  ميزان توليد خالصي بيوماس :(Kg/ha) (كيلوگرم در هكتار)  3/36535  

HI 4/0  : شاخص برداشت  

Y چغندرقند (كيلوگرم در هكتار ماده خشك) : پتانسيل توليدY=Bn HI  1/14614  

  85  درصد رطوبت 

  67590  عملكرد چغندرقند (كيلوگرم در هكتار مادة تر)
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