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   چكيده

در  بوده كـه     ين چغندركار استان فارس   عها بر ريسك توليد زار     تاثير نهاده  تعيينمطالعه،  اين  هدف  

 اسـتفاده از    بـا  مـذكور كاران اسـتان    ر نفر از چغند   120از   استفادههاي مورد    داده . به اجرا درآمد   1383سال  

هـاي   نشان داد كه نهاده     مطالعه نتايج . است هدست آمد ه  باي تصادفي    اي دو مرحله   گيري خوشه  نمونهروش  

هـاي نيـروي كـار،       و نهـاده  داشـته   ييـرات توليـد     داري بـر تغ    سم، كودحيواني، بذر و آب داراي تاثير معنـي        

چنين نتايج مربوط به برآورد جزء قطعي        هم.  نداشتند دار اثر معني  آلات بر ريسك توليد     و ماشين  يكودشيمياي

داري روي ميانگين توليـد چغندرقنـد        ثير معني أكليه متغيرها بجز كودحيواني داراي ت     تابع توليد نشان داد كه      
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  مقدمه 

 فعاليتي  ،كشاورزي در كشورهاي در حال توسعه     
ــت   ــسك اس ــا ري ــوأم ب ــاً  .ت ــشاورزي ذات ــدات ك  تولي

 ـهـستند   پذير ريسك  كـه تحـت شـرايط       ه ايـن معنـي    ب
ــامطمئن جــوي و محيطــي توليــد مــي  وقتــي  .شــوند ن

كـه معمـولاً ايـن گونـه        ( گريز باشـند   كشاورزان ريسك 
اي كـه اثـرات    پذير را به گونـه    هاي كنترل   نهاده )هستند

 منظـور   ،بنـابراين . برند كار مي  به ريسك را كاهش دهد،   
هاي تحليل رفتار كشاورزان حـائز   كردن ريسك در مدل  

كي در  ـوكلاسي ـــكاربرد قواعد اقتصاد نئ   . تـاهميت اس 
 از طرف بسياري از پژوهشگران مورد       ،اورزي سنتي ـكش

 ـ. انتقـاد واقــع شـده اســت   راين لازم اســت كــه در ـبناب
ــ ــ دلـم ـــس ــشـازي رفت ــ،اورزانــار ك ــاي  رضـ ف ه
 ـ  . ودـرفته ش ـظر گ ـتري در ن   عيـواق زل و  ـاور هي ـ ـبـه ب

ــ ــه  ت)Hazzel and Norton  1986 (نـنورت ــه ب وج
هاي اقتـصاد كـشاورزي،      اد آن در تحليل   ـعـريسك و اب  

 از طـرف    .شـود  ات مـي  ـعـن مطال ـات غناي اي  ـبـوجـم
  نــــدي و پتــــنـ پ،رـكــااد هاردـقـــر بــه اعتــــگـدي
)1991  Hardaker,Pandy and Patten(  ــسك  ري

جزء لاينفك هر نوع برنامه ريزي بـويژه تـصميمات در           
شود كـه    يسك باعث مي   عامل ر  .سطح كشاورزي است  
د توليد علاوه بـر هـدف حـداكثر         توليدكنندگان در فرآين  

 نوسانات در آمد،    ندر سود، اهدافي مانند حداقل ك     ردنك
در را مين مصارف خود مـصرفي   أو ت سود مطمئن   كسب  

هاي مختلف يكي از     ه ميزان استفاده از نهاد    .گيرندبنظر  
 .ريـسك توليـد اسـت      سـطح    ترين عوامل مؤثر بر      مهم

 ناحيه پذيرش   علاوه بر آن ريسك توليد ممكن است از       
اســتفاده از تكنولــوژي مــدرن . تكنولــوژي جديــد باشــد

عث تغييرپـذيري و بالنتيجـه ريـسك و عـدم           امعمولاً ب 
  1988 (ايانخ بـه اعتقـاد سـان       .گـردد   مي يشترحتميت ب 

Sankhayan( عوامل مختلـف     تحت تأثير  يسك توليد ر
شــامل  ،ا بــه ســه گــروهر هــا ه نهــاديو .توليــد اســت

هاي از پيش تعيين شـده       نهاده،  گيري هاي تصميم  نهاده
گيـري   در زمان تـصميم   كه   ،ريسكي متعدد هاي   و نهاده 

 ـمدير وبوده براي مدير نامشخص    بـر روي  يهيچ كنترل
  . كند  تقسيم مي، نداردها آن

هاي جديد و برنامه توسـعه روسـتايي         تكنولوژي
هـاي ريـسكي     اي ديدگاه در صورتي موفقند كه در راست     

بـراي ايـن منظـور لازم     . قات مختلف زارعين باشـند    طب
است كه رفتار ريسكي كشاورزان تعيـين شـده و اثـرات          

 بـا  ،گيري به صورت كمي بيان شـود  آن بر روي تصميم   
بـرداران،   اين حال لازم است كه در رابطه توليدي بهـره         

  مختلـف توليـد در نظـر       هاي نهادهاثر ريسك استفاده از     
  . گرفته شود

هاي متداول كه فـرض اصـلي        استفاده از روش  
اي غيرواقعي  هگر باعث برآورد  ،باشد ها بر قطعيت مي    آن

چون سطح زيـر كـشت،        هم يدر تجزيه و تحليل عوامل    
تـر   مـد خـالص محـصولات ريـسكي        درآ ومقدار توليـد    

ر از عوامل قيمت،    بنابراين ريسك نه تنها متأث    . گردد مي
هـاي    سياسـت    و شـرايط آب و هـوايي     هاي بازار،    پديده

هاي جديد   ه از نهاده  تحت تأثير استفاد   بلكه   ،دولت است 
  . باشد نيز مي
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هـاي مختلـف توليـد بـر         در بررسي اثرات نهاده   
چـون   ده از توابـع متـداول هـم        در صورت استفا   ،ريسك
 بـر   ه اثر يك نهاد   ،)يمتعال( تالندنانسر ت وگلاس  كاب دا 

 اين .ر آن بر متوسط توليد استواريانس توليد، مانند تأثي   
 ـ   هاي زيادي هستند     توابع داراي محدوديت    ايـن   دو مؤي

باعـث افـزايش    ،  كه افزايش يـك نهـاده     باشند   مينكته  
درنتيجه استفاده از اين توابع به      . گردند ميريسك توليد   

 كه اثراتشان باعث    يهاي صورت معمول در بررسي نهاده    
  . ننده استك  گمراه،گردد ك توليد ميكاهش ريس

 هر  ،هاي توليد  براي بررسي اثرات ريسك نهاده    
 يك جزء كـه اثـر       ،تابع توليد بايد داراي دو قسمت باشد      

دهد و جزء ديگر كه      انگين توليد نشان مي   ينهاده را بر م   
 توليد  بعتا. دهد مي، را بر واريانس توليد توضيح       هاثر نهاد 
 اند در آن به صـورت      تابعي است كه جمله پسم     ،مناسب
  . پذير باشد جمع

 ـ   بـا  )Just and Pope 1979( پوجاسـت و پ
را استفاده از تابع توليد تـصادفي تعمـيم يافتـه ايـن دو              

 )Sasmal 1993 (لاساسم.  از هم معرفي كردند    مستقل
هاي  ه، اثرات نهاد  في تعميم يافته  با استفاده از تابع تصاد    

كـش را بـر       آفـت   و ايي، كودهاي شـيمي   بذر، نيروي كار  
نتـايج  .  توليد مورد ارزيـابي قـرار داد     واريانسن و   ميانگي

 نيروي كـار و بـذر       هاي نهادهمطالعه فوق نشان داد كه      
 كـود    هتوليـد و نهـاد    اريانس  و مناسب باعث كاهش در   

 ـگرد  مـي  باعث افزايش در ريسك توليد     بـه عبـارت     .دن
 اريانس مختلف توليد بر ميانگين و     هاي نهادهديگر تاثير   

  . كديگر هستند مستقل از ي،توليد

  ها مواد و روش
   تئوري تحقيق)الف

 –تجزيه و تحليل تابع توليد معمولي نظير كاب         
هـاي    محدوديت و غيره ) يمتعال(داگلاس و ترانسندنتال    

 ـ     را بر توزيع احتمال توليد وارد مي       ثير أكنند و در نتيجه ت
. سازند ميدار   يبرها را به طور غيرمستقيم ا      هريسك نهاد 
اثـر    داگلاس به شكل معمول خـود      _ كاب  كاربرد تابع 

بـه صـورت    ) س توليد نواريا(ها را بر ريسك توليد       هنهاد
دهد كه بـه دنبـال آن سـطح بهينـه            صعودي نشان مي  

ايـن در   . يابـد  ها و مقدار توليد افزايش مي      همصرف نهاد 
حالي است كه اثر يك نهاده بـر ريـسك توليـد ممكـن              

تفاده از تابع توليد    اس.  نزولي يا ثابت باشد    ،است صعودي 
هاي كـاذبي را وارد كنـد كـه          تواند محدوديت  سنتي مي 

شـود كـه در ارزيـابي يـك      اين به نوبه خود باعـث مـي    
بـدين  .  نتايج نادرستي حاصـل گـردد       سياست يا برنامه،  

هـا بـر     صورت كه در صورتي كه مساعدت نهايي نهـاده        
اثر نهايي آن بر ريسك توليد       ميانگين توليد مثبت شود،   

ها نظيـر     برخي از نهاده   .نيز مثبت است  ) س توليد نواريا(
ها در حالي كه باعث افـزايش توليـد          كش آبياري و آفت  

بـرعكس  . دهنـد  شوند واريانس توليد را كاهش مـي       مي
هايي كه در مراحل اوليه باعث افزايش در نوسانات    نهاده

اند در مراحل بعدي ممكن است باعث خنثـي          توليد شده 
هاي كه به وسيله     محدوديت. توليد گردند شدن واريانس   

 داگــلاس در شــكل معمــول وارد –تــابع توليــد كــاب 
   .(Just and Pope 1979) شود مي
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 بـه هـر      نـسبت    ام  iطوري است كه كـشش گـشتاور        
   .نهاده  برابر با نسبتي از كشش گشتاور اول است
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nikدر رابطه فوق  
 نسبت به   ام    i كشش گشتاور    

μ  ،امK هنهاد i

 i   وامين گشتاور در حول ميـانگينxk
  

 برابـر بـا   y (E(ليد يـا  و مقدار متوسط ت.است ام  kنهاده
گـشتاور   توليـد برابـر بـا    س يا ريسك نگشتاور اول واريا  

   .دوم است
جايي كه اثر عوامل توليد بـر ريـسك يـا            از آن 

 ـ       نواريا ثير آن بـر ميـانگين توليـد        أس توليـد عمـلا بـا ت
 بنابراين لازم است كه تـابع توليـد داراي          ،متفاوت است 

. را از هم تفكيك كند    پذيري باشد كه اين دو اثر        انعطاف
 داگلاس در چارچوب مـدل تـصادفي        –تابع توليد كاب    

   .يم يافته داراي چنين مزيتي استتعم
يك جزء تصادفي   .  اين تابع داراي دو جزء است     

دهـد و    ها را بر ريسك توليد نـشان مـي         كه اثرات نهاده  
ها را بر ميانگين توليد نـشان        جزء قطعي كه اثرات نهاده    

  :  كه تابع توليد به صورت زير باشددر صورتي. دهد مي
0)( =εE                      εeXFY )(=  
  εهـاي توليـد و     نهـاده  X  مقـدار توليـد،    Yكه در آن

   .تصادفي استخطاي متغير 
   : با ميانگين توليد برابر است 

)()()( eEXFYE ε=  
ام برابـر   iتغييرات مقدار توليد به تغييرات نهـاده        

   :است با 
)()()( ε

δ
δ eEx

X
yE f i
i

=  

 ـ       يواريانس تول  دسـت  ه  د بر اساس رابطـه زيـر ب
   :آيد كه عبارت است از  مي

)()()( 2 εevxfyV =  
اده ـرات واريانس توليد نسبت به تغيير نه      ــتغيي

jام  به صورت زير است .   
  

fبـا توجـه بـه اينكـه      i
  هـر دو مثبـت هـستند     F و 

ام واريانس توليد   iدر مصرف نهاده        بنابراين با افزايش    
اثــر ابــع معمــولي و در نتيجــه ت.يابــد نيــز افــزايش مــي

گردنـد را    يـسك مـي   ري كـه باعـث كـاهش        ياه ـ نهاده
  .)(Just and Pope 1979 دنكن منعكس نمي

 براي برطرف شدن مشكل فوق از تـابع توليـد          
 .شود ده مي ااستف در چارچوب مدل تصادفي تعميم يافته     

توان از قبل اثـر   اين تابع آن است كه نمي ويژگي خاص   
نهاده را بر واريانس توليد با اسـتفاده از نـوع اثـر آن بـر          

 X( h( اين تابع كـه در آن        .بيني كرد  ميانگين توليد پيش  
و وك ل داگلاس، متعالي، ترانس–ميتواند به صورت كاب     

   .اي باشد به صورت زير است چند جمله 
ε)()( 2

1
xhxfy +=                

1)(0)( == εε VE 

Y مقدار توليد  X  هـاي توليـد،     نهـادهε  جـزء 
 واريانس توليد برها    اثرات نهاده X   (h( .تصادفي است

 نهاده را بـر ميـانگين توليـد    ت اثرا  X  ( f  (جزء قطعي و
   .نشان دهد

متوسـط و   هاي توليد بر مقدار      بنابراين اثر نهاده  
   .توليد مستقل از يكديگرند) واريانس(ريسك 

ε

δ
δ VeXF

x
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بـه فـرم تـابع  كـاب          توانـد    نيـز مـي     x  (f (تابع
 در ايـن    .باشـد  ...اي و  چند جمله   ،ترانسندنتال   داگلاس،

حالت واريانس توليد براساس مدل فوق به صورت زيـر          
   .بدست مي آيد

  
  

  
  
  
  

گـر واريـانس متغيـر وابـسته         بيان x (h (بنابراين
2)(در نتيجه لازم است بـه صـورت         ،است

1
xh    در تـابع 

   .وارد شود
  تـابعي از متغيرهـاي       h(x) با توجـه بـه اينكـه      

شود كـه واريـانس       اين مسئله باعث مي    ،است توضيحي
اني بوجود آيد، كـه در تخمـين تـابع توليـد بايـد              سناهم

   .گيرد مدنظر قرار
يــانس بــه منظــور برطــرف ســاختن مــسئله وار

ــ ــه   خاني و تسناهم ــرايب از روش س ــازگار ض ــين س م
  Three-step )  طـي خاي حـداقل مربعـات غير   مرحله

nonlinear least square)ستفاده ميشود ا.    
  

  روش تحقيق) ب
ه از يـك    هاي موردنيـاز مطالعـه بـا اسـتفاد         داده

 شهرستان اقليد كه     ر د چعندرقندتايي از مزارع    120نمونه
  اسـت   استان فـارس    چغندرقند در    يكي از مناطق توليد   

 براي ايـن كـار از روش         .آوري شد   جمع 1383در سال   
تـصادفي   صـورت ه  اي ب  اي دو مرحله    خوشه گيري نمونه

   .استفاده گرديد

ع توليد تصادفي تعميم يافته مورد استفاده در        بتا
 داگـلاس   –اين تحقيق با توجه به استفاده از تابع كاب          

   .به صورت زير است
              

xx
xx

n

n

n

n

xh

xf

βββ

ααα
..........)(

.........)(

1

1

1

1

=

=  

  :باشد  زير ميفرم نهايي تابع به صورت
εααα )........(..........

1
2

1

11
1 yوBو xxhxx nn

n +=  
وان  بـه عن ـ   چعندرقنـد ميزان توليـد       در اين تابع  

، شيميايي، كود كارنيروي  ،  هاي سم  متغير وابسته و نهاده   
بـه عنـوان    ب مصرفي   ، بذر و آ   آلات ماشين ،كودحيواني

   .اند متغير مستقل وارد مدل شده
طور كه در قسمت  مين معادله فوق همانخدر ت

اي حـداقل    تئوري تحقيق آمده است از روش سه مرحله       
 با استفاده از اين روش      .استفاده گرديد خطي  مربعات غير 

 و سوم و جزء تـصادفي آن     اول احلمرقسمت قطعي در    
   .رد شددر مرحلة دوم برآو

در مرحله اول  تخمين، تابع به صـورت زيـر در            
   .شود نظر گرفته مي

εα *)( += fyو xi
  
ــابع     ــه اول ت ــسترده مرحل ــرم گ ــه ف در آن ك

ــا اســتفاده از روش حــداقل مربعــات  αمترهــاي اپار ب
تـوان بـه شـكل زيـر         آيـد را مـي     دست مي ه  غيرخطي ب 

  : نوشت

εααααα *

321
.,,.......... 321 += xxxx n

n
y  

در مرحله دوم تخمين جزء اخلال با اسـتفاده از          
*)(رابطــه  αε xوfy ــ =− ــا آ مــي دســته ب يــد و ب
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  )OLS(اســتفاده از روش حــداقل مربعــات معمــولي    
   .يمنز  را تخمين مي Bپارامترهاي

eXLnBxLnBB nnLn ++++= .........||
110

*ε
  

گر تأثير عوامل توليـد بـر     بيان Bفوقدر رابطه 
   .دباش ريسك مي

ز به منظور برطرف ساختن واريانس ناهمساني ا      
، اسـتفاده شـده     روش حداقل مربعات غير خطـي وزنـي       

عي كه در مرحله دوم تخمين      ابتدا از تاب   براي اين منظور  
ε مقــدار   ،زده شــد آوريــم و تمــام  دســت مــيه  را بــ *

   .كنيم متغيرهاي مستقل و وابسته را بر آن تقسيم مي
پذيري است كه بـر      تابع فوق داراي اين انعطاف    

  اساس رابطة 
0)()(

><== xyv h k
xkδ

δ  

ام را بــر Kمنفــي يــا خنثــي نهــادة  ،اثــر مثبــت
   .واريانس توليد نشان دهد

در انجــام ايــن تحقيــق عــلاوه بــر اســتفاده از  
ــاره ــاي م آم ــصادسنجي از ه ــاي اقت ــول در برآورده  عم
 Microfit از نرم افـزار هاي زير نيز كه با استفاده  آماره

  .باشند استفاده شد  به راحتي قابل برآورد مي4.1
بــراي : Functional Form = FFF آمــاره -1

  .رود آزمون خطاي تصريح مدل بكار مي
بـراي  : FSC= Serial Correlation آماره -2

  .رود كار ميه آزمون خود همبستگي مدل ب
بـراي  : FH = Heteroscedasticity  آماره-3

همـساني مـدل مـورد اسـتفاده قـرار          مون واريـانس نا   آز
  .گيرد مي

    و بحثنتايج
مرحله اول تخمـين جـزء      نتايج   (1 جدولطبق  

دار  دهنده رابطـه معنـي     نشان t مقادير   ،)قطعي تابع توليد  
، پنج و ده درصد بين متغيرهاي مختلـف          يك در سطوح 

دهـد كـه     نـشان مـي    R2مقدار  . ليد چغندرقند است  و تو 
 درصد از تغييـرات توليـد چغندرقنـد توسـط           86بيش از   

 0 مقـدار آمـاره    .شـده اسـت   بيـين   رهاي مستقل ت  ـمتغي

=nα=..... 1α=F  كه تابع برآورد شده از نظر      دهد نشان مي
ــي ــاري معن ــساني  . دار اســت آم ــشخيص ناهم ــراي ت ب

دهـد كـه در     نشان مـي  FHواريانس در مدل فوق آماره
ي مـورد   ريـانس ناهمـسان   مدل بـرآورد شـده فرضـيه وا       

 براي برطرف سـاختن ايـن        كه   پذيرش واقع شده است   
مشكل از روش حداقل مربعات غير خطي وزني استفاده         

 نـشان داده شـده      3ن در جـدول     آشده است كه نتـايج      
دهـد كـه مـدل        نـشان مـي    FFF چنين آماره   هم .است

برآورد شده مشكل خطاي تصريح ندارد و فرضيه غلـط          
چنـين   هم. شود د مي بودن مدل از نظر خطاي تصريح ر      

دهد كه در مدل برآورد شده فرضيه         نشان مي  FSC آماره
 نتـايج   .شـود  خود همبستگي بين جملات پسماند رد مي      

دهد كه سم، كودشيميايي و      تخمين تابع توليد نشان مي    
كودحيواني رابطه منفي با توليد چغندر دارنـد كـه شـايد            

هـا   ادهدليل آن استفاده بيش از حد كشاورزان از اين نه ـ         
  .باشد

نتايج مرحله دوم برآورد جزء تـصادفي  ، 2جدول  
دهد كـه    نشان مي R2 مقدار. دهد تابع توليد را نشان مي    

 درصـد   46متغيرهاي انتخاب شده براي اين مدل فقـط         



97 1385/ 1شماره / 22جلد / چغندرقند

دهند كه شايد دليـل      تغييرات توليد چغندر را توضيح مي     
آن عوامل ديگري از جمله شرايط آب و هوايي، ضـعف           

هـا   رع در مورد زمان و ميزان استفاده از نهاده        مديريت زا 
 مقـدار   .و ديگر عوامل زراعي، مديريتي و اقتصادي باشد       

كه كل رگرسيون برآورد شده      دهد  نيز نشان مي   Fآماره  
بـراي   .دار است  از نظر آماري در سطح يك درصد معني       

  FHتشخيص ناهمساني واريانس در مـدل فـوق آمـاره   

رآورد شده فرضيه واريـانس     دهد كه در مدل ب     نشان مي 
 نـشان   FFFچنـين آمـاره      هـم .  شده است  ردناهمساني  

دهد كه مدل برآورد شـده مـشكل خطـاي تـصريح             مي
ندارد و فرضيه غلط بودن مدل از نظر خطاي تصريح رد           

دهد كه در مدل      نشان مي  FSCچنين آماره    هم. شود مي
برآورد شده فرضيه خود همبستگي بين جملات پسماند        

هـاي سـم،      فقط نهاده  ،2جدول   طبق نتايج    .شود رد مي 
داري بر تغييرات    ثير معني أكودحيواني، بذر و آب داراي ت     

با افـزايش ميـزان سـم مـصرفي ريـسك           . توليد هستند 
 ـكـشاورز  . توليد نيز افزايش يافته است   دليـل ضـعف   ه ب

سيب رساندن  مديريتي با استفاده نامناسب از سم باعث آ       
چنـين نتـايج     هم. شود  مي به كيفيت و كميت محصول    

دهد كه افـزايش مـصرف كودحيـواني         تحقيق نشان مي  
ثير مستقيمي بر ريسك توليد دارد، به ايـن دليـل كـه             أت

باشـد بايـد    اي مـي   چون چغندرقند جـزء گياهـان ريـشه       
ــواني حــداقل يكــسال قبــل از كــشت گياهــان   كودحي

جزيـه شـود و در      اي داده شود زيرا اين كود بايد ت        ريشه
وسيدگي و از بـين رفـتن ريـشه         صورت باعث پ   نغير اي 

ميزان بذر نيـز رابطـه مـستقيمي بـر روي      . شود گياه مي 

با افزايش ميزان بذر مصرفي در واحد . ريسك توليد دارد
ريسك توليد نيز افزايش يافته است به اين دليل          ،سطح

كـه افـزايش ميــزان بـذر در واحـد ســطح باعـث افــت      
 ميـزان  .دوش ـ  بذر مـي محصول در اثر تراكم بيش از حد   

آب مصرفي نيز رابطه مستقيمي با ريـسك توليـد دارد،           
تـوان گفـت كـه چـون سـيكل           كه براي توجيه آن مـي     

 آبيـاري  ،زمان اسـت   رويشي اين گياه با فصول گرم هم      
آن در ساعتهاي گرم روز باعث وارد آمدن تنش به گياه           

چنــين در صــورت طــولاني شــدن دوره آبيــاري  و هــم
نتـايج مرحلـه      ،3 جـدول  .اك مي پوسـند   ها در خ   ريشه

سوم برآورد جزء قطعي تـابع توليـد چغندرقنـد را نـشان             
درجه اهميت و جهت     گر  بيان  جدول   نتايج اين  .دهد مي

ميـانگين محـصول چغندرقنـد در اسـتان          ها بر  اثر نهاده 
 درصـد تغييـرات     86 ، نتايج جدول   طبق .باشد ميفارس  

تقل حاضر در مدل    توليد چغندرقند توسط متغيرهاي مس    
دهد   نيز نشان مي   F مقدار آماره .  شده است  توضيح داده 

برآورد شده از نظـر آمـاري در سـطح           كه كل رگرسيون  
بـراي تـشخيص ناهمـساني       .دار است  ك درصد معني  ي

دهـد كـه در     نشان مـي  FHواريانس در مدل فوق آماره
 شـده  ردمدل برآورد شده فرضـيه واريـانس ناهمـساني       

دهـد كـه مـدل        نـشان مـي    FFF  آماره چنين هم. است
برآورد شده مشكل خطاي تصريح ندارد و فرضيه غلـط          

چنـين   هم. شود بودن مدل از نظر خطاي تصريح رد مي       
دهد كه در مدل برآورد شده فرضيه         نشان مي  FSC آماره

 همـان  .شود خود همبستگي بين جملات پسماند رد مي      
ز كـود   دهد كليه متغيرها بج     نشان مي  3طور كه جدول    
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نگين توليــد ني داراي تــاثير معنــي داري روي ميــاحيــوا
ــد هــستند ــر روي  . چغندرقن ــوثر ب ــرين عوامــل م مهمت

ميانگين توليد چغندر بـه ترتيـب بـذر، كـود شـيميايي،             
نهـاده  . مـي باشـند   ماشين آلات، آب، سم و نيروي كار        

هاي كود شيميايي، ماشين آلات و بذر رابطه مستقيمي         
وليـد دارنـد در حـالي كـه افـزايش           با افزايش ميانگين ت   

هاي سـم، نيـروي كـار، كودحيـواني و آب باعـث              نهاده
نتـايج فـوق نـشان       .شـوند  كاهش ميـانگين توليـد مـي      

اده از  دهند كه كشاورزان مورد مطالعه در زمينه استف        مي
 نيـاز بـه      وآب كود شـيميايي  ،هاي سم، نيروي كار    نهاده

 .ردارند توسط متخصصان ام   يآموزش و راهنمايي بيشتر   
شـود كـه در مـورد نهـاده آب بـا           چنين پيشنهاد مي   هم

هاي تعيين آب بهاء اقدام به تعيين نرخ         استفاده از روش  
 منبع خدادادي منجر     اين آب نمود تا به استفاده بهينه از      

  .شود

  
 

   نتايج حاصل از مرحله اول تابع توليد تصادفي تعميم يافته1 جدول
Table1 The first stage results of generalized stochastic production function 

  
  يباضر

s coefficient  
  مقدار ضريب

coefficient amount 
   معيارانحراف

standard deviation 
T  

  constant 3.75 0.221 ***16.97            مقدار ثابت

α 1
  pesticide -1.36 0.452 **-3              سم 

α 2
  labor  0.96 0.143 ***6.71       كار نيروي 

α 3
  chemical fertilizer  -2.02 0.235 ***-8      شيمياييكود

α 4
  Animal   fertilizer    -0.52 0.251 ***-2      كود حيواني

α 5
  Farm machinery 0.73 0.365  *2     تماشين آلا

α 6
  Seed                0.85 0.375 *2.6بذر 

α 7
  Water used  0.52 0.265 *1.6      آب مصرفي

***105.26  =F   R2=0.86 
FH=16.86 *** Fsc(0.649)0.869ns Fff =3.237(0.585)ns 

   دار غير معني nsو درصد و ده  پنج ،داري در سطح يك  ي معن*و ** ،*** 
*, **, *** and ns: significant at 10, 5 and 1 percent respectively and non- significant 
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  )برآورد جزء تصادفي( قند چغندر نتايج مرحله دوم تخمين تابع توليد2 جدول
Table 2 The second stage result of  generalized stochastic production function 

(estimation of the random term) 
  

 coefficient مقدار ضريب s coefficientيباضر
amount 

  انحراف معيار
standard deviation  T 

  constant  -2.41 0.53 **-4.55           مقدار ثابت

β 1
  pesticide 0.43 0.12 **3.58              سم

β 2
 labor  -0.56 0.43 -1.2ns      كار نيروي

β 3
 chemical fertilizer -1.12 0.96 -1.16ns   شيمياييكود

β 4
  Animal   fertilizer -0.63 0.13 **4.85     كودحيواني

β 5
  Farm machinery  -0.65 0.46 -1.41ns   آلات ماشين

β 6
  Seed 0.39 0.11 *3.55              بذر

β 7
  Water used    0.31 0.12 **2.58آب مصرفي

***25.31= F R2=0.46  
FH=6.25(0.514) Fs=0.962(0.421) Fff =3.27(0.326)ns 

   دار غير معني nsو درصد و ده  پنج ،اري در سطح يك د  معني*و ** ،*** 
*, **, *** and ns: significant at 10, 5 and 1 percent respectively and non- significant 

  
  

   مرحله سوم برآورد جزء قطعي تابع توليد چغندرقند3 جدول
Table 3 The third stage result of deterministic Sugar beet production function 

  
 coefficient مقدار ضريب s coefficientيباضر

amount 
  انحراف معيار

Standard deviation  T 

  constant  10.5 2.61 **4.02مقدار ثابت

χ1
  pesticide -0.65 0.11 ***-5.9سم

χ 2
  labor  -1.1 0.36 *-3.05نيروي كار

χ 3
  chemical fertilizer 0.46 0.12 *3.83شيمياييكود 

χ 4
  Animal   fertilizer  -0.41 0.15 -1.73nsكود حيواني

χ 5
  Farm machinery  0.23 0.08 *2.87ماشين آلات

χ 6
  Seed  0.9 0.25 **3.6 بذر

χ 7
  Water used  -0.11 0.03 **-3.66آب مصرفي

***86.54(0.01)=F  R2=0.89  
FH=6.802(0.425)ns Fsc=1.254(0.563)ns Fff =5.646(0.952)ns 

   دار غير معني nsو درصد و ده  پنج ،داري در سطح يك   معني*و ** ،*** 
*, **, *** and ns: significant at 10, 5 and 1 percent respectively and non- significant 

  
شـود كـه جـايگزيني بـين نهـاده           آلات توصـيه مـي     هاي كودشيميايي، كودحيـواني و ماشـين       با توجه به نتايج تاثير نهاده     

  .آلات با نيروي كار صورت گيرد كودشيميايي با كودحيواني و ماشين
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