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  67-78): 2(22 چغندرقند درقندكمي و كيفي چغندرقند در تناوب گندم و چغن

  چكيده

كـاري مـؤثر در      راهتوانـد     ميدآلي  اوم استفاده از    لذا هستندآلي فقير    اكثراً از نظر ماده   ايران  ي  ي زراع ها خاك

رسـيدن بـه يـك      جهت بهبود ساختمان و خصوصيات فيزيكي و شيميائي خاك، افزايش عملكرد محصول و              

 كيفي محـصول    اين تحقيق به منظور بررسي تأثير مصرف كوددامي بر عملكرد كمي و            .باشد كشاورزي پايدار   

 در كرج انجام واقع مؤسسه تحقيقات چغندرقندشي ايمزآ مزرعه  در1383 تا 1379هاي  چغندرقند طي سال

  بـدون مـصرف كـوددامي   : شـامل  سـه تيمـار   با سه تكرار ودرهاي كامل تصادفي   بلوكبه صورتطرح  . شد

 :شامل شده اعمالتناوب . شداجرا هاي ثابت   كرتبه صورت  تن كوددامي در هكتار60و 30، مصرف )شاهد(

به منظور كاهش اثر سوء مصرف كوددامي بر خـصوصيات  .  دو دوره به اجرا درآمد  كه در  چغندرقند بود    –گندم  

 ،در محصول گنـدم . مقادير كوددامي موردنظر در فصل پائيز و قبل از كشت گندم مصرف شد         ،كيفي چغندرقند 

 عملكـرد   نتايج نشان داد كـه    .مورد ارزيابي قرار گرفتند   خشك   مادهعملكرد دانه و وزن كل      صفات مهم ازقبيل    

حتـي  ( مصرف كوددامي    هر چند  .يابد  افزايش مي دار معنيبطور  ريشه در زراعت چغندرقند با مصرف كوددامي        

 . افـزايش يافـت     در هكتار   عملكرد شكر  نهايت ولي در  ه بود،  باعث كاهش درصد قند شد     )قبل از كشت گندم   

مصرف   با تن درهكتار در تيمار 73/6به  ،در تيمار بدون مصرف كودداميتن در هكتار  78/5 از عملكرد شكر

درصـد   94/0 بـه    81/0كربن آلي خـاك مزرعـه آزمايـشي از           درصد    مذكور در تيمار .  تن كوددامي رسيد   30

 ـ   كه    نيز  بهبود شرايط فيزيكي خاك مزرعه     شاخص. فتافزايش يا  در عمـق  خـاك  اهري ـوزن مخـصوص ظ

متر مكعب در تيمـار       گرم بر سانتي   38/1 در تيمار بدون مصرف كوددامي به        46/1 از    بود، يمتر ي سانت 20-0

  .  كه نشان دهنده بهبود شرايط فيزيكي خاك مزرعه آزمايشي بوديافتكاهش  تن كوددامي درهكتار 30
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  مقدمه

بـر افــزايش   اسـتفاده از كودهـاي دامـي عـلاوه    

 هـا  آلي خاك، باعث افزايش فعاليت ميكروارگانيـسم    ماده

ــل  ه وشــد  ــود قاب ــاك بهب ــب ســاختمان خ ــدين ترتي  ب

ازنظـر   ي زراعي كشورها  خاكاكثر .يابد اي مي ملاحظه

ثر ؤكاري م  آلي راه موادستفاده از   ا. باشند آلي فقير مي   ماده

در جهت افزايش عملكرد محصول و كـشاورزي پايـدار          

كودهـاي آلـي حيـواني بـه      ). 1380توحيـدلو   (باشـد    مي

بخـش اعظـم ايـن اثـرات        . دلايل مختلفي مفيد هستند   

اسـر  ت در اوايـل و در سر      نيتـروژن مين  أاز ت  مطلوب ناشي 

 فصل رشد است كه به صـورت نيتـرات در اثـر تجزيـه             

هـاي حيـواني و گيـاهي        اوره، تركيبات آميني و پروتئين    

كودهاي حيواني اغلب درصدقند را     مصرف  . شود آزاد مي 

. دهـد   آمينـي را افـزايش مـي   نيتـروژن كاهش و غلظت  

جامـد حيـواني، فاضـلاب و        كاربرد مقادير زياد كود نيمه    

كودمرغي ممكن است اثر سويي بر كيفيت قنـد داشـته           

مـصرف شـده    حيـواني   آن كود باشد، محـصولي كـه در       

 كيلوگرم نيتروژن در هكتار در      40ندرت بيش از      به ،باشد

 ).1375كـوچكي و سـلطاني      (زمان كاشت احتيـاج دارد      

 گـزارش نمودنـد كـه    1377روحي و همكاران در سـال   

آلـي خـاك و در نهايـت         كوددامي موجب افزايش مـاده    

والـز و اسـتراند      .عملكرد محصول چغندرقند شده اسـت     

(Vales and Strand 1991)ثير عمق پوكي خـاك  أ ت

ــر روي عملكــرد و كيفيــت   و اســتفاده از كــوددامي را ب

بـا  در ايـن آزمـايش      . چغندرقند مورد بررسي قرار دادنـد     

 ـ        40استفاده از     40عـلاوه   ه   تـن در هكتـار كـوددامي ب

كيلوگرم نيتـروژن در هكتـار بيـشترين عملكـرد ريـشه            

ولي درصـد قنـد      تن درهكتار حاصل شد      18/51معادل  

 Rabinson)رابينــسون  .مقــداري كــاهش پيــدا كــرد

 استفاده از كوددامي و دو روش آبياري بـاراني و           (1988

نـشتي را در منـاطق خـشك بـر روي چغندرقنـد مـورد       

هاي شـني   استفاده از كوددامي در زمين . بررسي قرار داد  

مناطق خشك باعث تجمع نمك در سطح خاك گرديـد          

زني بذر چغندرقند گذاشت امـا        جوانه كه اثر نامطلوبي بر   

در بـين  . درنهايت افزايش عملكرد ريشه را در پي داشت   

باراني عملكرد بيشتري را ايجـاد      روش  دو روش آبياري،    

 .Martynovich et al)مـارتينويچ و همكـاران    .نمود

هــاي   گــزارش نمودنــد كــه كــودآلي در تنــاوب(1995

درصــد  24 تــا را محــصول ريــشه چغندرقنــد ،مختلــف

 Ostrowska)كوشينــسكا استروســكا و  .افــزايش داد

and Kucinska 1995)    بـه ازاء   عنـوان نمودنـد كـه

 كيلـوگرم   50 تـن كلـش،      5 ، تـن كـوددامي    30كاربرد  

عملكـرد   درهـر هكتـار،    Phacelia و كود سبز     نيتروژن

 در تنـاوب چغندرقنـد، گنـدم زمـستانه، جـو            تمحصولا

جيـارديني   .دابي افزايش ميزمستانه و محصولات صيفي    

 بـا اسـتفاده از   (Giardini et al. 1995)و همكـاران  

 ساله چغندرقند، سويا، گنـدم گـزارش كردنـد          سهتناوب  

 گـاوي   مـايع كه كاربرد كودهاي شيميايي به همراه كود        
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 ليتر در هكتـار موجـب افـزايش عملكـرد           200به مقدار   

بوگوسلاوسـكي   .الـذكر شـد    محصول در گياهـان فـوق     

(Boguslawski 1995) مختلــف انــواع اثــر متقابــل 

 سـاله در    شـش در يك دوره    با كودشيميائي را    كوددامي  

نتايج تحقيق نشان داد كـه      . دو نوع تناوب مشخص كرد    

 عملكـرد چغندرقنـد     زياد ًنسبتاكوددامي موجب افزايش    

. داشـت تـأثير كمـي      روي گنـدم زمـستانه       بـر  امـا    .شد

 (Hulsbergen et al. 1992)هالـسبرگن و همكـاران   

لومي شـني   با بافت   خاك  يك   ساله در    24نتيجه تناوب   

بـه همـراه    كـود نيتروژنـه،     پنج سطح   در آلمان را كه از      

تنـاوب بـه    .  شده بود را گزارش نمودند     مصرفكوددامي  

درنهايـت  . زميني، غلات و چغندرقند بـود      كار رفته سيب  

پس از تعيـين مقـادير نيتـروژن جـذب شـده بيـشترين              

ه هاي تركيبي كودشيميايي و كوددامي ب     عملكرد از تيمار  

 .Naidenov et al)نايـدنوف و همكـاران    .دست آمـد 

مــصرف تــوأم   دســت آمــده از   ه  نتــايج بـ ـ (1991

 10را در يـك تنـاوب       و كلـش     كـوددامي    ،كودشيميايي

اي  دانه(ساله كه شامل گندم زمستانه، آفتابگردان، ذرت        

. نمودنـد  را گـزارش     بـود، ، چغندرقند و لوبيا     )اي و علوفه 

نتايج نشان داد كه كودهاي شيميايي به همـراه بقايـاي           

محصول قبلي بـه انـدازه كـوددامي بـر روي محـصول             

  .ه استثر بودؤبعدي م

 به منظور بررسي    1374در تحقيقي كه در سال      

واكنش گياه چغندرقند به مقـادير مختلـف كـوددامي در           

شركت كشت و صنعت و دامپروري مغان انجام شد سـه        

 ،)بدون مصرف كـوددامي   ( شاهد: شاملددامي  سطح كو 

نتـايج  .  تن در هكتار مورد بررسي قرار گرفـت        40 و   20

طـور   نشان داد كه مصرف كوددامي عملكرد ريشه را بـه         

. داري افزايش داده ولـي درصـدقند را كـاهش داد           معني

 تـن  40 مصرف باو  تن   66عملكردريشه در تيمار شاهد     

بـا آزاد شـدن   . رسيدر  تن در هكتا73حدود  به  كوددامي  

تدريجي نيتروژن از كوددامي تا پايـان دوره رشـد گيـاه،        

و ه  نيتروژن و مواد ناخالص بيـشتري جـذب ريـشه شـد           

و درصد قنـد كـاهش      افزايش  نسبت آب در ريشه      ًنهايتا

ــت ــاي   . ياف ــين تيماره ــكر در ب ــرد ش ــه عملك در نتيج

ــي   ــتلاف معن ــشي اخ ــشان    آزماي ــديگر ن ــا يك داري ب

   .)1375نجفي (نداد

اثر مصرف  در تحقيقي كه در كرمان انجام شد،        

 سـولفات    و شـيميائي شـامل     مقادير مختلـف كـوددامي    

ــر عملكــرد كمــي و كيفــي   پتاســيم و اســيد بوريــك ب

دست آمـده   ه  نتايج ب . چغندرقند مورد بررسي قرار گرفت    

مصرف كوددامي باعث افزايش عملكرد ريشه      نشان داد   

 تـن در    83/57ر  بيشترين عملكرد ريـشه بـه مقـدا       . شد

 تـن كـوددامي خـشك در هكتـار          20 مصرف   ه ب ،هكتار

 درصد بيشتر از تيمار شاهد      هشتحدود   كه   تعلق داشت 

سطوح مختلف سولفات پتاسيم و اسيد بوريك مورد        . بود

 ندداري بر افزايش عملكرد ريشه نداشـت       بررسي اثر معني  

  .)1379جواهري (
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شود نتـايج اكثـر تحقيقـات        چه ملاحظه مي  چنان

مـصرف كـوددامي بـر عملكـرد      دهند كه    فوق نشان مي  

 بـر عملكـرد كيفـي     و چغندرقند تأثير مثبـت   ريشه  كمي  

كه در اكثـر     نكته قابل توجه آن   . ثير منفي داشته است   أت

ــي مــصرف كــوددامي   ــه اتفــاق مطالعــات قبل قريــب ب

 ـ صورت گرفته    بلافاصله قبل از كشت چغندرقند     ثير أو ت

 بنا به دلايـل فـوق     . استبلند مدت آن نيز مدنظر نبوده       

 مـصرف ايـن نـوع        تعيين مقدار  تحقيق حاضر به منظور   

هاي ثابت و قبـل از كـشت          كرت با استفاده از     وكودها  

  چغندرقند كـه يكـي از      – در دو دوره تناوب گندم       ،گندم

منـاطق چغنـدركاري كـشور      ي  هـا   تنـاوب  متداول ترين 

  .در آمد اجرا مرحله   بهباشد مي

  

  ها مواد و روش

ن تحقيق بـه منظـور بررسـي تـأثير مـصرف            اي

كوددامي بر عملكرد كمي و كيفي محـصول چغندرقنـد          

 مزرعــه آزمايــشي  در1383 تــا 1379هــاي  طــي ســال

.  در كـرج انجـام شـد   واقـع  مؤسسه تحقيقات چغندرقند

 سه تكـرار    درهاي كامل تصادفي      بلوك به صورت طرح  

، )شـاهد  ( بدون مـصرف كـوددامي     : شامل  سه تيمار   با و

 بـه صـورت    تـن كـوددامي در هكتـار   60و 30صرف م

كـود  ( پس از مصرف كوددامي    .هاي ثابت اجرا شد    كرت

هاي  هاي ثابت در پائيز سال      در كرت  )گوسفندي پوسيده 

 بلافاصله نسبت به كـشت گنـدم اقـدام          1381 و   1379

پس از برداشت گنـدم      1382 و   1380 هاي  در سال . شد

مانـده از ايـن      يو به منظور تسريع در تجزيه كلـش بـاق         

 كودنيتروژنه   كيلوگرم 50 و   80حدود  محصول به ترتيب    

در . نجـام شـد   شـخم ا  عمليـات    اوره مـصرف و      از منبع 

ــاريخ ــاي  ت ــشت  22/2/83 و 31/2/81ه ــه ك ــسبت ب  ن

 قــداما BR1ژرم   بــا اســتفاده از رقــم مــولتيچغندرقنــد

كليـه عمليـات داشـت از قبيـل         . )1جـدول شـماره     (شد

هـاي هـرز بـا       ها و علـف    فات، بيماري آبياري، مبارزه با آ   

. صـورت گرفـت   بهينه  نظر كارشناسان مربوطه و در حد       

 كيلـوگرم   95طـور يكـسان مقـدار        به تمامي تيمارها بـه    

كـردن در مرحلـه      كودنيتروژنه از منبع اوره پس از تنـك       

 1381هاي   برداشت نهايي در سال   .  برگي داده شد   6-4

 و هفدهم آبـان     هاي نوزدهم   به ترتيب در تاريخ    1383و  

 مترمربـع از    15 و   30ماه و در سطحي به ترتيب معادل        

كمي و كيفي ريشه    صفات  . هر كرت آزمايشي انجام شد    

 عملكرد ريشه، عملكـرد شـكر،      ،وزن اندام هوائي  : شامل

گيـري   هاي موجود در ريشه اندازه     درصد قند و ناخالصي   

دست آمده بـا اسـتفاده از نـرم افـزار           ه  هاي ب  داده .شدند

 و  تجزيه واريـانس سـاده، مركـب       MSTAT-Cآماري  

ها نيز با استفاده از روش دانكـن انجـام           مقايسه ميانگين 

  .شد
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  برنامه زماني عمليات مهم انجام شده در تناوب گندم و چغندرقند در طول دوره تحقيق 1جدول 
Table 1 Time schedule of the important cultivation  conducted in the wheat- sugar beet rotation 

during investigation 

 

  عمليات

(Cultivation)  

(Year)سال   

  اعمال تيمار كود دامي

(Application of 

manure) 

  كاشت گندم

(Wheat sowing) 

  برداشت گندم

(wheat 

harvesting) 

  كاشت چغندرقند

(Sugar beet 

planting) 

  برداشت چغندرقند

(sugar beet 

harvesting) 

  -  -  -  (.Nov 2)يازدهم آبان  (.Oct 10)هجدهم مهر  1379

  -  -  (.Jul 3)دوازدهم تير      1380

  -  (.Nov 25)چهارم آذر   (.Nov 24)سوم آذر  1381
 ويكم ارديبهشت سي

(21 May)  
  (.Nov 10)نوزدهم آبان

  -  -  (.Jul 5)چهاردهم تير  -  -  1382

1383  -  -  -  
 ودوم ارديبهشت بيست

(12 May)  
  (.Nov 8)آبانهفدهم 

  

 

  نتايج و بحث 

نتايج جـدول تجزيـه واريـانس مركـب         خلاصه  

بـين تيمارهـاي   كـه   دهـد    نـشان مـي   ) 2جدول شماره   (

ــي  ــتلاف معن ــوددامي اخ ــصرف ك ــان  م ــا اطمين داري ب

نتايج جـدول   . وجود دارد ازنظر درصدقند ريشه    درصد  99

 ست ا بين آن م) 3جدول شماره   (مقايسه ميانگين صفات    

 درصد بـه    48/16مقدار درصدقند به ميزان     كه بيشترين   

. اختـصاص دارد  ) شـاهد (تيمار بدون مصرف كـوددامي      

اين در حالي است كه مقـدار درصـد قنـد در تيمارهـاي            

 و 82/14 تــن كــوددامي بــه ترتيــب 60 و 30مــصرف 

بنابراين با مـصرف كـوددامي،       . درصد بوده است   21/14

ه ك ـ گيري يافته است به طـوري      درصدقند كاهش چشم  

 تـن كـوددامي     60در مقايسه تيمارهاي شاهد و مصرف       

. شـود  درصدقند مشاهده مي  در   واحد اختلاف    دوبيش از   

تـر شـدن انـدازه       دلايل اين موضوع احتمالاً بـه حجـيم       

 .باشـد  ريشه در تيمارهاي مصرف كوددامي مـرتبط مـي        

زيرا نتايج تحقيقات قبلي نشان داده است كه همبستگي         

 و درصدقند موجـود در آن وجـود         بين اندازه ريشه  منفي  

اين موضوع با تحقيقات انجام شده قبلي مطابقـت         . دارد

  .)Vales and Strand 1991 ؛1375نجفي نژاد ( دارد
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  1383 تا1381هاي  چغندرقند طي سالكمي و كيفي صفات برخي اثر كوددامي بر  تجزيه واريانس مركب 2 جدول
Table 2 Combined analysis of variance of sugar beet characters affected by manure during 

2002-2004 

  
 عملكرد ريشه

RY (t ha-1) 

 قند ريشه

Pol(%) 

 عملكرد شكر

SY(t ha-1)  

 وزن اندام هوائي

ShW(t ha-1)  
 

 

در�� 

زاد� 

df 

 MS Prob. MS Prob. MS Prob. MS Prob. 

 Year(Y) 1 48.906 - 71.64 0.0003 21.626 0.0083 782.1 0.0064              سال

تكرار/سال          R/ Y 4 53.159 - 0.512 - 0.92  28.738 - 

 Manure(M) 2 473.58 0.0003 8.284 0.0006 4.918 0.0175 51.87 0.0225    كوددامي

كوددامي×سال       M×Y            2 47.247 0.1306 0.383 0.4067 1.402 0.1982 3.659 - 

ي آزمايش خطا      Error 8 17.803 - 0.38 - 0.703 - 8.203 - 

 ضريب تغييرات

Coef. of Var.  9.49%  4.06%  12.51%  13.57%  

 
قند ملاسدرصد   

MS(%) 

 نيتروژن مضره

α-N(meq/100gr root) 

 پتاسيم

K(meq/100gr root) 

 سديم

Na(meq/100gr root)  

 

 

 MS Prob. MS Prob. MS Prob. MS Prob. 

 Year(Y) 1 0.627 0.2907 0.176 - 0.961 0.0729 11.681 0.0766           سال

تكرار/سال          R/ Y 4 0.424 - 1.24 - 0.164 - 2.074 - 
 Manure(M)        2 0.835 0.0361 0.74 0.1057 0.437 0.0466 3.185 0.0462 كوددامي

كوددامي×سال      M×Y            2 0.138 - 0.16 - 0.138 0.2886 0.46 - 
 - Error 8 0.161 - 0.245 - 0.095 - 0.688    خطاي آزمايش 
 ضريب تغييرات

Coef. of Var.  10.95%  29.85%  4.96%  17.00%  

  

ــتلاف    ــوددامي اخ ــصرف ك ــاي م ــين تيماره ب

هاي  درصد ازنظر ناخالصي  95دار آماري با اطمينان      معني

ــد پتاســيم ــابراين . م وجــود دارد ســدي وريــشه همانن بن

بايــستي در مــصرف ايــن نــوع كودهــا از نظــر كيفيــت 

 3از نتـايج جـدول      . محصول توجه ويژه مبـذول داشـت      

شود كه مقدار پتاسيم موجود در ريشه        چنين استنباط مي  

طـوري   گياه با مصرف كوددامي افزايش يافته اسـت بـه         

مقـدار  ) شـاهد (كه در تيمـار بـدون مـصرف كـوددامي           

صـدگرم خميـر    يـك   اكـي والان در       ميلي 90/5پتاسيم  

 60 و 30ريشه بوده ولي با مصرف كوددامي بـه ميـزان           

 35/6 و 38/6تن درهكتـار ايـن مقـدار بـه ترتيـب بـه              

اكي والان در صدگرم خمير ريـشه افـزايش يافتـه            ميلي

بنابراين دو تيمار اخيرالذكر در يك گروه جداگانـه         . است

 باتوجـه بـه     .انـد  آماري نسبت به تيمار شاهد قرار گرفته      

دامـي افـزايش     وجود مقدار زيـادي امـلاح در كودهـاي        

چـون سـديم و      مقادير پتاسيم و ساير مـواد ديگـر هـم         

  .باشد ينيتروژن قابل انتظار م
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  1383و 1381هاي  محصول چغندرقند طي سالكمي و كيفي صفات برخي   ميانگينبندي  گروه 3جدول 

Table 3 Means grouping of evaluated characters in sugar beet during 2002-2004 

  

 پتاسيم

K 

 سديم

 

NA 

نيتروژن 

 مضره

α-N 
 تيمار

Treatment 

 عملكرد ريشه

RY (t ha-1) 

 قند ريشه

Pol(%) 

 عملكرد شكر

SY(t ha-1) 

ردشكر سفيدعملك  

WSY(t ha-1) 

(meq/100gr root) 

قند درصد 

 ملاس

MS(%) 

 وزن اندام هواي

ShW(t ha-1) 

 Check 35.22B 16.48A 5.78B 4.64B 5.9B 4.05B 1.27A 3.24B 17.78A    شاهد

كوددامي) تن30 ) 

 Manure(30 t ha
-1

)  
45.22AB 14.82B 6.73A 5.01A 6.38A 5.16A 1.76A 3.84A 22.22A 

 ( كوددامي)60

 Manure(60 t ha-1) 
52.94A 14.21B 7.59A 5.52A 6.35A 5.43A 1.95A 3.93A 23.33A 

  . با يكديگر ندارنددار   معني در هر ستون اعداد داراي يك حرف مشترك تفاوت - *

* Number with some symboils arenot significantly different. 

 

ــدول  ــدرج در ج ــايج من ــانگين  3نت ــسه مي مقاي

كـه در خـصوص مقـادير        سـت  ا صفات نشان دهنده آن   

بـه  . سديم موجود در ريشه نيز روند مشابهي وجـود دارد         

طوري كه در تيمار بدون مصرف كوددامي مقدار سـديم          

والان در صدگرم خميرريشه بوده است و        اكي  ميلي 05/4

 تـن كـوددامي    60 و   30صرف  اين مقدار در تيمارهاي م    

والان در صد گـرم     ميلي اكي  43/5 و   16/5به ترتيب به    

 يافتـه اسـت و هماننـد پتاسـيم، دو           افزايشخمير ريشه   

 تن درهكتـار    60 و   30تيمار مصرف كوددامي به ميزان      

در يك گروه جداگانه آماري نسبت به تيمار شـاهد قـرار      

  .اند گرفته

د در ريشه در    وجومروند تغييرات نيتروژن مضره     

كه بـا افـزايش مـصرف        ست ا  نشان دهنده آن   3جدول  

بـه  . يابـد  كوددامي مقدار نيتـروژن مـضره افـزايش مـي        

والان  اكي  ميلي 27/1از  مقدار نيتروژن مضره    طوري كه   

در صدگرم خميرريشه چغندرقند در تيمار بدون مـصرف         

والان در صدگرم خميرريشه     اكي  ميلي 95/1كوددامي به   

 تـن درهكتـار كـوددامي       60در تيمار مصرف    چغندرقند  

 50دهنده افزايش بـيش از       افزايش يافته است كه نشان    

  .باشد درصدي در مقدار نيتروژن مضره ريشه مي

دار   اخــتلاف معنــيدرخــصوص قنــدملاس نيــز

آماري در سـطح پـنج درصـد بـين تيمارهـاي مختلـف              

 نيـز   3نتايج جدول شـماره     . مصرف كوددامي وجود دارد   

 93/3دهد كه بيشترين قند ملاس بـه ميـزان           نشان مي 

 تن كوددامي در هكتار    60درصد متعلق به تيمار مصرف      

 تـن كـوددامي درهكتـار       30است كه با تيمـار مـصرف        

مقـدار  . در يك گروه آمـاري قـرار دارنـد        )  درصد 84/3(

 درصـد  24/3تيمار بدون مصرف كوددامي در  قندملاس  

ري نـسبت بـه    بوده است كه در يك گروه جداگانـه آمـا         

 سـت  ادهنده آن اين مطلب نشان  . ساير تيمارها قرار دارد   

كه با مصرف كوددامي ميـزان قنـد موجـود در مـلاس             

ــه( ــه در كارخان ــدي ك ــل استحــصال   قن ــد قاب ــاي قن ه

 ءدهنده اثر سـو    بنابراين نشان . يابد افزايش مي ) باشد نمي

. باشـد  اين نوع كودها بر كيفيت محصول چغندرقند مـي        
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گر لازم به ذكر اسـت كـه در ايـن آزمـايش،             بار دي  يك

هاي ثابـت    كودهاي دامي قبل از كشت گندم و در كرت        

ي بر  آل هايمصرف شده بود تا بدين طريق اثر سوء كود        

 ايـن مـورد       كـه    كاهش يابد  كيفيت محصول چغندرقند  

  نيز 1381  در سال  مرجوي و جهاداكبر    آزمايشدر نتايج   

دهد كه اين نوع     ميولي نتايج نشان    . استگزارش شده   

مديريت نيز نتوانسته است اثر سوء اين نوع كودها را بـر            

محصول چغندرقند رفع نمايد گرچه باعث كـاهش ايـن          

  . گشته استاثراتنوع 

بين وزن اندام هوائي تيمارهاي مختلف مصرف       

درصـد  95دار آماري با اطمينـان       كوددامي اختلاف معني  

نگين صفات نشان   مقايسه ميا  3نتايج جدول   . وجود دارد 

دهد كه با مصرف كوددامي، مقدار اندام هوائي مرتباً           مي

اي در طول فـصل      مشاهدات مزرعه . افزايش يافته است  

زراعي نيز مؤيـد ايـن موضـوع بـود بـه طـوري كـه در                 

تيمارهاي مصرف كوددامي مقدار اندام هـوائي بيـشتر و          

ها نيز با تيمار بدون مصرف كوددامي متفاوت         رنگ برگ 

بـه  . ه و گياهان از شادابي بيـشتري برخـوردار بودنـد       بود

 در تيمـار شـاهد      78/17طوري كه مقدار اندام هوائي از       

 تن درهكتار به ترتيب در تيمارهاي       33/23 و   22/22به  

 تن كوددامي درهكتار افزايش يافتـه و        60 و   30مصرف  

اين دو تيمار در يك گـروه جداگانـه آمـاري نـسبت بـه             

بدين ترتيب با مصرف كـوددامي بـه        . شاهد قرار داشتند  

 30هـوائي حـدود       تن در هكتـار مقـدار انـدام        60مقدار  

اي در  درصد افزايش يافته است كه مقدار قابل ملاحظـه     

  .باشد زراعت چغندرقند مي

ــد    ــت چغندرقن ــم در زراع ــفات مه ــي از ص يك

 سـت  ا گر آن   بيان 2نتايج جدول   . باشد عملكرد ريشه مي  

دار  ددامي اخـتلاف معنـي    كه بين تيمارهاي مصرف كـو     

درصد ازنظر عملكرد ريـشه وجـود       99آماري با اطمينان    

مقايسه ميانگين صـفات نيـز مبـين         3نتايج جدول   . دارد

كه بيشترين مقدار عملكـرد ريـشه بـه ميـزان            ستا آن

 تـن كـوددامي     60 تن درهكتار به تيمار مصرف       94/52

 تـن   30 كه با تيمـار مـصرف        هدر هكتار اختصاص داشت   

ــاركــودد ــشه  وامي درهكت ــا عملكــرد ري ــن 22/45 ب  ت

اين در حـالي    . درهكتار در يك گروه آماري قرار داشتند      

 تن  22/35است كه در تيمار شاهد مقدار عملكرد ريشه         

. درهكتار بود كه در يـك گـروه جداگانـه جـاي داشـت             

بنابراين مصرف كـوددامي در زراعـت چغندرقنـد باعـث         

اي خواهد   ل ملاحظه افزايش عملكرد ريشه به ميزان قاب     

 تـن   30به طوري كه در اين آزمـايش بـا مـصرف            . شد

 درصد  30هكتار مقدار عملكرد ريشه حدود       كوددامي در 

  .افزايش يافت

دهد كه بين تيمارهـاي       نشان مي  2نتايج جدول   

دار  ســطوح مختلــف مــصرف كــوددامي اخــتلاف معنــي

درصد از نظر عملكرد شـكر وجـود        99آماري با اطمينان    

كـه بيـشترين    ست ا نيز حاكي از آن3نتايج جدول   .دارد

 تن درهكتار مربـوط     59/7مقدار عملكرد شكر به ميزان      

هكتار است كـه بـا      تن كوددامي در   60به تيمار مصرف    

 تـن در هكتـار و       30تيمار مصرف كوددامي بـه ميـزان        

 تـن درهكتـار در يـك گـروه          73/6توليد شكر به مقدار     

كـرد شـكر در تيمـار بـدون     مقدار عمل . آماري قرار دارند  
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 بـدين   . تن درهكتار بـوده اسـت      78/5مصرف كوددامي   

ترتيب اين تيمار در يك گروه جداگانه آماري نسبت بـه           

ــا افــزايش مقــدار . ســاير تيمارهــا قــرار دارد بنــابراين ب

اين در حالي   . استكوددامي عملكرد شكر افزايش يافته      

هاي گذشته بـه تـأثير سـوء مـصرف         است كه در مبحث   

بنـابراين آثـار    . كوددامي در درصدقند ريشه اشـاره شـد       

مثبت مصرف كوددامي بر عملكرد ريشه نه تنهـا باعـث           

 موجبجبران تأثير سوء آن بر درصدقند شده است بلكه          

داري افـزايش    گشته كه عملكرد شكر بـه ميـزان معنـي         

 تن كـوددامي درهكتـار   30به طوري كه با مصرف    . يابد

 درصـد نـسبت بـه تيمـار         20مقدار عملكرد شكر حدود     

 علـت تـأثير مثبـت مـصرف         .شاهد افزايش داشته است   

كودهاي دامي بر محصول چغندرقند را بايـستي عـلاوه          

ها در تأمين مقـدار قابـل تـوجهي از عناصـر             بر تأثير آن  

در بهبود خواص فيزيكـي خـاك       غذايي ماكرو و ميكرو،     

  .نيز جويا شد

ــاك در     ــاهري خ ــصوص ظ ــي وزن مخ بررس

هاي مختلف اجـراي آزمـايش       و در سال   ثابت   هاي  كرت

كه در سـال اول اجـراي ايـن         ) 4جدول  (دهد    نشان مي 

وزن مخصوص ظاهري خـاك در      ) 1380سال  (تحقيق  

 34/1 مـصرف كـوددامي      قبل از متر    سانتي 0-20عمق  

متر مكعـب بـوده اسـت و پـس از اعمـال       گرم بر سانتي 

 ايـن  )1382سال ( در سال پاياني      تن كوددامي  60تيمار  

مترمكعـب كـاهش يافتـه      گرم بر سـانتي  27/1مقدار به   

است كه نـشان دهنـده بهبـود شـرايط فيزيكـي خـاك              

 كـاهش وزن مخـصوص ظـاهري        .مزرعه آزمايشي بود  

خاك مزرعه آزمايشي يكي از دلايـل افـزايش عملكـرد      

ــد    ــي باش ــوددامي م ــصرف ك ــاي م ــشه در تيماره .ري

  
  

  ي مختلف مصرف كود دامي در طول دوره تحقيقوزن مخصوص ظاهري خاك در تيمارها :4جدول 

  )گرم بر سانتي متر مكعب (

Table 4 Soil bulk density in different treatments of manure applied during 

 the investigation period (g/cm3) 

  
  )پس از برداشت گندم (1380    سال                                                  

                                                2001 (after wheat harvest)  

  )پس از برداشت گندم (1382سال 

2003 (after wheat harvest)  

  تيمار

Treatment 

   سانتي متر0-20عمق 

Depth (0-20) (cm) 

   سانتي متر20-40عمق 

Depth(20-40)(cm) 

   سانتي متر0-20عمق 

Depth (0-20) (cm) 

   سانتي متر20-40عمق 

Depth  (20-40) 

(cm) 

  تيمار بدون مصرف كوددامي

Without manure 

1.46  1.83  1.40  1.63  

   تن كوددامي در هكتار30تيمار مصرف 

With 30 t/ha manure 

1.38  1.61  1.30  1.57  

   تن كوددامي در هكتار60تيمار مصرف 

With 60 t/ha manure 

1.34  1.64  1.27  1.43  
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يكي ديگر از دلايل افـزايش عملكـرد ريـشه و متعاقبـاً             

افزايش عملكرد شكر در تيمارهـاي مـصرف كـوددامي،        

تأثير مثبت ايـن نـوع كودهـا در حفـظ رطوبـت خـاك               

هـاي انجـام شـده        برداري ميانگين نتايج نمونه  . باشد مي

از آبياري در طول فصل رشد در اين خصوص نشان           قبل

 30عمــق صــفر تــا داد كــه درصــد رطوبــت خــاك در 

متري مزرعه آزمايـشي در تيمـار بـدون مـصرف            سانتي

 تـن   60 و   30 و در تيمارهاي مـصرف       20/12كوددامي  

درصـد  74/16 و   49/15كوددامي در هكتار بـه ترتيـب        

دهد كه علاوه بـر اثـرات     اين نتايج نشان مي   . بوده است 

كوددامي در تأمين قسمتي از مواد غذائي موردنياز گيـاه          

لات قبلي بيشتر به آن پرداختـه شـده اسـت،           كه در مقا  

نبايستي از اثر آن بر حفظ رطوبت خاك و قراردادن گياه           

باتوجـه  . تر از نظر رطوبتي غافـل شـد   در شرايط مطلوب 

ازنظـر  به شرايط خشك كشور و فقر اراضي كـشاورزي          

آلي، استفاده از اين نوع كودهـا در حـدامكان           مقدار ماده 

 و حفظ رطوبـت در مـزارع        آلي خاك  جهت افزايش ماده  

  .مفيد خواهد بود
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