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   :چكيده
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  مقدمه 

ــد  ــراي رشــد و تولي ــدني ب ــت عناصــر مع  اهمي

 شـده   شـناخته  از چندين قرن پيش      ي گياه هاي فرآورده

تـرين عوامـل     تغذيه معدني گياهان يكـي از مهـم     .است

كـوچكي  ( نهـايي گياهـان اسـت        عملكـرد كننـده    تعيين

نقـل از  ( شيگ و استيوسـن  به اعتقاد .)1373وسلطاني 

 از اجــزاي اصــلي نيتــروژن )1373ني كــوچكي وســلطا

 اسـيدهاي   و هـا   ينئبسياري ازتركيبات آلي از قبيل پروت     

بـه   انتقال انـرژي و پتاسـيم       در ، فسفر باشد مييك  ئنوكل

هـاي متابوليـسم     كننـده بـسياري از آنـزيم       عنوان فعـال  

گزارشـات   .كنـد   عمـل مـي    هـا  كربوهيدرات و پـروتيين   

 ر غـذايي   وجـود عناص ـ   متعددي حاكي از آن اسـت كـه       

 افزايش عملكرد كمـي و  در   اساسي نقش   ،كافي درخاك 

طوري كه توليد هر تن بـذر  ه  دارد، ب چغندرقند  بذر كيفي

كيلـوگرم  114ازمنـد جـذب     ي ن  به طور تقريبـي    چغندرقند

كيلوگرم پتاسيم است   128 كيلوگرم فسفر و     37 ،نيتروژن

)Zarishnyak and  Shiyan 1991.(    ــك و وي

گــزارش  ) Vik  and Ruzikova 1987(يكــوآ وزر

مـصرف    كه بـا مـصرف عناصـر پرمـصرف وكـم           كردند

 هـاي   براسـاس آزمـايش    يابـد،  عملكرد بذر افزايش مـي    

 Zarishnyak and  Shiyan(ريــشناك و شــيان آز

، فسفر و پتاسـيم      نيتروژن مصرف انواع كودهاي  ) 1992

 موجب افـزايش    نيتروژنهمراه با كود حيواني و تقسيط       

  تـن درهكتـار    77/2 بـه    73/1رقند از   عملكرد بذر چغند  

گـزارش كردكـه متوسـط    ) Bijli 1978 ( بيجلـي .شد

 در هكتـار    نيتروژن كيلو گرم    100عملكرد بذر با كاربرد     

 تـن در    دو به   23/1هاي بذري از     ساقهدر زمان تشكيل    

 Balan and( بـالان و اوگلنـا   .يابـد  مـي هكتار افزايش 

Oglenna 1980 ( 200و 100ردند مـصرف  ـاعـلام ك ـ 

ذر را بــه ـلكرد بــــــكتار عمــــ درهنيتــروژنكيلــوگرم 

ش ــزايـد اف ــت به شاه  ـد نسب ـدرص37و 25يب  ـرتــت

 ـاـتـونـ م كـه ت  ـالي اس ـ ـن در ح ـ  ـ اي دـده مي  و  اريـن

گــزارش  )et al. 1982  Montanari(اران ـكـــمــه

در  نيتروژنـه  كـه بـا تغييـر مقـدار مـصرف كـود              كردند

ــدوده ــفرمح ــوگرم240 تا ص ــار كيل ــاوت ، در هكت  تف

. مـشاهده نگرديـد   كرد بذر چغندرقنـد     ل عم  در داري معني

نقــل از كــوك و  (1370رياضــي همــداني، ملكــوتي و 

   در چندين ساله  هاي آزمايشبراساس     ) 1987،همكاران

 كردنـد كـه بـدون       زارشمـستد گ ـ  اتايستگاه پژوهشي ر  

 به دليـل جـذب كـم       ه،پتاس  و نيتروژنهمصرف كودهاي   

ايـن  كـه    مواردي يابد ولي در    كاهش مي   عملكرد ،فسفر

با جذب بيشتر فسفر،     ود اندازه كافي مصرف ش    كودها به 

 براسـاس   .يابـد  افـزايش مـي   عملكرد كمي و كيفي بذر      

ــشات ــو و مونتاآزمايـ ــا لواتـ  Lovato and(ري نـ

Montanari 1988(فـسفر و   نيتروژن كاربرد كودهاي ،

ه و  دار بـذر شـد     پتاس باعث افزايش جزيـي و غيرمعنـي       

توليـدي  هاي  زنـي بـذر    حتي در مـواردي درصـد جوانـه       

 ينتايج مشابهي نيز توسط پود لاسك     . كاهش يافته است  

)Podlaski 1994 (باتوجه به نتـايج  . گزارش شده است

نمود كه  نظر قطعي   توان اظهار  ميمختلف ن  هاي آزمايش

 .اسـت آميـز    ثير كودهاي شـيميايي هميـشه موفقيـت       أت

 ،هـا   در حاصـل خيـزي خـاك       بنابراين به دليـل تفـاوت     
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تجزيه خاك و توصيه كـودي براسـاس ميـزان عناصـر            

 ـنا موجود در خـاك هـر منطقـه ضـرورتي اجتنـاب            ذير پ

با مـصرف عناصـرغذايي عـلاوه بـر افـزايش            .باشد مي

عملكرد بذر، عملكرد ريشه حاصل از كاشـت ايـن بـذور       

 چـون كيفيـت بـذر چغندرقنـد         رفت، زيرا نيز بالا خواهد    

در كننده عملكـرد ريـشه       ترين عوامل تعيين   يكي از مهم  

 بذور حاصل از    مطالعات نشان داده است   . استسال بعد   

ها از كود اسـتفاده شـده اسـت      هايي كه در توليد آن     بوته

هـاي توليـد شـده در        در مقايسه با بذور حاصـل از بوتـه        

 36حـدود   هـا     عملكرد ريـشه  شرايط بدون مصرف كود،     

افـزايش داشـته    در صد    41و حدود   عملكردقند  و  درصد  

 ـ .)Organishchuk 1987 (است ه  شهرستان اردبيـل ب

ــورداري از  ــل برخ ــب دلي ــوايي مناس ــرايط آب و ه  ، ش

 . باشـد  مـي كـشور   ترين منطقه توليد بذر چغندرقنـد        مهم

 هكتار از مزارع ايـن  4000 با اختصاص بيش از   هر ساله 

كليـه   ، سال اول و دوممنطقه به زراعت چغندرقند بذري

 تـن موردنياز كشور كه سالانه بـالغ بـر پـنج هـزار             ر  وبذ

ايـن راسـتا    در .شـود  باشد در اين منطقه توليـد مـي   مي

، نيتـروزن  كـودي    فرمـول تـرين    بررسي و تعيين مناسب   

 كميت و كيفيت بذربه منظور بالا بردن فسفر و پتاسيم 

باشـد كـه    مـي  از اهميت قابل توجهي برخوردار يتوليد

   .ا انجام شده استتحقيق حاضر در اين راست

  

  ها مواد وروش

در  1378و 77، 1376 هـاي   درسـال  هـا   آزمايش

هاي كامل تـصادفي بـا سـه تكـرار در            قالب طرح بلوك  

اردبيل واقع  واحد  مزرعه تحقيقاتي دانشگاه آزاد اسلامي      

 كيلومتري غرب شهرستان اردبيل     پنجباروق در    در حسن 

 20و  درجـه 48  و دقيقه عرض شمالي15  درجه و38با 

اجـرا   متر از سطح دريا      1350ارتفاعو  دقيقه طول شرقي    

  درجدول يمزرعه آزمايش محل  مشخصات خاك    .گرديد

  شــاملســيرتيمارهــاي مــورد بر.  ارايــه شــده اســت1

  : عبـارت از  نيتروژن، فسفر و پتاسيم خـالص هاي گروه

N0P0K0   N90P90K120, N90P90K90, N60P60K60,  

 N30P60K60,   N90P150K150 ,N90P120K120, بودند .

ــروژن ــابع اوره،  ، نيت ــب از من ــه ترتي ــيم ب ــسفر و پتاس ف

 ـ  سوپرفسفات معمولي و سولفات    . نـد مين گرديد أپتاسيم ت

 در اوايـل    آزمـايش سـازي زمـين      عمليات شخم و آماده   

سال كودهاي فسفر و      هر .شد ميمهرماه هر سال انجام     

ود ك ـ .شـدند  با خاك مخلوط زمان تهيه زمين   پتاسيم در 

زمـان   درصـد در  50 صورتسه مرحله به      نيزدر نيتروژنه

درصـد در   25روي و    در مرحله سـاقه    درصد25كاشت ،   

نقـل  ( به كار برده شـد    صورت سرك   ه  دهي ب  مرحله گل 

چهـار   شـامل هـر كـرت     . )1373ازكوچكي و سـلطاني     

متر  سانتي 75فاصله   متر با    هشتطول   رديف كاشت به  

 بـه وزن  اي هـم انـدازه  ه ـ چـه   ريشه  از .ها بود   بين رديف 

مترمربع   سانتي 75×45 گرم با آرايش     150-200 تفريبي

در نيمـه اول فـروردين      )  بوته در مترمربـع    96/2تراكم  (

اسـتفاده   رقـم مـورد   . شـد  براي كشت اسـتفاده     هرسال  

PP8 هاي هرز در طـول فـصل     براي مبارزه با علف   .  بود

 بـه منظـور مبـارزه بـا شـته از      .انجام شد دستبا وجين  

 آبيـاري براسـاس نيـاز       .گرديدكش مناسب استفاده     آفت
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گياه و شرايط محيطي و با اسـتفاده از سـيفون صـورت             

و قبل از برداشـت، بـا در        بذر  آخر فصل رشد     در .گرفت

از خطوط اصلي هر    و حذف آن    اي   نظرگرفتن اثر حاشيه  

كـف بركـردن     از كرت ده نمونه تصادفي انتخاب و پس      

هاي اصـلي    تفاع بوته، تعداد شاخه   صفاتي مانند ار  ها    بوته

  6-4(اسـتاندارد  و فرعي، وزن هزار دانه و عملكـرد بـذر         

تجزيـه و   بـراي    .گيري شدند  هكتار اندازه  در)øمتر   ميلي

ــل  ــا  دادهتحلي ــا از  ه ــم نموداره ــرم افزارو رس ــاين  ه

MSTATC, EXCELو   SPSS ستفاده گرديدا .  

  

  نتايج وبحث

و مقايسه  ) 1جدول  (براساس نتايج آزمون خاك     

 در منطقـه قابـل دسـترس    و پتاسـيم  فسفر مقاديرآن با  

 كـه ميـزان     مـشخص گرديـد    )1371شـكوري    نقل از (

نياز به تغذيه از طريـق       فسفر خاك در حد پاييني بوده و      

ميزان پتاسيم قابل جذب    . دباش  مي مصرف كود ضروري  

تثبيت و غيرقابل   به دليل    خوب بوده ولي     خاك نسبتاً  در

ه هاي آهكي ب   خاك در اين عنصر بخشي از   جذب بودن   

ــالا، اســتفاده از كودپتاســه را   PH   واســطه وجــود  ب

 ترين اسيديته خاك براي    زيرا مناسب  .نمودناپذير   اجتناب

  ). 1371 زرين كفش(باشد   مي7/6-5/7 پتاسيم جذب

 ـ انتايج حاصل از تجزيه واريانس و مق    ثير أيـسه ت

ــب ــف  تركي ــاي مختل ــروژنه ــسفر و  ،نيت ــر ف ــاس ب پت

 ارتفاع بوتـه    زني، وزن هزار دانه،    درصدجوانه عملكردبذر،

هـاي   به تفكيك سـال   هاي اصلي و فرعي      تعداد ساقه  و

 پـس از .  ارايـه شـده اسـت   3و 2هاي   آزمايش در جدول  

 با آزمون بارتلـت،     ي يكنواختي اشتباهات آزمايش   آزمايش

هاي حاصل از آزمايـشات سـه سـاله          تجزيه مركب داده  

هاي آزمايش از لحـاظ      بين سال ). 4جدول(يد  گرد انجام

درصـد و    عملكرددانه، در سطح احتمال يك     ارتفاع بوته، 

 وزن هـزار دانـه در سـطح     واز لحاظ تعداد ساقه فرعـي    

مـشاهده   دار  درصد اخـتلاف آمـاري معنـي       پنجاحتمال  

 در  در تيمارهــامقايــسه ميــانگين ارتفــاع بوتــه .گرديــد

ان داد كـه بيـشترين      هاي مورد آزمايش نش    مجموع سال 

 و) متـر   سانتيN30P60K60  )9/114را به تيمبوتهارتفاع 

. )5شـكل  (شـد   مربـوط مـي    N0P0K0بـه  نآ ينكمتر

 ها آرايش فضايي برگ   يرغي ت  دليل ارتفاع بوته به   افزايش

هاي بـالايي گيـاه       دربخش  گسترش سطوح برگي   كه از 

 ـ ايجاد شـده و بـا      ي دريـافت  نـور  ميـزان  ثيري كـه در   أت

 ثير قرار داده اسـت   أرا تحت ت    عملكرد نهايت در ته،گذاش

ــانس ).1373 كــوچكي و ســلطاني( ــه واري ــايج تجزي  نت

زني بذور   درصدجوانهاختلاف  نشان داد   ) 4جدول(مركب  

 تيمارهاي مختلف كـودي در سـطح احتمـال     ثيرأتحت ت 

 نـشان   هـا   ميـانگين   مقايـسه  .بـود  دار يك درصد معنـي   

در تركيـب    K ,P,Nدهدكـه بـا بـالارفتن مقـادير     مـي 

 بـه  ،زني بذور نيز افزايش يافته است       درصد جوانه  ،كودي

زنـي بـه تيمـاركودي       طوري كه بيشترين درصـد جوانـه      

N90P150K150  هر  ،شد  مربوط ميدرصد93زني  با جوانه

ــه  ــد كـ ــاظ چنـ ــاي    از لحـ ــين تيمارهـ ــاري بـ آمـ

N90P90K90،N90P90K120  باN90P150K150    اخـتلاف

دار شــدن  معنـي . )1شــكل ( توجــود نداش ـي دار معنـي 

در سطح احتمال پـنج     تيمارها  تعداد ساقه اصلي    اختلاف  
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 نـشان داد    هـا    آن مقايـسه ميـانگين     و )4جـدول ( درصد

ــداد   ــذر و تع ــرد ب ــشترين عملك ــه    بي ــلي ب ــاقه اص س

كـه  ).3و2هاي  شكل(شود  مربوط مي  N90P90K90تيمار

مبني بـر  ) Podlaski 1989( يبا بررسي هاي پودلاسك

ه با افزايش تعداد ساقه اصلي عملكرد بذر افزايش         ك اين

د اد  نتايج تجزيه واريانس نـشان       .هماهنگ است يابد   مي

داري  ها از لحاظ عملكرد بذر اختلاف معنـي  كه بين سال 

مقايسه ) 4جدول(درصد وجود دارد     در سطح احتمال يك   

نشان ) 3جدول(هاي آزمايش    ها به تفكيك سال    ميانگين

 وكمترين آن به    1378عملكرد در سال    داد كه بيشترين    

 مشكل كـم    اين امر شودكه علت     مربوط مي  1376سال  

اين امـر نـشان      . بوده است  1376در سال   آبي در منطقه  

تنها به كـارگيري كـود بـدون توجـه بـه سـاير              دهد   مي

بي به عملكرد بـالا  ا جهت دستيميزان آبعوامل ازجمله   

  .پذير نخواهد بود امكان

ــرد  ــشترين عملك ــذر بي ــولتيخام  ب ــه ژرم م  ب

گـرم  36/126(  تن در هكتـار    79/3با   N90P90K90تيمار

در  تن 18/2با   N0P0K0كمترين آن به تيمارو) در بوته

هـاي   شـكل (شد   مربوط مي ) گرم در بوته  95/72(هكتار  

 با افزايش مـصرف كـود عملكـرد         بررسيدر اين    ).4و2

ده بذري تا حدي افزايش يافته ولي اين افزايش در استفا         

همـراه  با كاهش عملكرد   N90P150K150تيمار كودياز 

 ، هر چند كه اين كاهش چندان قابل ملاحظه نبـود          بود،

  Nedelcilc)لسيو و اونسيو ندهاي  نتايج بررسي با كه

and  Ionescu 1989)،جاسم و سادوسكي  (Jassem 

 and Sadowski 1991)ــر.  مطابقــت دارد  وجــود اث

هاي  ارهاي مورد بررسي در سال    دار بين تيم   معنيمتقابل  

درصد بر عملكرد بذر نشان      پنج سطح احتمال     در مختلف

 عملكـرد بـذر از سـالي بـه          بردهد كه اثرات تيمارها      مي

بـه طـوري كـه نتـايج        . سال ديگر متفاوت بـوده اسـت      

حاصـل از تجزيــه واريـانس عملكــرد بـذر بــه تفكيــك    

ان ها نش  و مقايسه ميانگين  ) 2جدول  (هاي آزمايش    سال

داد كه اثـر تيمارهـاي مـورد بررسـي بـر عملكـرد بـذر                

هاي مورد بررسـي     در هريك از سال    .متفاوت بوده است  

اسـتفاده از كودهـا تعلـق        كمترين عملكرد بذر به عـدم     

داشته است ولي به كارگيري مقادير متفـاوت تيمارهـاي        

 N.P.Kثير ســطوح مختلــف أكــودي نــشان داد كــه تــ

ها از روند ثـابتي برخـوردار        برعملكرد بذر در تمامي سال    

نبوده است به طوري كه در سال اول حـداكثر عملكـرد            

 درســال دوم  بــه N90P90K90بـذر بــه تركيــب كـودي   

N90P90K120    ــب ــه تركيــ ــوم بــ ــال ســ  و در ســ

 معرفي بنابراين براي. تعلق داشت  N90P120K120كودي

 دسـتيابي بـه حـداكثر     بـراي     مناسـب  يك تيمار كـودي   

 بهتـر اسـت پايـداري       هاي مختلـف    در سال  عملكرد بذر 

در ايـن راسـتا از ميـانگين        . تيمار نيز در نظر گرفته شود     

. هـا اسـتفاده گرديـد    واريانس درون تيمـاري بـين سـال      

شـود ازنظـر     مـشاهده مـي    5طوري كه در جدول      همان

در هـا     واريانس درون تيمـاري بـين سـال        ،مقدار عددي 

عـد از   و ب ) 6/618( حداقل بـوده  ) N0P0K0( شاهد   تيمار

  N60P60K60, N30P60K60آن بــه ترتيــب تيمارهــاي

كـه ميـانگين عملكـرد       ييجا قرارگرفته بودند ولي ازآن   

كمتر بودند   ديگر طور متوسط از تيمارهاي    ه ب شاهد تيمار
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رسـد بـالابودن واريـانس درون تيمـاري          لذا به نظر مـي    

ثير ميانگين بر واريانس    أدليل ت ه  تيمارهاي پرمحصول، ب  

 ـ دليـل به همـين     ، است ها بوده  آن جـاي اسـتفاده از     ه   ب

درون تيماري نيز جهـت   CV واريانس درون تيماري از

هـا   بررسي ميزان نوسانات عملكرد تيمارها در بين سـال        

هاي درون تيمـاري نـشان      CV مقايسه بين  .استفاده شد 

داراي عملكـرد    N90P90K120داد كه چـون تيمـار   

 اسـت  ي درون تيمـاري كمتـر  CVبيشتر و درعين حال   

باتوجـه بـه مشخـصات        تركيـب   اين بنابراين استفاده از  

مقادير اوليـه عناصـر موجـود در         آزمون خاك مربوطه و   

براي دستيابي به عملكرد بالاتر در مقايسه با ساير         خاك  

  .شود توصيه مي هاتيمار

  

  
 

 

  آزمايشاك مزرعه ختجزيه   نتايج1جدول 

Table 1 The analysis of field soil 

 

  حاكباقت 

Soil 

texture   

  هوموس

Homus  

(%)  

  نيتروژن كل

Total  N 

(%)  

  فسفر قابل جذب

Available 

phosphorous 

mg/kg soil 

 

  پتاسيم مبادله شونده

Exchangable 

potassium 

mg/kg soil 

  كربنات كلسيم

CaCO3 

  

  اسيديته خاك

pH  

  

  8.3-7.9  11-4  480-290  12-4.8  0.8-0.5 1.5-1  لوم شني
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  هاي آزمايش چغندرقند بذري به تفكيك سال...  بر عملكرد بذر، ارتفاع بوته و N.P.K تجزيه واريانس اثرات سطوح كودي 2ول جد
Table 2 Analysis of variance the effects of  N.P. K. fertilizer levels in standard seed yield, plant height, … Sugar beet seed 

 

  )Ms(ميانگين مربعات

  زني جوانه

Germination(%) 

 تعداد ساقه فرعي

Auxillary branch 

no(no/plant) 

 تعداد ساقي اصلي 

Main branch no(no/plant) 

 وزن هزار دانه 

1000 kenel weight 

  ارتفاع بوته 

Plant height 

  عملكرد بذر  استاندارد

   )Ø ميليمتر4-6(

Standard seed yield(gr/plant) 

1378 1377 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 

درجه 

 آزادي

df  

 منابع تغيير

S.O.V. 

0/33 14/33 1 115/5 114/6 0/57 10/41 7/3 4/5 1/07 0/78 22/5 141/1 0/116 4023/46** 3877/37** 12630/78** 2 
تكرار 

Replication 

62/19** 64/302** 13/59 18/55 98/6 2/54 2/66 4/78* 15/44* 9/907 6/85** 24/2 11/56** 74/38 835/16** 989/29** 3177/72** 6 
تيمار 

Treatment 

7/33 14/4 22/27 25/46 117/3 2/18 3/15 2/35 3/47 5/96 1/07 13/98 22/67 52/8 93/73 63/04 109/63 12 
حطاي آزمايشي 

Error 

3/03 4/17 22/17 17/81 35/4 21/54 31/83 13/84 7/73 11/16 4/69 3/65 4/31 6/03 11/07 8/4 8/51 -  C. V(%) 

 

 Significant at 5% and 1% level of probability,     respectively ** ,*                                                                                            .                        دار در سطح احتمال پنج و يك درصد به ترتيب معني** و * 
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  هاي آزمايش صفات چغندرقند بذري به تفكيك سالبرخي  بر N.P.Kهاي كودي  تيمار  مقايسه ميانگين3جدول 
Table 3 Means comparisions of the effects of  N. P. K fertilizer levels on some of  sugar beet characters 

 

  (%)زني جوانه

Germination(%) 

 تعداد ساقه فرعي 

Auxillary branch no(no/plant)  

 تعداد ساقي اصلي

Main branch no(no/plant)  

 )گرم(وزن هزار دانه

1000 kenel weight(gr)  

  )متر سانتي(ارتفاع بوته 

Plant height(cm) 

  عملكرد بذر  استاندارد

   )Øمتر  ميلي4-6(

Standard seed yield(gr/plant)  

1378 1377 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 1378 1377 1376 

تيمارهاي مورد 

  مطالعه

Treatments 

84b 90/33b 22ab 29/8b 28/7b 6b 4/6b 4/36bc 23/67b 19/67c 19/6c 96/5a 108/7a 116/3a 68/6d 64/4c 85/84 d N0P0K0 

85/67b 92ab 22/67ab 26/5c 26/1c 6/33b 6/05a 4/76b 25/6ab 20/96bc 21/32b 104a 113/1a 127/7a 81/3cd 77/2c 104/4c N30P60K60 

83/67b 92ab 20/67b 25/15cd 35/97a 8/33a 4/82b 6/3a 25/8ab 22/17b 23/17a 101/8a 110/4a 117/9a 72/ 6d 94/5b 95/8c N60P60K60 

92/67b 92ab 18/67c 26/9c 40/53a 7/66ab 6/6a 5/36ab 27/4a 25/25a 23/87a 104/5a 109/1a 121/8a 80/5cd 96/6b 179/1a N90P90K90 

92a 96/67a 21/32b 27/2c 26/2c 7/33ab 6/48a 5/6ab 24/8ab 22/49b 22/27ab 103/6a 108/2a 115/2a 91/9bc 104/2ab 114c N90P90K120 

92/67a 82c 19c 30/6a 30/8b 6/33b 6/11a 4/6b 24/77ab 20/67bc 23/33a 104/7a 110/8a 118/5a 116a 117/2a 145/8b N90P120K120 

93a 94/67ab 24/67a 31/94a 28/7b 6b  4/37b 4/13bc 23/2bc 21/85b 21/07bc 102/8a 112/9a 126/8a 100/6ab 107/2ab 134/6b N90P150K150 

 .Means followed by similar letters were not significantly different                                                                                       .                داري با هم ندارند ختلاف معنيهاي داراي حروف مشابه، ا ميانگين

  

  هاي مختلف ي صفات مورد بررسي چغندرقند بذري در سالبرخ  بر N.P.K تجزيه واريانس مركب اثرات سطوح كودي 4جدول 
Table 4 Combined analysis of  variance for  the effects of  N. P. K fertilizers on  some seed characteristics of  sugar beet in different years 

 

    )MS(ميانگين مربعات 

زني  درصد جوانه
Germination(%)(a) 

  درجه آزادي
(a) df 

 ارتفاع بوته

 Plant height 

 تعداد ساقه اصلي 

Main branch 

no(no/plant) 

 تعداد ساقه فرعي 

Auxillary branch 

no(no/plant) 

 وزن هزار دانه 

1000 kernel weight 

  عملكرد بذر  استاندارد
   )Ø ميليمتر4-6(

Standard seed yield(gr/plant) 

درجه 
دي آزا

df 

  منابع تغيير
S. O. V  

  Yearسال                      2 **7379.59 *0.028 *524.82 21.99 **1714.15 1 42

  Error (1) 1خطاي آزمايشي  6 6843 0.005 96.05 7.18 54.62 4 7.33

  Treatmentتيمار                6 **3418.36 0.006 19.45 *4.66 *67.74 6 **63.71

  Treatment × Yearتيمار × سال  12 *792 0.008 49.86 1.31 21.112 6 **62.78

  Error( 2)     2خطاي آزمايشي  36 88.7 0.008 43.94 2.23 29.84 24 10.89
  Significant at the 1% and 5% level of  probability, respectively ** ,*                                                                 دار در سطح احتمال پنج و يك درصد                               به ترتيب معني** و * 

(a)انجام شده است1378 و 1377زني براي دو سال   تجززيه واريانس مركب براي صفت درصدجوانه .  
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  ي اجراي آزمايشها  درون تيماري بين سال واريانس و انحراف معيار ميانگين5جدول
Table 5 Means and within-treatment C.V and variance between years 

 

  ميانگين

Mean  

  واريانس درون تيماري

Within treatment 

variance  

Cvدرون تيماري    

Within treatment C.V 

  مشخصات تيمار ي

Characteristics of 

treatment  
72.95e  570.3  15 N0P0K0  

87.67d  1967.2  22  K30P60K60  

87.66d  2017.2  21  N60P60K60  

126.36a  3839.7  26  N90P90K90  

118.78ab  2253.56 21 N90P90K120  

114.77b  3171.3 24 N90P120K120  

109.37c  2196.73  21  N90P150K150  

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زمايشآدر طي سه سال  N.P.Kزني در سطوح كودي   ميانگين درصد جوانهتغييرات 1كل ش
Fig. 1 Means comparison of percentage of germination in N.P.K fertilizer levels in three years 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  زمايشآدر طي سه سال N.P.K  ميانگين عملكرد بذر استاندارد در سطوح كودي تغييرات2شكل 
Fig. 2 Variation of yield  of  standard seed in N.P.K fertilizer levels in three years 
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  زمايشآدر طي سه سال N.P.K  ميانگين تعداد ساقه اصلي در سطوح كودي تغييرات 3شكل 
Fig. 3 Variation of  main branch in N.P.K fertilizer levels in three years 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زمايشآدر طي سه سال  N.P.K ميانگين عملكرد تك بوته در سطوح كودي تغييرات 4شكل 
Fig. 4 Variation of grain per plant in N.P.K fertilizer levels in three years 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  زمايشآدر طي سه سال N.P.K ميانگين ارتفاع بوته در سطوح كودي  تغييرات5شكل 
             Fig. 5 Variation of plant height in N.P.K fertilizer levels in three years 
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