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  چكيده 

 مطلـوب  عنوان مانـع اصلي استقرار زني بـذر چغندرقنـد بـه حساسيت به شـوري خـاك در مرحلـه جوانـه

چغندرقند در  هاي متفاوت هكشت ريزنمونهاي قبلي نشان داد كه  بررسي .دشو محسوب مي بوتـه در مـزارع

لـذا  . دارد به تـنش شـوري   زيادحمل ت ،اي در محيط كشت درون شيشه سديميدنمك كلرشي فزايا سطوح

با پوسـته و بـدون    جنين بذري. دشچغندرقند طراحي  جنين بذري شوري درآزمايشي براي مقايسه تحمل 

نيز حاوي  و بدون نمك ،آگار درصد9/0ساكارز و  درصد3داراي  PGoBغذايي استريل در محيط  ،پوسته بذر

تـري  پ ريزنمونـه در هـر  10در سه تكرار هر بار با  مولار ميلي 250و  150، 100ميزان  نمك كلريدسديم به

براي نوع بافت مورد آزمايش، سطوح شوري و اثـر   بررسينتايج اين  .دشكشت  )سانتيمتري 9قطر (ديش 

بر خلاف  ،در هر دو لاين. دار نشان داد تفاوت معني 9597-67و  7233اين دو عامل بر يكديگر در دو لاين 

زني  نقش پوسته بذر در جوانه .تنش شوري بودداراي هاي  زني در محيط بذر كامل، جنين بذري قادر به جوانه

، 9597-67 هـاي   لايـن  هايبـذر . شد بررسي زني تيمار پيش جوانه پس از تنش شوريبا اجراي آزمايش 

و سپس كاهش تـدريجي رطوبـت    درصد2/0شوي هشت ساعته بذر در محلول تيرام با شست 261و 7233

و در چهار  ديش در پتري تيماراز هر بذر عدد  25. ندشد تيمار پيش تور ژرمينادر گراد  سانتي 25بذر در دماي 

نتـايج   واريـانس  تجزيـه . نددز  شوري جوانه شده در سطوح آزمايشي تنش تيمار هايبذر. شدتكرار كشت 

لاين . دهستندار  دو عامل بر يكديگر معني متقابلها، سطوح تنش و اثر لاين بينزمايش نشان داد كه تفاوت آ

تيمـار  . زني بذر در شرايط تـنش بودنـد   در درجات بعد براي جوانه 261و  9597-67ترين و  مقاوم 7233

  .اثر مثبت نشان دادشوري  تنشبراي مقابله با  زني بذر چغندرقند جوانه پيش

  

، لايـن  9597-67لايـن  چغندرقنـد،   جنين بـذري، ، زني جوانه تيمار پيشتنش شوري،  ويترو، اين استقرار بوته،: هاي كليدي واژه

  261، لاين 7233

                                                        
  مؤسسه تحقيقات چغندرقنداعضاء هيئت علمي  - 1

  مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر - بخش آمار و كامپيوتركارشناس ارشد  - 2
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  مقدمه

يكـي از   هـاي محيطـي   ايجاد مقاومت به تنش

تـنش  . اسـت گياهان زراعي در گران اصلاح مهم اهداف

 ؛اسـت ك هاي خا نمك انباشته شدنشوري كه ناشي از 

آسيب  ،نهايت در ها و برگ خشك شدنو  يوجب زردم

ــدن  ــي دي ــان م ــو گياه ــل. دش ــوري تحم  Salt( ش

tolerance( تـراكم   توانايي تحمـل عنوان  در گياهان به

 (يون نمك سديم 
+

(Na     يا هر نمـك ديگـر در محـيط

ميـزان شـوري خـاك      .شود شناخته مي )يا كشت(خاك 

بـه   ت الكتريكـي هداي(هدايت الكتريكي برحسب مقادير

موس   ميلي متر برابر با يك بر يمنسسيك دسي  ميزان

 گرم نمـك  ميلي 640معادل مقدار متر و آن هم بر سانتي

   .دشو عصاره اشباع خاك بيان مي )محلولليتر  در يك

شــوري   ،چغندرقنـد گياهاست كه  گزارش شده

بــدون كــاهش عملكــرد  dS/m 7خــاك را تــا آســتانه 

 dS/mازاي افزايش هريك واحد  ا بهام ؛نـدك تحمـل مي

 Maas).كاهش عملكرد روبرو خواهد بـود  درصد9/5با 

ارزيـابي  بـراي  هـاي متعـددي    زمايشتاكنون آ (1984

ــرايط    ــد در ش ــاه چغندرقن ــوري در گي ــه ش ــت ب مقاوم

 زني و رشد كامـل در  در شرايط جوانهنيز آزمايشگاهي و 

 مصـباح و (اسـت   هصورت گرفت و مزرعهگلخانه  شرايط

 Mesbah et)؛1374يـاوري و هاشـمي    ؛1370ياوري 

al. 1992 .  

به شــوري خــاك در   بذر چغندرقند حساسيـت 

عنوان مانـع اصلي استقرار بوتـه  بـه ،زني مرحلـه جوانـه

حساسـيت از يـك سـو     ايـن . اسـت در مـزارع مطــرح  

توسط  آب علت بروز فشار اسمزي بالا و كاهش جذب به

علــت ســميت نمــك بــراي  بــه ،بــذر و از ســوي ديگــر

جنين بذري حايز اهميـت   برايهاي بيوشيميايي  فعاليت

  .است

گياه چغندرقند در سطح سلولي و در حالت گيـاه 

و  اسـت ل داراي مقاومـت به سطوح بـالاي نمك ـكام

ر سـطح سـلولي و   دتحمـل  ميـزان   بررسـي  ،از اين رو

 Smith). ارددت بق ـايكـديگر مط به شرايط گياه كامل 

and McComb 1981)   

كيفيت بـذر  مهم هاي  شاخص يكي از زني جوانه

اي از  گياهان است كه در شرايط آزمايشگاهي و مزرعـه 

 ثـــر متأعوامـــل ژنتيكـــي، محيطـــي و فـــرآوري    

بـذر  . (Apostolides and Goulas 1998)دوش ـ مـي 

زنـي بـه جـذب رطوبــت، افزايــش      جوانـه گيـاه براي

ــت   ــدن فعالي ــرار ش ــين و برق ــت جن ـــم باف ــاي  حج ه

چه نيـاز   تقسيم سلولي و رشد ريشه بيوشيميايي موردنياز

   (Bewely and Black 1985) دارد

 ،نمـك در محـيط رشـد گيـاه     هـر نـوع   حضور

، دشـو  تنش آبي ميبروز و  فشار اسمزيافزايش موجب 

نمـك   كه اين با وجود. استها متفاوت  سميت نمك اما

ه يك نمك با سميت كمتر شـناخت عنوان  بهكلريدسديم 

تـرين انـواع    يكـي از رايـج   ،در عين حـال اما  ؛است شده

هـا   سـازترين آن  و در نتيجـه يكـي از مشـكل    هـا  نمك

  .(Bliss et al. 1984)دوش يحسوب مم

در  ي انجـام شـده  هـا  بررسـي نتايج درنخستين 

زني بـذر   جوانهگزارش شد كه  ،هاي محيطي زمينه تنش
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اك در اثر بروز تنش آبي و افزايش شوري خ ـچغندرقند 

هـاي   بررسـي . (Ayaers 1952)دشـو  خير روبرو ميأتبا 

زنـي بـذر    نشـان داده اسـت كـه ميـزان جوانـه      جديدتر

چـه در   چغندرقند در شـرايط اسـتاندارد و اسـتقرار گيـاه    

 ;Durrant et al. 1985)داردمثبت مزرعه همبستگي 

Durrant and Gummerson 1990).  

ه نشان داد، )1984( تحقيقات بليس و همكاران 

 و شده است كه نمك توسط بذر از محلول اطراف جذب

در سـطح غشـاي    ،ضمن ورود به محدوده درون سلولي

نـد  ك پروتئيني ايجاد مي ياه سلولي تغييراتي در تركيب

زنـي بـذر عامـل تـنش و      توانـد در امـر جوانـه    كه مـي 

  . دشوحساسيت محسوب 

زماني كه گياه در معرض شرايط تـنش شـوري   

با مصرف بيشتر انرژي حاصـل از   ناچار بهگيرد،  قرار مي

نـد  ك ميمتابوليسم، فشار اسمزي درون سلولي را تنظيم 

دسـترس بـراي    كه اين امر موجب كاهش انـرژي قابـل  

و بر عملكرد توليد گياهي تأثير منفي بر جاي  هدشرشد 

در گياهان مقاوم، توانايي گياه براي تنظيــم  . گذارد مي

كه اين گياهـان در  د شو شرايط تحمل تنش موجب مي

ار باشـند و  مصرف انرژي از سودمندي بالاتري برخـورد 

نيـاز بـراي ادامـه رشـد و توليـد      قادر شوند انـرژي مورد 

ــ ـــگي ــ هـاهي را ب ــوبـنح ــظ   و مطل ــري حف ــدكت . نن

 ــگياهان مق ـ ،بـيتتر بدين ل بـه تـنش   ـا متحم ــاوم ي

ــود يبيشــتر) بيومــاس( خشــك مــاده داراي  خواهنــد ب

.(Rains 1984)   

در شرايط هاي محيطي  اثر تنش، 2002سال در 

 با اسـتفاده از  نيز هاي چغندرقند چه ياهگبر آزمايشگاهي 

اتـيلن   مانيتول، پليهاي  محلولمزي مانند ـل اسـوامـع

افي در ـاغذ ص ــروي ك ـ ،هـا  كـو نم (PEG)ليكولـگ

 Ghoulam) گرفتـه اسـت  مطالعـه قرار موردديش  پتري

and Fares 2002).  

زني بـذر موجـب    در مرحله جوانهبروز تنش آبي 

شـدن  عدم سبز منجر به ،و در صورت تداوم تنش تأخير

 يا پرايمينگروش  اجــراي ،رو يــناز ا. دشــو آن مــي

شـكل   يجاتبـذر سـبز  در اصـل بـراي    پرايمينگاسـمو 

محلول بـا غلظـت    يكدر  گياهبذر ،ارتيمن يدر ا. گرفت

شود كه در آن فقـط جـذب    اسمزي خاص قرار داده مي

چــه ممانعــت  يشهد امــا از خــروج رگير رت مــيآب صــو

  .دشو مي

زنـي، در عمـل بـه     جوانـه  سرعت بخشيدن به 

ــرا  ــذر در ش ــي پيشــگيري از حضــور طــولاني ب  يطمعن

زنـي   جوانهپيش . زا خواهد بود و تنش محيطينامناسب 

ايـن  در . اسـت هاي گونـاگون قابـل اجـرا     بذر به روش

 ماننــد از مــواد اســمزي بــا وزن مولكــولي بــالافرآينـد  

از قنــدهاي اســتفاده  نيــز و) PEG(گليكول پلياتيلن

و برخي  نيتولبا وزن مولكولي كم مانند ما ليكمتابوغير

 Bewley and Black(شـود   فاده مـي تهـا اس ـ  نمـك 

1985(.  

مجدد خيساندن و خشك كردن اثر مفيد روش 

اعـلام   1960هويج در سال  بذرزني  ميزان جوانه بر بذر

معرفـي و كشـت   پي در). (Longden 1971شـده بـود   
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 زنـي  جوانـه دسـتيابي بـه    ،چغندرقندمنوژرم  بذرمكانيزه 

 در ايـن  و تحقيقـات  اهميت زيادي يافت بذريكنواخت 

  .توسعه يافتزمينه 

 ـ  بـذر   )1985(و همكـاران  تنخستين بـار دوران

در هـوا   داده و وشستشساعت  5/3مدت  چغندرقند را به

حلول نمـك  م درمدت سه روز  سپس به و كردهخشك 

 گـراد  ه سـانتي ج ـدر15مولار كلريدسديم در دماي 34/0

اين تيمار . شستشو و خشك كردند ،نهايتدرو داري  نگه

 ريشه گسترشو  زني بذر چغندرقند جوانهموجب شد كه 

كشت ترـنامساعد بس ـت و ـغيريكنواخيط در شراچه  گياه

ــذر ــ ب ــود ي  Durrant and Gummerson( ابدـبهب

1990 ; Durrant et al. 1985 .(  

تركيبـي   ،زني هـوانـج پيشهاي  در ادامه بررسي

كـش بـراي    اده از قـارچ فو اسـت  بـذر شستشوي از تيمار 

ــ ــوـجل ــهـگيري از بي ــراي   ماري بوت ــز ب ــري ني ــذرمي  ب

لاوه بر كنتـرل  ـكه ع دـرفته شـگ ارــك هـب ندـندرقـچغ

موجـب  امل ايـن بيمـاري   ــ ـعPhoma betae  قـارچ 

ــريع در ج ـــوانـتس ــي هـ ــز زن ــت  ني ــده اس ــناخته ش  ش

Draycott et al. 2002)(.  

ــذر ــيش ب ــه  پ ــدزده  جوان ــوان   چغندرقن ــا عن ب

Advantage treated seed  بـه بـازار    1990ل در سـا

به طوري كـه در   ،رفتگاستقبال قرار معرفي شد و مورد

شـده از نـوع    كشـت  چغندرقند بذر سوم  يك 2002سال 

   .(Draycott et al. 2002)زده بود جوانه  پيش

ن آمريكـايي در  ادر آزمايشي كه توسـط محقق ـ 

 تيمـار شـده   بـر روي بـذر پـيش    ،شرايط شوري مزرعـه 

(primed)  نقــش  اســت، انجــام شــدهو بــذر معمــولي

در ايـن   .بررسي قـرار گرفـت  مورد تيمار كردن بذر پيش

در ه تيمـار شـد   پـيش  زني بذر چغندرقنـد  جوانه، پژوهش

 ـاما مي ،خاك شور كندتر از خاك معمولي زنـي    هزان جوان

نسبت به بـذر تيمـار   تنش،  ينط ايتيمارشده در شرا بذر

كه افزايش سطح شوري  با توجه به اين .نشده بيشتر بود

متـر موجـب كـاهش و     سـانتي بر  موس ميلي 12تا  6از 

ايـن  بذر تيمار شـده در   ،دشو تأخير در سبزشدن بذر مي

بـا بـذر    يزنـي مشـابه   خاك شور ميزان جوانهدرسطوح 

 Kaffka( خاك شيرين نشان دادكشت ار نشده در تيم

et al. 1999(.  

 واكنش جنين بذري چغندرقند ،وهشپژ اين در

تـنش شـوري در   شـرايط   در زني جوانه تيمار پيش و اثر

ايـن  كشـت   سطوح فزاينده نمك كلريدسديم در محيط

    .مورد بررسي قرار داده شد ويترو

  

  ها مواد و روش

 هـاي  لاين بذر شامل مواد گياهي مورد آزمايش

  PGoBمحـيط كشـت   . بود 261 و 9597- 67 ،7233

 بـدون نمـك    آگـار  درصـد 8/0 ساكارز و درصد3داراي 

 100 ميــزانبــه ســديمورنمــك كلرحــاوي و  )شــاهد(

 150) سطح تحمل نمك بدون بـروز تـنش  (مولار  ميلي

مـولار  ميلـي  250 و) سطح تنش محسوس(مولار  ميلي

 9قطـر  (درون پتري ديش  و درتهيه  )بالاسطح تنش (

   ).1374ياوري و هاشمي (شدتوزيع ) متريسانتي
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ور بـذ بـرداري از   پوستهي، جنين بذر تهيهبراي 

 ـ) 7233(لايـن مقـاوم   وب شدهـمرط  ن حسـاس ـو لاي

شـكل  ( كولر اجرا شدبينوبا استفاده از لوپ  )67-9597(

a1 .(هر بار به تعداد ده ي، جنين بذركامل و  بذر كشت

همـراه شـاهد    بـه  آزمـايش  هـاي  محيط كشت نمونه در

   .اجرا شد تكرار چهاربدون نمك در 

شـامل   بـذر زنـي   پيش جوانه تيمارهاي اسمزي

ــولي،   ــا آب معم ــو ب ــك شستش ــد(نم  300 يمكلرورس

مـدت   به) ليتر گرم درميلي 60( ولـنيتاـم ،)مولاريليـم

 ــاز كش شـپيساعت 24  ارـ ـتيمو ش ـت در محيط تن

با اسـتفاده از  ) Draycott et al. 2002(زني پيش جوانه

-Thiram=tetra( امتيرعفوني كننـــده محلــول ضـــد 

methyl thiuram disulphide(   ــرار ــي ق موردبررس

 7233، 9597-67لايـن سه  بذور ،به اين منظور. گرفت

، با شستشوي هشت ساعته بذر در محلول تيـرام  261 و

و سـپس كـاهش تـدريجي رطوبـت بـذر در       درصد2/0

  . شد انجامتور ژرمينادر  گراد يسانت25دماي 

از هريك  عدد بذر 25براي كليه تيمارها كشت 

آگـار و در   -حاوي محـيط آب  ديش ها در پتري لاين از

طـرح آمـاري فاكتوريـل بـراي دو      .شدچهار تكرار اجرا 

هاي متفاوت  بذور لاين ل بافت و تنش شوري درـامـع

 ـ ـاستوردـم صـد  درصـد بـاززايي و در  . رفتـفاده قـرار گ

ــ ــ وانهـج ــس از ـزدن ب ــار هفـ ـذر  پ ــه  ته ـچه در كلي

انس قرار ـواري ورد تجزيهــو م دـــشت ـثبها  شـايـآزم

ــت و ميـ ـ ـــانگين تيمـگرف ــه روش دانـاره ـــا ب  نـك

)DMRT(  وF test دشبندي  گروه مقايسه و.  

  و بحث نتايـج

حسـاس و   جنين بذري دو لاينكشت  آزمايش

 )جنين با پوسته(در مقايسه با بذر كامل  مقاوم چغندرقند

نسبت به سطوح فزاينده نمـك در محـيط كشـت     ها آن

در  ).c1و  b1 هـاي  شـكل (دادنـد تحمل بيشتري نشان 

 5/2زني بـذركامل برابـر بـا     ميانگين جوانه ،7233 لاين

 ايـن لايـن   در حالي كه براي جنـين بـذري   ؛بود درصد

ــد9/51 ــن  درص ــانگين 9597 -67و در لاي ــراي  مي ب

 8/33و در جنـين بـذري    درصد9/6زني بذر كامل  جوانه

  .بود درصد

در جنـين بـذري   زنـي   جوانه نتايج نشان داد كه

جنـين بـا   ( كامـل  با بـذر  در مقايسه  هاي تنش محيط

طوري كه در لاين  به. روبرو بودموانع كمتري با ) پوسته

 ،)بـدون پوسـته  ( هاي بـذري  جنين ،9597-67 حساس

سـديم  ور مولار نمك كلر ميلي250با سطح شوري سوم 

 درصـد 5/1كه از نظر ميزان نمك برابر يـا نزديـك بـه    

قادر بـه  ه و كردتحمل  نيزرا بود نمك در محيط كشت 

اين لاين از سـطح   كامل بذر  اما .زني بود رشد و جوانه

 تنهـا داراي كـه   نمـك   رمـولا  ميلـي 100اول شوري با 

ــود،نمــك در محــيط كشــت درصــد 58/0 ــادر  ب ــه ق ب

  . زني نبودند جوانه

براي نوع بافـت   بررسيتجزيه آماري نتايج اين 

اين دو عامـل  متقابل مورد آزمايش، سطوح شوري و اثر

ــر دو لايـــن   ــديگر در هـ  9597-67و  7233بـــر يكـ

در هـر دو  . دار نشان داد تفاوت معني) 1و 2هاي  جدول(

زني  لاين، جنين بذري بر خلاف بذر كامل قادر به جوانه
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دهد كه  نتايج نشان مي.  هاي تنش شوري بود يطدر مح

مسئله مقاومت به شوري يـا حساسـيت بـه شـوري در     

زني بذر چغندرقند به موانع جذب آب توسط  مرحله جوانه

  .باشد بذر مربوط مي هپوست

آب، محلول  كامل با اجراي تيمارشستشوي بذر

ساعت و سـپس كشـت    24مدت  نمك و نيز مانيتول به

با اجراي اما  ؛دشزني بذور ن موجب جوانهدر شرايط تنش 

 تيمار شستشوي هشت ساعته بذر در محلول تيرام پيش

و سـپس كـاهش تـدريجي رطوبـت بـذر در       درصد2/0

 د وشخوبي انجام  زني بذور به جوانه گراد سانتي25دماي 

تشـخيص تفــاوت در تحمـل بــه تـنش شــوري ميــان    

 ـ   لاين  ايندر . )6 شـكل ( دسـت آمـد   ههـاي آزمـايش ب

در تـنش شـوري    7233 ينبذر تيمـار شـده لا   يشزماآ

ــه بيشترين ــي جوان ــد8/92(زن ــ ،)درص  9597-67ن ـلاي

  .   را نشان دادند) درصد33(261و لاين ) درصد1/53(

   

  7233 و 9597-67هاي لايندر زني جنين بذري و بذر كامل  تجزيه واريانس تيمارها در آزمايش جوانه نتايج1 جدول

Table 1 ANOVA results for 7233 and 9597-67 lines embryo and seed germination treatments 

         

  تتغييرابع امن

 Source of variance  

درجه آزادي 

 df 

 )MS( مربعات ميانگين

7233 9597-67 

Seed coat 19503.1 **5778.1 1 پوسته بذر** 

Salinity 911.5 **1803.1 3 شوري** 

Seed coat*Salinity 494.8 **294.8 3  شوري *پوسته بذر** 

Error 9.4 6.2 24 خطا 

        CV 12.4 11.3 

 Significant at 1% probability **معني دار در سطح احتمال يك درصد                               ** 
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 Fig. 1                       1شكل 

a1 (1برداري                       بذري چغندرقند پس از پوسته جنينa Sugar beet zygotic embryos with coats removed 

  

b1 (يطبذري چغندرقند در شراجنين زني جوانه  
  تنش شوري 

1b Sugar beet embryos germination in salt stress conditions   
  

c1 (1  تنش شوري طير كامل چغندرقند در شراذبc Sugar beet seeds in salt stress conditions 

d1(1  راميتدرصد 2/0زني  با محلول  ش جوانهيمار پيتd Advancement treatment (0.2% thiram- 8hrs) 

  
                        

  
   

a b  

d c 
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92.8        a        a 

53.1        b        b 

33.0        c        c 

  لاين
Lines  

7233  

9597-67  

IR261 

  زني ميانگين درصدجوانه
Mean % 5 % 1 % 

D.M.R.T 

  9597-67 و 7233هاي  لاين  در زني جنين بذري و بذر كامل بندي ميانگين تيمارها در آزمايش جوانه گروه 2 جدول

Table 2  DMRT results for 7233 and 9597-67 embryo and seed germination treatments  

 

 

  تغييرات بعامن

Source of 

variance 

 

  زني درصد جوانه ميانگين

Mean germination 

percent 

  F test 

Germination 

               7233                                            9597-67 

5% 1% 5% 1% 

 بذر كامل

Whole Seed 

6.9 b b b b 

 جنين

Embryo 

33.8 a a a a 

        

  

  ركاملوزني بذ ش جوانهپي تيماردر تجزيه واريانس نتايج  3 جدول

Table 3  ANOVA results for whole seed advancement treatment  
  

F  MS  df  منابع تغييراتSource  

  Line                                       لاين 2  14793.8  ** 327.3

  Salinity                              شوري 3  2715.1  ** 60.1

  Line * Salinity          لاين در شوري 6  564.3  ** 12.5

  Error                                    خط   36  45.2 11.3
         CV=11.3 

 Significant at 1%                                            دار در سطح يك درصد معني** 

prpblity level  

  

  ر كاملوزني بذ ش جوانهپي تيمارها در  بندي ميانگين گروه 4 جدول

Table 4  DMRT results for seed advancement treatment  
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 پوسـته ، اثر زني بذور جوانه پيشاجراي تيمار  در

هاي  د و بذر لاينشزني برطرف  ممانعت از جوانه بذر در

 ، جوانـه اوت در سطوح مورد بررسـي تـنش شـوري   متف

تجزيه آماري نتايج ايـن آزمـايش نشـان داد كـه     . دندز 

ها، سطوح تنش و اثر ايـن   تفاوت مشاهده شده در لاين

 4 هـاي  جـدول (دار بوده است  عامل بر يكديگر معنيدو 

ــن ). 3و ــاوم 7233لاي ــرين و  مق در  261و  9597-67ت

  .دشزني بذر در شرايط تنش تعيين  درجات بعد جوانه

هاي گذشته نشان داده اسـت كـه    نتايح بررسي

هـاي مـورد    هـاي چغندرقنـد از لايـن    طور كلي بافت به

در شرايط يري پذ با وجود تفاوت در ميزان تحملبررسي 

اي قادر بـه ادامـه بـاززايي در كليـه      كشت درون شيشه

كلرور سديم ) درصد5/1(مولار  ميلي250سطوح تا سطح 

هـاي گونـاگون در    يري بافـت پـذ  قـدرت تطبيـق  . بودند

گي يژتوان نمايانگر و هاي مختلف چغندرقند را مي لاين

 ؛1374ياوري و هاشـمي (كرداين گونه گياهي محسوب 

  ). 1382ياوري 

مثبـت آن   بر اثر بذراندن و خشك كردن ـخيس

 ـزنـي   وانهـزان ج ــبر  مي  ـهـويج   ذرـب سـال   40يش از ب

 ده اســتـمــيلادي اعــلام شــ 1960ال ـش در ســـيــپ

)Longden 1971(. اجـراي  عملكرد زراعت با   افزايش

ياري از ـدر بســ )Drought-Hardening(وقـفــتيمــار 

ند، غندرقـرت، چـــذ و،ـجـــله در ـن از جمـــگياهـــا

ميـزان   ترتيـب بـه   به نگيفر وجهگو  ، هويجندرلبوييـچغ

ــد83و  11 ،7 ،24 ،24 ،11 ــده زگ درصــــ ارش شــــ

   .(Bewely and Black 1985)است

ـــات و هـل از دري كــــقــــه نـبـــ  كارانـمـ

)Draycott et al. 2002(     تركيـب شستشـوي بـذر و

ــارچ ــتقاده از قـ ــش اسـ ــه كـ ــطتو كـ ــ سـ و  تدورانـ

 زارش شد و برايگ )?Durrant et al.  1993(همكاران

كار  غندرقند بهميري براي بذر چ جلوگيري از بيماري بوته

عامل اين Phoma betae  علاوه بر كنترل قارچ ،رفت

 پوسـته دليل دفـع عوامـل بازدارنـده رشـد در      به بيماري

 ـو افـزايش اسـتقرار بو   زنـي  موجب تسريع در جوانـه  ه ت

  .)(Draycott et al. 2002است  شناخته شده

ــراي ، رضــبررســي حا در ــايش اج مقايســه آزم

پذيري در سطح جنين بذري بـا پوسـته و بـدون     تحمل

ــهپوســته بذر منظــور بررســي مســئله حساســيت   كــه ب

 زني انجـام گرفـت، نشـان داد    چغندرقند در مرحله جوانه

جنـين   آزمـايش، مورد شـوري  تـنش  هاي در محيطكه 

ــته ــدون پوس ــاس  ينلا در ب  يندر لا و 9597-67حس

جنين  بودند در حالي كهزني  جوانهقادر به  ،7233مقاوم 

نشـان  زنـي   جوانـه ها  لاين همين )با پوسته(بذري كامل

   .ندنداد

و كشـت   زنـي  جوانه پيش آزمايش اجراي نتايج

دهد كه مسئله مقاومت  نشان ميويترو  اينشرايط در  بذر

زني بذر  به شوري يا حساسيت به شوري در مرحله جوانه

در  و دوش ـ مـي نـع پوسـته بـذر مربـوط     به موا چغندرقند

   .استر محققان يگهاي د بقت با بررسيمطا

كـارگيري   وهـش، اهميـت بـه   پژدر اجراي اين 

براي مقابله با تـنش شـوري    زني بذور جوانه پيشتيمار 

و اسـتقرار   زنـي  براي تسـريع در جوانـه  . نشان داده شد

زني بذور  جوانه پيشاجراي تيمار  ،چغندرقندي ها چه هگيا

  .شود توصيه مي
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