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 دهيچك
 يرمانك شنيآو اهيگ اسانس دهنده ليتشك يها بيترك و اسانس عملكرد و زانيم بر برداشت زمان اثر يبررس منظور به

)Thymus caramanicus Jalas( به .شد انجام اصفهان فزوه ديشه يقاتيتحق ستگاهيا در 1388 تا 1386 يها سال يط يشيآزما 
 كامل يها بلوك طرح قالب در حاصل يها نشاء و كشت يشاس در ،شگاهيرو از يآور جمع از پس اهيگ بذرهاي منظور نيهم

 آغاز مرحله چهار در )1388 و 1387( سال دو مدت به اهيگ يها سرشاخه .شدند منتقل ياصل نيزم به تكرار سه با يتصادف
 با اسانس يها بيترك ييشناسا و يجداساز .شد يريگ اسانس و خشك ،برداشت ،يبذرده و كامل يگلده ،يگلده %50 ،يگلده

 بر برداشت زمان اثر كه داد نشان جينتا .ديگرد انجام يجرم سنج فيط به متصل كروماتوگراف گاز و يگاز يكروماتوگراف دستگاه
 مجموع نيشتريب .بود دار يمعن بورنئول و ننيترپ-گاما درصد و اسانس درصد ،كارواكرول و موليت بيترك دو عملكرد مجموع
 در سال متقابل اثر .آمد بدست كامل يگلده مرحله در اسانس درصد نيشتريب و يبذرده مرحله در كارواكرول و موليت عملكرد
 اول سال كامل يگلده مرحله به متعلق سال دو يط در ييهوا اندام اسانس درصد نيشتريب كه نمود مشخص برداشت همرحل

 )هكتار در لوگرميك 54/28( سال همان يبذرده مرحله در كارواكرول و موليت بيترك دو مجموع عملكرد نيبالاتر و )56/1%(
 برداشت مرحله چهار هر در غالب بيترك كارواكرول دادند ليتشك را ساسان درصد نيشتريب كه يبيترك شش نيب از .است بوده
 مرحله در كه بود موليت غالب بيترك نيدوم .شد حاصل دوم سال )%45/88( يگلده يابتدا مرحله در آن مقدار نيشتريب و بود

 ،%35/2 بيترت به( يبذرده مرحله در ننيترپ-گاما و نئوليس -1،8 من،يسپارا .ديرس )%77/11( خود مقدار حداكثر به كامل يگلده
 يدار يمعن و مثبت رابطه نيهمچن .ندداد نشان را )%52/7( مقدار نيشتريب كامل يگلده مرحله در بورنئول و )%15/2 و 21/1%
 نيبهتر آمده بدست جينتا براساس مجموع در .ديگرد مشاهده موليت و كارواكرول بيترك دو عملكرد مجموع با اسانس درصد نيب

 در اسانس درصد يبرا و يبذرده مرحله در كارواكرول و موليت عملكرد حداكثر به دنيرس براي يكرمان شنيآو برداشت انزم
 .باشد ي مكامل يگلده مرحله
 
 .كارواكرول مول،يت ،اسانس ،برداشت زمان ،)Thymus caramanicus Jalas(ي شن كرمانيآو :يديكل يها واژه
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 مقدمه
 نعنـاع  رهي ـت مهـم  يهـا  جـنس  از يك ـي شـن يآو جنس

)Lamiaceae( در مختلـف  گونـه  350 بـاً يتقر كه باشد ي م 
 دارد راني ـا در ساله چند و معطر گونه 14 و جهان سراسر

 بـه  تـوان  ي م جنس نيا يها  گونه جملهاز ).1373 ،زاد جم(
 Thymus caramanicus Jalas يعلم نام با يكرمان شنيآو

 قاعده ،يا درختچه شبه حالت يدارا گونه نيا .نمود اشاره
 ،متـر  يسـانت  10 تـا  3 گلـدار  شـاخه  ارتفـاع  ،يچـوب  ساقه
 ني ـآذ گـل  شـكل،  يمرغ ـ تخم و كوچك يا قاعده يبرگها
 باشــد ي مــيارغــوان رنــگ بــه اغلــب و )يا كپــه( توليكــاپ

)Rechinger, 1986(. اسانس، يحاو شنيآو يها سرشاخه 
 يهـا   كننـده  يضـدعفون  و نيسـاپون  تلـخ،  ياصل مواد تانن،

 از يري ـمتغ اريبس ـ ريمقـاد  شـامل  اهي ـگ اسانس .ياهيستگ
 ،%)80 تـا  20( كارواكرول و موليت مانند يفنل يها  بيترك

 و ننيتـرپ -گامـا  من،يپاراس مانند يدروكربنيه يها  منوترپن
 .باشـد  ي م ـ توجـان  و ننيتـرپ -آلفا نالول،يل مانند ييها الكل

 و موليت شنيآو جنس يفنل يها  بيترك نيتر عمده معمولاً
 شــنيآو ).Leung & Foster, 1996( اســت كــارواكرول

 يبـرا  يدرمـان  تيخاص ـ يدارا و مسكن كننده، يضدعفون
 ،تيبرونش ـ ،سـرفه  اهيس و سرفه ،يسرماخوردگ يهايماريب

 ).1363 ،ياوري( باشد يم آنفولانزا و نت ريهعفو
 كـه  داد شانن )2005( همكاران و Nickavar قاتيتحق
ــل ــر ياص ــترك نيت ــا بي ــانس يه ــنيآو اس ــان ش   يكرم

)T. Caramanicus( مـــوليت )كـــارواكرول و %)8/20 
 بورنئـول  ،%)1/4( منيس ـ -پارا نيهمچن .باشد ي م %)8/52(
 موجود يها  بيترك گريد از %)4/5( ننيترپ -گاما و %)5/1(
 )2000( همكـــاران و Rustaiyan .بودنـــد اســـانس در
 را يكرمـان  شـن يآو اسـانس  در موجـود  ياصل يها  بيترك
ــوليت ــارواكرول ،%)8/40( م ــا ،%)8/24( ك ــرپ -گام   نن،يت

 Nejad Ebrahimi .نمودنـد  گزارش بورنئول و منيس -پارا
 بـر  اهي ـگ رشد مرحله ريثأت يبررس در )2008( همكاران و
ــكم ــفيك و تي ــانس تي ــنيآو اس ــان ش ــرا در يكرم  طيش
 بـه باتوجـه    انساس ـ بـازده  كه نمودند مشاهده يشگاهيرو

 ـ اهي ـگ رشد مرحله  آنهـا  .اسـت  ري ـغمت %5/2 تـا  %9/1 نيب
 يدهــ غنچــه ،%5/2 يگلــده مرحلــه در را اســانس درصــد

 در .ندنمود گزارش %9/1 يشيرو و %2 نهدا ليتشك ،1/2%
 ها نمونه تمام در ياصل يها  بيترك كه شده ذكر قيتحق نيا

 4/2-0/6( مـول يت ،)درصد 9/58-9/68( كارواكرول شامل
 منيســ -پــارا ،)درصــد 3/4-0/8( ننيتــرپ -گامــا ،)درصــد

 .اسـت  هبـود  )درصد 3/2-0/4( بورنئول و )درصد 9/8-3(
 اسـانس  زاني ـم )2009( همكـاران  و Eftekhar يبررس در
 گـزارش  %5/2 كامـل  يگلـده  مرحلـه  در يكرمـان  شنيآو

 اسانس بازده )1389( همكاران و يتفت زاده يمك .است شده
 يگلـده  آغاز مرحله در را اصفهان پياكوت يكرمان شنيآو
 اسـانس  ييايميش بيترك يبررس در .ندا هكرد گزارش 5/1%
 بـازده  گلسـتان  اسـتان  از شـده  يآور  جمع يكرمان شنيآو

 ييشناسـا  يهـا   بيترك انيم از و آمده بدست 82/0 اسانس
 كـارواكرول  ،)%5/9( نئوليس ـ-1،8 ،)%4/25( پولگون شده

ــول ،)9/8%( ــار ،)%4/6( بورنئ ــ -اپ ــول ،)%1/6( منيس  منت
 مقـدار  نيشـتر يب )%3( موليت و )%5/43( تونيپريپ ،)8/5%(

 و يمازنـدران  ( دادنـد  اختصـاص  خود به را اسانس حجم
 عوامـل  ريثأت يبررس در )1379( يعسگر .)1381 ،ييرضا

 كـه  نمـود  مشـاهده  T. Pubescencs گونـه  بـر  كياكولوژ
 قبـل  مرحلـه  از شتريب يگلده مرحله در اهيگ اسانس مقدار

 يبررس ـ بـا  )Tansi )1998 و Ozguven .اسـت  يگلده از
 انيب برداشت مختلف مراحل در يباغ شنيآو اسانس زانيم

 مرحلـه  در اسـانس  زانيم نيشتريب اول سال در كه نمودند
 كامــل يگلــده مرحلــه در دوم ســال در و يگلــده آغــاز



315 2، شماره 29، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 حـداكثر  كـه  كردنـد  اني ـب آنهـا  نيبنابرا .است آمده دستب
 بـه  بلكـه  نشـده  مربـوط  اهيگ يرشد مرحله به تنها اسانس
 و هوا ييجابجا آفتاب، هدور طول رطوبت، حرارت، درجه
 )2010( همكاران و Omidbaigi .دارد يبستگ زين يبارندگ

 را )T citriodorus( ابلـق  شـن يآو اسانس درصد نيشتريب
 .اند نموده گزارش يگلده آغاز مرحله در

 در شنيآو اسانس يفنول يها  بيترك تياهم به توجه با
 نـده ه د ليتشك يها  بيترك كه آنجا از و يداروساز صنعت
ــوژ مختلــف مراحــل در اســانس ــگ يكيفنول  متفــاوت اهي

 درويـژه     بـه  برداشـت  زمان نيبهتر نييتعبنابراين   ،باشد يم
 مهـم  يهـا   بي ـترك حـداكثر  حصـول  جهت يزراع طيشرا

 حـال  ني ـا بـا  .اسـت  برخـوردار  يخاص تياهم از اسانس
 يكرمان شنيآو ثرهؤم يها  بيترك مورد در يگزارش كنونتا
ــرا در برداشــت مختلــف مراحــل در ــ طيش ــه يزراع  ارائ

 نيبهتـر  نيـي تع منظور به حاضر قيتحق نيبنابرا .است نشده
ــان ــراي  برداشــت زم ــب ــه يدسترس ــداكثر ب ــرد ح  عملك

 طيشـرا  در گونـه  ني ـا اسانس درصد و يفنول يها  بيترك
 .شد انجام مزرعه
 
 روشها و مواد
 نـوع  و زاني ـم بـر  برداشـت  زمـان  اثر يبررس منظور به
ــترك ــا بي ــدهليتشــك يه ــان شــنيآو اســانس  دهن   يكرم

)T. caramanicus(، 1386-1388 يهـا  سال يط يشيآزما 
 يكشاورز قاتيتحق مركز به وابسته فزوه ديشه ستگاهيا در
 منظـور  ني ـا يبرا .شد انجام اصفهاناستان   يعيطب منابع و
 گونه نيا يها شگاهيرو از يكي به 1386 سال هما مرداد در

 14′ ييايجغراف طول مشخصات با خوانسار گردنه در واقع
 11′ تـا  33 ° و 8′ ييايجغراف عرض ،50 °و 25′ تا 50 °و
 مراجعه ا،يدر سطح از متر 3200 تا 3150 ارتفاع و 33 ° و

بـذرها   .شد يآور  جمع كشتبراي   ازين مورد بذر و ديگرد
 نشـاء  اسفندماه در و كشت خزانه در سال همان هما آبان در
 كامـل  بلـوك  طـرح  قالـب  در و انتقال ياصل نيزم به اهيگ

 از يش ـيآزما يها كرت .ندديگرد كشت تكرار 3 با يتصادف
 هـا  فيرد نيب فاصله .بود شده ليتشك يمتر 5 خط عدد 6

 ـ فاصـله  و متـر  يسانت 50   زي ـن في ـرد هـر  در هـا  بوتـه  نيب
 متر 2 كرت دو نيب فاصله .شد گرفته نظر در متر يسانت 50
 عـرف  با مطابق ياريآب .بود متر 3 زين هاتكرار نيب فاصله و

 سه در زين مزرعه هرز يها علف با مبارزه .شد انجام منطقه
 .انجـام گرديـد    دسـت  توسط و يكيمكان صورت به نوبت

 گـل  نياول مشاهده( يگلده آغاز مرحله چهار در برداشت
 ،)گـل  يدارا بوتـه  هـر  از يمين( يگلده %50 ،)ها بوته در

 .شـد  انجـام  يبذرده و )گل يدارا بوته كل( كامل يگلده
 طور به كرت هر از بوته 8 سرشاخه ،برداشت مرحله هر در

 اني ـجر در و هيسـا  در برداشت از پس و انتخاب يتصادف
 محاسبه گرم برحسب آنها خشك وزن و شدند خشك باد
 و دي ـگرد ابيآس ـ گرم 100 شده، خشك نمونه هر از .شد
 آب، بــا ريــتقط روش از اســتفاده بــا ســاعت 2 مــدت بــه

 British( شـــد نيـــيتع آن درصـــد و يريـــگ اســـانس

Pharmacopoeia, 1988(. نــدهه دليتشــك يهــا بيــترك 
ــاتوگراف دســتگاه توســط اســانس ــاز كروم  و )GC( يگ

 )GC/MS( يجرم سنج فيط به مجهز يگاز كروماتوگراف
 )تهـران (  كشور مراتع و جنگلها قاتيتحق سسهؤم در واقع
 شرح به استفاده مورد يها دستگاه مشخصات كهشد   زيآنال
 .بود ريز

 
 )GC( يكروماتوگراف گاز مشخصات

ــاتوگراف ــاز كروم ــدل يگ ــ م  )Shimadzu (مادزويش
 و )دروژني ـه شـعله  ونيزاس ـيوني( F.I.D دتكتور به مجهز
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 بـه  يقطب ـ مـه ين و DB-5 سـتون  ،Chromatepac پرداز داده
 فـاز  هيلا ضخامت و كرونيم 25 يداخل قطر متر، 30 طول
 سـرعت  وم،ي ـهل حامـل  گـاز  كـرون، يم 25/0 برابـر  ساكن
 ـ برنامـه  ه،يثان بر متر يسانت 7/22 حامل گاز انيجر  يحرارت

 گـراد  يسـانت  درجه 4 سرعت با گراد يسانت درجه 250-50
 .بود گراد يسانت درجه 260 قيتزر محفظه يدما و قهيدق بر

 
 ـ سنج فيط به متصل يكروماتوگراف گاز اتمشخص  يجرم

)GC/MS( 
ــاتوگراف ــا شــده متصــل Varin-3400 يگــاز كروم  ب

 يقطب ـ مـه ين و DB-5 ستون ،(Saturn II) يجرم سنج فيط
 هي ـلا ضـخامت  و كرونيم 25 يداخل قطر متر، 30 طول به
 گـاز  ،Ion trap دتكتـور  كـرون، يم 25/0 برابـر  سـاكن  فاز

 بـر  تـر يل يل ـيم 35 حامـل  گاز انيجر سرعت وم،يهل حامل
  معـادل  يجرم ـ سـنج  في ـط در ونيزاس ـيوني يانرژ و قهيدق

 درجــه 60-240 يحرارتــ برنامــه ولــت، الكتــرون 70
 يدمـا  و قهيدق بر گراد يسانت درجه 3 سرعت با گراد يسانت

 .بود گراد يسانت درجه 220 قيتزر محفظه
 هاستفاد با نامبرده، يها  دستگاه به اسانس قيتزر از پس

 )RT (يبـازدار  سيانـد  ،)tR (هـا  بيترك يبازدار زمان از
 يهــا بيــترك بــا پارامترهــا نيــا ســهيمقا و يجرمــ فيــط

 بـه  نسـبت  كتابخانـه  در موجود اطلاعات با اي و استاندارد
 .دي ـگرد اقـدام  اسـانس  دهنده ليتشك يها  بيترك ييشناسا
 يمنحن ريز سطوح محاسبه با زين ها بيترك نيا يكم درصد

 عملكـرد  .)Adams, 2001 (شد محاسبه ها ماتوگرامكرو در
 عملكـرد  حاصلضـرب  از كـارواكرول  و موليت بيترك دو

 هـا   بيترك نيا درصد و اسانس درصد ،ييهوا اندام خشك
 يهـا   يژگ ـيو .شـد  محاسبه برداشت احلمر از كي هر در

 و هي ـتجز مورد سال هر يبرا جداگانه طور به يبررس مورد

 هي ـتجز زي ـن شيآزمـا  هر يبرا و گرفت قرار يآمار ليتحل
 هيــتجز انجــام يبــرا قيــتحق نيــا در .شــد انجــام مركــب

 و SAS يهـا   افـزار  نـرم  از هـا  نيانگي ـم سهيمقا و انسيوار
MSTAT-C ـ سـاده  يهمبسـتگ  .شـد  استفاده   مرحلـه  نيب

 رسونيپ روش از استفاده با مطالعه مورد صفات و برداشت
 .ديگرد برآورد
 
 جينتا

 شـن يآو اسـانس  نـده ه د ليتشك يها  بيترك يبررس در
 :از بودنـد  عبـارت  كه شد مشاهده ياصل بيترك 6 يكرمان
 و مـول يت ل،بورنئو نن،يترپج-گاما نئول،يس-1،8 من،يس -پارا

 شـن يآو برداشـت  زمـان  كـه  داد نشـان  جينتـا  .كارواكرول
 مجمـوع  و اسـانس  درصـد  بر )T. caramanicus( يكرمان

 احتمـال  سـطح  رد اول سـال  كارواكرول و موليت عملكرد
ــ %5 احتمــال ســطح در دوم ســال در و% 1 ــود دار يمعن  ب
  ).2 و 1 يها جدول(

 سـال  دو در كه نمود مشخص مارهايت نيانگيم سهيمقا
 ـ مـول يت درصـد  نظـر  ازداري     معنـي  اختلاف ش،يآزما  نيب

ي گلـده  مرحلـه  نيهمچن ـ .نشـد  مشاهده برداشت مراحل
 بـه  را نساسا درصد نيشتريب شيآزما سال دو هر در كامل
 اول ســال در ).4 و 3 هــاي جــدول( داد صيتخصــ خــود
 در كارواكرول و موليت عملكرد مجموع نيشتريب ش،يآزما

 كه )هكتار در لوگرميك 54/28( آمد بدستي  بذرده مرحله
 سـال  در .نداشتداري     معني تفاوت كاملي  گلده مرحله با

 مرحلـه  در صـفت  ني ـا مقـدار  نيشـتر يب زين شيآزما دوم
 و شـد  حاصل )هكتار در لوگرميك 32/23 معادل(ي  بذرده

 نشـان  برداشـت  مراحل ريسا به نسبتي  دار  يمعن اختلاف
 ).4 و 3 هاي ول جد( داد
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 اول سال در )T. caramanicus (شنيآو اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف راحلمر يثأت انسيوار هيتجز -1 جدول

 راتييتغ منابع
 درجه
 يآزاد

 منيس -پارا
)(% 

 نئوليس-1،8
(%) 

 ننيترپ-گاما
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 عملكرد
 (kg/ha) خشك

 اسانس درصد
(%) 

 موليت عملكرد مجموع
 (kg/ha) كارواكرول و

 18/11 004/0 49/39198 26/0 50/3 62/1 05/0 02/0 32/0 2 بلوك

 ns 79/0 ns 16/0 ** 40/2 ** 84/11 ns 48/3 ns 58/36 ** 66/2036302 ** 54/0 ** 74/462 3 برداشت مراحل

 19/5 005/0 85/23259 18/10 54/7 21/0 23/0 10/0 33/0 6 خطا

          11 كل
 83/12 04/6 97/9 15/4 8/26 28/9 37/58 12/83 75/80 --- راتييتغ بيضر

ns، است دار يمعن %5 و %1 سطح در بيترت به * و **، دار يمعن اختلاف وجود عدم. 
 
 

 دوم سال در )T. caramanicus( شنيآو اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف مراحلر يثأت انسيوار هيتجز -2 جدول

 راتييتغ منابع
 درجه
 يآزاد

 منيس-پارا
(%) 

 سينئول-1،8
(%) 

 ننيترپ-گاما
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 عملكرد
 (kg/ha) خشك

 اسانس درصد
(%) 

 موليت عملكرد موعمج
 (kg/ha) كارواكرول و

 90/46 01/0 86/137943 23/75 45/10 72/3 04/0 12/0 02/0 2 بلوك

 ns 01/0 ns 86/7 ns 25/0 ns 77/101 ** 60/1224224 * 06/0 * 80/146 44/0 ** 62/1 ** 3 برداشت مراحل

 21/21 01/0 41/79667 31/88 06/4 50/4 05/0 05/0 36/0 6 خطا

          11 كل
 95/31 78/8 65/20 36/11 10/54 64/37 12/80 32/34 09/48 --- راتييتغ بيضر
ns، است دار يمعن %5 و %1 سطح در بيترت به * و **، دار يمعن اختلاف وجود عدم. 
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  اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف راحلمر يثأت نيانگيم سهيمقا -3 جدول
 اول سال در )T. caramanicus( يكرمان شنيآو

 مراحل
 برداشت

 منيپاراس
(%) 

1،8-
 نئوليس

(%) 

-گاما
 ننيترپ

(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 عملكرد
 خشك

(kg/ha) 

 درصد
 (%) اسانس

 عملكرد مجموع
 موليت

 كارواكرول و
(kg/ha) 

 b 66/0 a 55/0 b 52/0 a 48/6 a 00/10 ab 18/79 c 82/338 b 80/0 c 42/2 يگلده آغاز

 a 26/0 a 10/0 b 39/0 b 51/3 a 00/10 a 47/83 b 00/1657 b 83/0 b 92/12 يگلده 50%

 يگلده
 كامل

a 50/0 a 28/0 b 23/0 b 10/3 a 77/11 ab 48/78 ab 00/1920 a 56/1 a 13/27 

 a 44/1 a 60/0 a 15/2 a 95/6 a 22/9 b 96/76 a 00/2200 a 54/1 a 54/28 يبذرده
 .باشد مي دار يمعن اختلاف وجود عدم انگريب ستون هر در شابهم حروف

 
  اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف راحلمر يثأت نيانگيم سهيمقا -4 جدول

 دوم سال در )T. caramanicus( يكرمان شنيآو

 مراحل

 برداشت
 منيپاراس

(%) 

1،8-
 سينئول

(%) 

 ننيگاماترپ
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 اكرولكارو
(%) 

 عملكرد

 خشك
(kg/ha) 

 درصد

 اسانس
(%) 

 عملكرد مجموع
 موليت

 كارواكرول و
(kg/ha) 

 b 82/0 b 34/0 a 09/0 a 12/4 يگلده آغاز
a 
58/3 a 45/88 c 60/793 b 02/1 b 46/7 

 b 88/0 b 47/0 a 04/0 a 46/4 يگلده 50%
a 
84/3 a 66/86 bc 40/994 ab 16/1 b 49/10 

 يگلده
 كامل

b 94/0 b 66/0 a 16/0 a 52/7 
a 
06/4 a 33/76 b 90/1444 a 37/1 ab 36/16 

 a 35/2 a 21/1 a 21/0 a 44/6 يبذرده
a 
40/3 b 17/79 a 30/2233 a 24/1 a 32/23 

 .باشد مي دار يمعن اختلاف وجود عدم انگريب ستون هر در مشابه حروف

 
 سال، اثر كه داد نشان شيآزما يها سال مركب هيتجز
 بر برداشت مراحل در سال متقابل اثر و برداشت مراحل
 سطح در نئوليس-1،8 و منيس-پارا بيترك دو درصد
 %5 احتمال سطح در اسانس درصد صفت بر و %1 احتمال

 و موليت عملكرد مجموع بر سال اثر نيهمچن .بود دار يمعن
 مرحله در سال متقابل اثر و %5 احتمال سطح در كارواكرول
 ).5 جدول( شد دار يمعن %1 احتمال سطح در برداشت
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 )T. caramanicus( يكرمان شنيآو اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف راحلم و سال مركب انسيوار هيتجز -5 جدول
 

 راتييتغ منابع
 درجه
 يآزاد

 منيپاراس
(%) 

 سينئول-1،8
(%) 

 ننيترپ-گاما
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 ملكردع
 (kg/ha) خشك

 درصد
 (%) اسانس

 موليت عملكرد مجموع
 (kg/ha) كارواكرول و

 ns 92/2 ns 32/2 ns 45/255 ns 06/79 ** 31/158662 * 001/0 * 06/67 50/0 ** 69/1 ** 1 سال

 ns 05/0 ns 67/2 ns 98/6 ns 75/37 ** 17/88571 * 009/0 ** 65/544 07/0 ** 17/0 ** 4 سال در بلوك

 ns 34/1 ns 36/7 ns 03/1 ns 46/105 ** 44/2875466 * 46/0 ns 04/29 42/0 ** 26/2 ** 3 برداشت احلمر
 ns 07/1 ns 34/12 ns 69/2 ns 89/32 ** 83/384060 * 14/0 ** 88/64 18/0 ** 14/0 ** 3 برداشت مراحل × سال

 20/13 008/0 008/5146364 54/49 8/5 35/2 14/0 07/0 34/0 12 خطا
 59/22 55/7 66/15 70/8 48/34 84/28 26/80 74/52 02/60 --- راتييتغ بيضر

ns، است دار يمعن %5 و %1 سطح در بيترت به * و **، دار يمعن اختلاف وجود عدم. 
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 مرحله در سال متقابل اثر يبررس از حاصل جينتا
 نئوليس-1،8 و منيس-پارا بيترك دو كه داد نشان برداشت

 21/1 و 35/2 بيترت به( دوم سال يبذرده مرحله در
 .دادند اختصاص خود به را مقدار نيشتريب )درصد

 اول سال يهدبذر مرحله در ننيترپ -گاما مقدار نيشتريب

 سال در يكم نظر از موليت مقدار .شد مشاهده )15/2%(
 دو نيب را يدار يمعن تفاوت و بود دوم سال از بالاتر اول
 مجموع نيشتريبكه  طوري به .آورد بوجود شيآزما سال

 اول سال يبذرده مرحله در كارواكرول و موليت عملكرد
 ).6 جدول( ديگرد مشاهده

 
  اسانس يفيك و يكم صفات بر برداشت مختلف مراحل و سال متقابل اثر نيانگيم سهيمقا -6 جدول

 )T. caramanicus (يكرمان شنيآو

 مراحل
 برداشت

 منيپاراس
(%) 

 سينئول-1،8
(%) 

 ننياترپگام
(%) 

 بورنئول
(%) 

 موليت
(%) 

 كارواكرول
(%) 

 عملكرد

 خشك
(kg/ha) 

 درصد

 (%) اسانس

 عملكرد مجموع
 موليت

 كارواكرول و
(kg/ha) 

 آغاز
 يگلده

bc 66/0 bc 55/0 b 52/0 abc 48/6 a 00/10 a 18/79 e 8/338 e 80/0 d 42/2 

50% 
 يگلده

c 26/0 c 10/0 b 39/0 cd 51/3 a 00/10 a 47/83 bc 0/1658 e 83/0 bc 92/12 

 يگلده
 كامل

bc 50/0 bc 28/0 b 23/0 d 10/3 a 77/11 a 48/78 ab 0/1920 a 56/1 a 13/27 

 bc 44/1 a 60/0 a 15/2 ab 95/6 a 22/9 a 96/76 a 57/2200 a 54/1 a 54/28 يبذرده

          
 آغاز
 يگلده

bc 82/0 b 34/0 b 09/0 bcd 12/4 b 58/3 a 45/88 d 6/793 d 02/1 cd 46/7 

50% 
 يگلده

bc 88/0 b 47/0 b 04/0 bcd 46/4 b 84/3 a 66/86 d 4/994 cd 16/1 bc 49/10 

 يگلده
 كامل

b 94/0 b 66/0 b 16/0 a 52/7 b 40/3 a 33/76 c 0/1445 b 37/1 b 36/16 

 a 35/2 a 21/1 b 21/0 abc 44/6 b 06/4 a 17/79 a 0/2233 bc 24/1 a 32/23 يبذرده

 .باشد مي دار يمعن اختلاف وجود عدم انگريب ستون هر در مشابه حروف
 
 داد نشان) 7جدول ( صفات يهمبستگ از حاصل جينتا

 مجموع با يدار يمعن و مثبت يهمبستگ اسانس درصد كه
 نيهمچن و كارواكرول و موليت بيترك دو عملكرد
  .داشت خشك عملكرد
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  )T. caramanicus( يكرمان شنيآو اسانس يفيك و يكم صفات يهمبستگ -7 جدول

 

 صفات
 منيس-پارا

(%) 
 سينئول-1،8

(%) 
 ننيترپ-گاما

(%) 
 بورنئول

(%) 
 موليت

(%) 
 كارواكرول

(%) 
 عملكرد

 (kg/ha) خشك
 اسانس درصد

(%) 
 موليت عملكرد مجموع

 (kg/ha) كارواكرول و
         1 (%) منيس -پارا
        1 98/0 ** (%)سينئول -1،8
       1 95/0 * 99/0 ** (%) ننيترپ-گاما

      1 84/0 95/0 * 88/0 (%) بورنئول
     1 -27/0 0-/60 -39/0 -51/0 (%) موليت

    1 -31/0 0-/77 -55/0 -74/0 -64/0 (%) كارواكرول
   7/0 69/0 66/0 53/0 06/0 78/0- 1 (kg/ha) خشك عملكرد
  1 84/0 -95/0 * 47/0 57/0 40/0 58/0 50/0 (%) اسانس درصد

 63/0 71/0 61/0 61/0 20/0 90/0- * 97/0 * 94/0 1 (kg/ha) كارواكرول و موليت عملكرد مجموع
 .است دار يمعن %5و % 1 سطح در بيترت به ،* و **
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 بحث
 مختلف مراحل يط در كه داد نشان جينتا يبررس
 و اسانس درصد فاتص ،يكرمان شنيآو اهيگ برداشت
 تفاوت كارواكرول و موليت بيترك دو عملكرد مجموع

 دهنده نشان مسئله نيا .است داده نشان را يدار يمعن يآمار
 مختلف مراحل يط در صفات نيا متفاوت يها واكنش
 از يكي برداشت زمان نيبنابرا .باشد ي مبرداشت
 محسوب ها صفت نيا يرو بر رگذاريثأت و مهم يهافاكتور

 .شود يا ژهيو توجه آن به ديبا و گردد يم
 سال در كه شد مشخص مارهايت نيانگيم سهيمقا براساس

 به مربوط ييهوا اندام اسانس درصد نيشتريب ش،يآزما اول
 در زين دوم سال در و% 56/1 با برابر و كامل يگلده حلهمر
 زمان گذشت با و بوده %37/1 برابر و يرشد مرحله نيهم

 از يكي ).3 و 2 يها لجدو( است افتهي كاهش آن مقدار
 با ييهوا اندام شدن يخشب تواند ي مموضوع نيا ليدلا
 اواخر به اهيگ هرچه كه يطور هب ،باشد اهيگ سن شيافزا

 از و شده شتريب يچوب يها بافت زانيم رسد ي ميگلده
 يرو بر يمشابه قاتيتحق طبق .شود ي مكاسته اسانس درصد

 يگلده مرحله به اهيگ چه هر كه هشد مشخص نعناع اهيگ
 كند ي مديتول را يشتريب اسانس مقدار باشد تر كينزد

)Turner et al., 2000.( Omidbaigi همكاران و )2010( 
 در را )T. citriodorus( ابلق شنيآو اسانس درصد نيشتريب

 و Nejad Ebrahimi .اند نموده گزارش يگلده آغاز مرحله
 يكرمان شنيآو اسانس درصد نيشتريب زين )2008( همكاران

 در .نمودند گزارش يگلده مرحله در را شگاهيرو طيشرا در
 شنيآو اسانس زانيم )2009( همكاران و Eftekhar يبررس
 .است شده گزارش %5/2 كامل يگلده مرحله در يكرمان
 شنيآو اسانس بازده )1389( همكاران و يتفت زاده يمك

 %5/1 يگلده مرحله آغاز در را اصفهان پياكوت يكرمان

 ،نيريسا جينتا و حاضر جينتا به توجه با .كردند گزارش
 يگلده مرحله در اهيگ نيا اسانس درصد زانيم نيشتريب

 .شود ي محاصل
 شده شناخته ياصل بيترك 6 نيب در كه داد نشان جينتا

 ريمقاد با كارواكرول بيترك ،يكرمان شنيآو اسانس در
 ار اسانس ياصل جزء %5/88 حداكثر و %4/76 حداقل
 ،)يباغ( استاندارد شنيآو در كه يصورت در .است داده ليتشك
 و يباد ينقد( است شده گزارش موليت ياصل بيترك
 Naghdi Badi et ؛Aziz et al., 2008؛1382 ،يتفت زاده يمك

al., 2004.( همكاران و يتفت زاده يمك قاتيتحق در )1389(، 
Nejad Ebrahimi و )2008( همكاران و Eftekhar و 

 جزء عنوان به كارواكرول بيترك به زين )2009( مكارانه
 .است شده اشاره يكرمان شنيآو اسانس ياصل

 مرحله در موليت درصد نيبالاتر حاضر قيتحق در
 آغاز مرحله در كارواكرول مقدار نيبالاتر و كامل يگلده
 و موليت درصد .است آمده دستب يگلده %50 و يگلده

 نشان يدار يمعن رييتغ شتبردا مراحل يط در كارواكرول
 بر يخارج يفاكتورها ريثأت عدم انگريب تواند ي مكه نداده
 كيژنت ريثأت تحت تواند ي مگريد عبارت به اي ،باشد آن
 و انيبقال ،1381 همكاران، و يباد ينقد( باشد اهيگ

 ).1379 ،يباد ينقد
 از كه كارواكرول و موليت بيترك دو عملكرد مجموع

 در ها بيركت نيا از كي هر درصد ضرب حاصل مجموع
 از گريد يكي ،ديآ ي مدستب اسانس درصد و خشك عملكرد
 قيتحق نيا در .است دكنندگانيتول يبرا مهم يفاكتورها

 كه آمد بدست يبذرده مرحله در صفت نيا مقدار نيشتريب
 .است هبود هحلمر نيا در خشك عملكرد بودن بالاتر آن علت
 مسئله نيا برتأييدي  زين اتصف يهمبستگ از حاصل جينتا
 و موليت عملكرد مجموع كه دهد ي منشان و باشد يم
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 و خشك عملكرد با يدار يمعن و مثبت يهمبستگ كارواكرول
 مجموع صفت، دو نيا شيافزا با و دارد اسانس درصد

 .يافت خواهد شيافزا ياصل بيترك دو نيا عملكرد
 در تبرداش زمان نيبهتر كه گفت توان ي م،مجموع در
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Abstract 
In order to study the effects of harvesting stages on essential oil yield and composition of 

Thymus caramanicus Jalas, an experiment was conducted during 2007-2009 in Fozveh 
Research Station of Isfahan. collected seeds from natural habitat were cultivated in pots and 
then seedlings were transplanted at the main field in a randomized complete blocks design with 
3 replications. Aerial parts of the species were harvested at 4 stages including: beginning of 
flowering, fifty percent flowering, full flowering and fruit set during two years. The plant 
materials were dried and their essential oils were obtained by water distillation. Capillary GC 
and GC/MS analysis were used to determine the volatile profile of essential oil samples. Results 
showed that harvesting stages had significant effects on thymol and carvacrol content and 
essential oil percentage. The highest amount of essential oil and thymol percentage were 
obtained at full flowering stage of the first year (1.56% and 3.59 kg/ha, respectively) and the 
maximum carvacrol percentage was obtained at fruit set stage of the first year (25.45 kg/ha). Six 
components consisted the highest amount of essential oil, among them carvacrol was dominant 
at all 4 harvesting stages. The highest amount of carvacrol was obtained at the beginning of 
flowering stage (88.45%) in the second year. Thymol was the second dominant component with 
a maximum percentage of 11.77%, obtained at full flowering stage. The highest content of ρ- 
cymene, 1,8-cineole and γ-terpinene were obtained at fruit set stage (2.35, 1.21 and 2.15%, 
respectively) and the highest content of borneol was recorded at full flowering stage (7.52%). 
Also, a positive correlation was observed between essential oil percentage and amounts of 
thymol and carvacrol. In conclusion, the best time for harvesting of T. caramanicus to achieve 
the maximum carvacrol percentage was fruit set stage, while full flowering stage was identified 
as the best time to achieve the maximum essential oil and thymol percentage. 
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