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 دهيچك
 آن تعددم يها گونه كه است انينعناع خانواده به متعلق اهانيگ ازجمله ).Satureja khuzistanica Jamzad (يخوزستان مرزه

ر يتأث  تحت اغلب كه است اهانيگ يرشد دوره در مهم مراحل از يكي يزن جوانه مرحله .دارند شيرو رانيا مختلف مناطق در
 محسوب نامساعد عوامل نيمهمتر از يكي يخشك تنش ران،يا در .شود يم اختلال دچار و گرفته قرار يطيمح نامساعد طيشرا
 و درويهر ي تأثيبررس منظور به قيتحق نيا .است تنش طيشرا يبرا بذر تيفيك بهبود يهاروش از يكي نگيميپرا .شود يم

 صورت به شيآزما .شد انجام يرطوبت تنش طيشرا در يخوزستان مرزه بذر تيفيك بهبود بر مختلف يدماها در نگيمياسموپرا
 و -4 صفر،( يرطوبت تنش سطح سه شامل اول فاكتور .شد اجرا فاكتور سه و تكرار سه با يتصادف كاملاً طرح قالب در ليفاكتور

 درجه 25 و 15( نگيميپرا يدما سطح دو شامل سوم فاكتور و )بار -8 و -4 صفر،( نگيميپرا سطح سه ،دوم فاكتور ،)بار -8
 شرفتيپ با .شد استفاده PEG6000 از يزن جوانه طيمح نيهمچن و نگيميپرا طيمح در ياسمز مكش جاديا يبرا .بود )گراد يسانت
 اما ،افتي كاهش هيبن شاخص و اهچهيگ طول ،اهچهيگ خشك و تر وزن ،يزن جوانه سرعت و درصد رينظ يصفات ،يخشك تنش
 اثر .دنديبخش بهبود را بذر تيفيك ،نگيميپرااسمو و درويه .افتي كاهش آن از پس و شيافزا بار -4 تنش تا يفرع شهير تعداد
 و يفرع شهير تعداد ،اهچهيگ خشك وزن ،يزن جوانه سرعت و رصدد رب نگيميپرا محلول ياسمز ليپتانس و يخشك تنش متقابل

 خشك وزن ،يزن جوانه سرعت و رصدد بر را مثبت اثر نيشتريب C15° يدما در نگيميدروپرايه ماريت .بود دار يمعن هيبن شاخص
 ماريت ،بار -8 تنش طيشرا در كه يدرحال ،داشت بار -4 تنش و تنش بدون طيشرا در هيبن شاخص و يفرع شهير تعداد اهچه،يگ

 نيتر ليطو .باشد داشته هيبن صشاخ و يزن جوانه سرعت بر را مثبت اثر نيشتريب توانست C15° يدما در بار -4 نگيميرااسموپ
 يمارهايت .آمدند بدست )C25° يدما و بار -8 در( شده مياسموپرا يبذرها از يخشك تنش بدون و تنش طيشرا در ها شهير

 يدمار ي تأثتحت كه شهير تعداد صفت ياستثنا به .دادند شيافزا را يفرع شهير تعداد و اهچهيگ طول يبارز ورط هب مياسموپرا
 يبهتر تيوضع بودند شده ميپرا )C15°( يتر نييپا يدما در كه ييبذرها در ،يبررس مورد صفات اغلب نگرفت، قرار نگيميپرا

 .داشتند
 
 .كوليگلا لنيات يپل نگ،يميپرا يدما ،يخشك تنش ،يزن جوانه ،).Satureja khuzistanica Jamzad (مرزه :يديكل يها واژ
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 مقدمه
 سـت ين دهيپوش يكس بر ييدارو اهانيگ تياهم امروزه

 ني ـا بـالا،  يا گونـه  تنوع لحاظ به كشورمان ختانهخوشب و
 عنـوان   بـه  ييدارو اهانيگ از بتوان تا آورده فراهم را امكان

 ييآنجـا  از .بـرد  بهـره  يقتصادا توسعههاي    قابليت از يكي
 خشـك  مـه ين و خشـك  مناطقء  جز كشور اعظم بخش كه

 و كشـت  امكان و ييدارو اهانيگ مطالعه شود يم محسوب
 آورد يم فراهم را يفرصت آب، كم مناطق در آنها عيوس كار
 و داخـل  در آنهـا  يبـرا  تقاضا روزافزون ازين به توجه با تا

 كشـور  در ييدرآمـدزا  و اشتغال جاديا امكان ،كشور خارج
 .شود فراهم زين اهانيگ نيا از استفاده با

 رهي ـت بـه  متعلـق  Satureja يعلم ـ نـام  بـا  مرزه جنس
ــنعناع ــب ،)Lamiaceae( اني ــاطق در اغل ــهيمد من  يا تران

 يعلف ـ اهي ـگ گونـه  14 راني ـا در جـنس  نيا .دارد پراكنش
 .هستند يانحصار آنها از تا 9 كه دارد سالهچند و ساله كي
ــي ــا از يك ــه ني ــا گون ــرزه ه ــتان م  Satureja( يخوزس

khuzistanica( در شــتريب جــنس نيــا يهــا گونــه .اســت 
ــه ــا دامن ــتان يه ــاطق يكوهس ــمال، من ــمال ش ــ ش  ،يغرب
 ـدار يپراكنـدگ  راني ـا جنـوب  و يمركـز  ،يشـرق  شمال  دن

  ).1384 دكن،يسف(
ــنش ــك ت ــي يخش ــر از يك ــل نيمهمت ــيمح عوام  يط

 Seedling (اهچـه يگ اسـتقرار  و شـدن  سـبز  بـر  گذارريتأث

establishment ( رود يم ـ شـمار  بـه )Benech-Arnold & 

Sánchez, 2004(. در حسـاس  يا مرحلـه  اهچهيگ استقرار 
 زاني ـم و يكنواختي و  است ياهيگ محصولات ديتول نديافر

ر ي تـأث  توانـد  يم ـ ميمستق كشت در بذرها شدن سبز درصد
 آب .باشـد  داشـته  ديتول تيفيك و عملكرد زانيم بر ياديز
 ـ  جوانه نديفرا كننده فعال ياصل عوامل از يكي  و اسـت  يزن

 و ياســمز ليپتانســ كــاهش بــا آب بــه يدسترســ تيــقابل

 يميمستقر  ي تأث ط،يمح آب ليپتانس .ابدي يم كاهش كيماتر
 ـ  جوانـه  جـه ينت در و آب جـذب  سرعت بر  دارد اهي ـگ يزن
 بـه  في ـتعر به بنا نگيميپرا ).1370 همكاران، و انيميرح(
 بـذر  ،آن يط ـ كـه  شود يم اطلاق كاشت از قبل بذر ماريت

 بودن نييپا ليدل به يول كرده يط را يزن  جوانه هياول حلامر
 بعمـل  ممانعـت  چـه  شهير خروج از شده جذب آب زانيم
 ليپتانس ـ كنتـرل  يمصـنوع  يهـا   طيمح جاديا يبرا .ديآ يم

 در كـه  بـالا  مولكـولي  جرم با يجامد مواد از معمولاً آب،
 اسـتفاده  شوند ينم اهيگ جذب و نداشته ينقش بافت هيتغذ
 نگيمياســموپرا نــگ،يميپرا يروشــها انيــم در .شــود يمــ
 را آب كــه اســت يروشــ شــامل و دارد ييبســزا تيــاهم
هماننـد   يمـواد  از اسـتفاده  بـا  و شـده  كنتـرل  صـورت  هب
 بـذر  اري ـاخت در رهي ـغ و ميپتاس تراتين كول،يگلا لنيات يپل

 ).Muhyaddin & Wiebe, 1989( دهند يم قرار
 قـرار  نـگ يميپرا مناسـب  يمارهـا يت تحت كهبذرهايي  

 ـ را استقرار و شدن سبز يآمادگ باشند گرفته  قـرار  از شيپ
 لحـاظ  به كه يطور به كنند، يم كسب خود بستر در گرفتن
 تيوضع در رهيغ و يسلول ساختار ،ييايميوشيب ،يكيمتابول

 قـرار  هنشـد  ميپـرا  بذرهاي با سهيمقا در يمناسبتر يستيز
 وجـود  نـگ يميپرا يبـرا  مختلـف  روش نيچند .رنديگ يم

 نگيمياســـموپرا بـــه تـــوان يمـــ جملـــه آن از كـــه دارد
)Osmopriming(، ــه  ،)Hydro priming (نگيميدروپراي

 يهورمون نگيميپرا ،)Matric priming (نگيميپرا كيماتر
)Hormonal priming( نــگيميوپرايب و) Bio-priming( 

 ).1387 ،عيسوند( كرد اشاره

 كنتـرل  عـدم  و مزرعـه  در خاك بودن ناهمگون ليدل به
ــل ــيمح عوام ــرا در يط ــه، طيش ــام مزرع ــاتيتحق انج  ق

 توجــه مــورد زيــن يخشــك تــنش نــهيزم در يشــگاهيآزما
 بـه  واكنش يبررس به توان يم روشها نيا ازجمله .باشد يم
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 رينظ )Osmoticum (كومياسموت مواد ازجمله محلول مواد
 اشـاره  )Polyethylene glycol (PEG (ولك ـيگل لنيات يپل

 يبـرا  يادي ـز يهـا  تـلاش  .)Bukhtiar et al., 1990( كرد
 اهچـه يگ و بـذر  شي ـرو قـدرت  و يزن  جوانه طيشرا بهبود
 Drew et( است شده انجام ژه  يو يها طيمح در كاشت يبرا

al., 1997 ؛Zheng et al., 1994(. تـوان  يم ـ جملـه  آن از 
ــايت ــت يماره ــ رطوب ــرماده ،)Hydropriming (يده  يس
)Prechilling(، ــگيميپرا ــون ن ــتفاده و يهورم ــواد از اس  م
 ,.Eisvand et al( بـرد  نـام  را ياسمز ليپتانس جادكنندهيا

2010a ؛Eisvand et al., 2010b ؛Mumtaz Khan et al., 

2003.( 
Harris ميپــراكــه  كردنــد عــلاما )1999 (همكــاران و 

 و عيتسـر  يبـرا  بمناس ـ يهاروش ـ از يك ـي بـذرها  كردن
 بـذرها  بهتر استقرار باعث و باشد يم يزن  جوانه در شيافزا
 ـ .شـود  يم ـ مزرعه طيشرا در  Zea( ذرت بـذر  مـار يت شيپ

mays L.( زودتـر  يهگلد اه،يگ بهتر رشد و استقرار باعث 
 نگيميپرا ).Harris et al., 2001( دش  آن شتريب عملكرد و

 يدما در ميپتاس تراتين %2 محلول با يفرنگ گوجه بذرهاي
 سـرعت  شيافـزا  موجـب  روز پـنج  مـدت  به و درجه 20

 ـ  جوانـه  درصـد  يرو يري تأث يول شد بذرها يزن  جوانه  يزن
 .)Arin & Kiyak, 2003( نداشت

 هسـتند  گـذار ري تأث نگيميپرا تيفيك بر يمتعدد عوامل
 محلـول  ياسـمز  ليپتانس ـ ،ياهي ـگ گونـه  بـه  تـوان  يم كه
ــا، نــگ،يميپرا مــدت نــگ،يميپرا ــبن دم ــذر هي  طيشــرا و ب

 Hussain et( كـرد  اشـاره  نگيميپرا از پس بذر ينگهدار

al., 2006(. يبررس ـ ضـمن  تـا  شـده  يسع قيتحق نيا در 
ــ جوانــه بــر نگيميپرااســمو و درويــه ياهــاثر  مــرزه يزن

 زي ـن نـگ يميپرا يمـا د اثـر  ،يخشك تنش تحت يخوزستان
 .رديگ قرار يبررس مورد

 روشها و مواد
 كـاملاً  طـرح  قالـب  در لي ـكتورفا صـورت   بـه  شيآزما
 يمركـز  شـگاه يآزما در مـار يت 19 و تكرار سه در يتصادف

 اجرا 1389 ماه   آبان در لرستان دانشگاه يكشاورز دانشكده
 و -4 ،0( نگيميپرا سطوح شامل شيآزما يفاكتورها .شد

 درجــه 25 و 15( نــگيميپرا يدمــا ســطوح ،)بــار -8
 ـ طيمح يخشك تنش سطوح و )گراد يسانت  ـ  هجوان  ،0( يزن

 يبـرا  لازم PEG مقـدار  محاسـبه  يبرا .بود )بار -8 و -4
 ياسـمز  تنش جاديا نيهمچن و نگيميپرا يها  محلول هيته

 Michel( شـد  استفاده كافمن و شليم فرمول از نظر مورد

& Kaufmann, 1973.( 
 بسـتر  يبـرا  اسـتفاده  مورد يصاف كاغذ و ها شيد يپتر
 يهـا   محلـول  يسـر  ود .ديگرد لياستر اتوكلاو در كاشت

 دادن قـرار  از بعـد  .شـد  هيته بار -8 و -4 ،صفر نگيميپرا
 بـا  انكوبـاتور  بـه  آنهـا  از يكسـر ي ،ها  محلول درون بذرها
 درجه C25° يدما با انكوباتور به دوم يسر و C15° يدما
 انكوباتورهـا  داخـل  روز پـنج  مـدت  و منتقـل  گـراد  يسانت

 روزانه صورت هب نگيميپرا يها  محلول .گرديدند ينگهدار
 از پـس  .شـدند  همـزده  يا شـه يش همزن با يدست طور هب و

 و خـارج  هـا   محلـول  از بـذرها  نگيمياسـموپرا  مانز اتمام
 از اسـتفاده  بـا  كردن خشك قيطر از آنها يرطوبت يامحتو
  .شد داده كاهش درصد 9 تا 8 حدود به پنكه

  يپتـر  هـر ( يپتـر  سـه  در مـار يت هـر  از بذر 90 تعداد
 يبـرا  .شـد  كشت يصاف كاغذ هيلا كي يرو بر )عدد 30
 هي ـته يخشـك  تـنش  جاديا يبرا كه ييها محلول از ياريآب

 فادهاست مربوطه يپتر هر در يس يس 7 زانيم به بودند شده
 درجـه  20 يدما با يناتوريژرم به ها شيد يپتر سپس .شد
 و يكيتـار  سـاعت  8 و ييروشـنا  سـاعت  16 ،گراد  يسانت

 يمتـر  يل ـيم كي ـ خروج .دندش منتقل %45 ينسب رطوبت
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 شـد  گرفتـه  نظر در زده جوانه بذر اريمع عنوان  به چه شهير
)Bewley, 1997(. روز كي ـ دهز جوانـه  يبذرها شمارش 
 افـت ي ادامه يزمان تا يزن  جوانه آزمون و شد انجام انيم در
 زده جوانـه  يبـذرها  تعـداد  بـر  يمتوال شمارش سه در كه

 و درصـد ماننـد    ياتصـف  ،شيآزمـا  اني ـپا در .نشد افزوده
 چـه،  ساقه چه، شهير طول ،هيبن شاخص ،يزن  جوانه سرعت
 و سـاقه  بـه  شـه ير نسـبت  ،اهچهيگ خشك وزن و تر وزن
 .شد يريگ اندازه يفرع شهير تعداد
 ـ  جوانـه  سـرعت  ر،ي ـز يهـا  فرمول از استفاده با  و يزن

 :ديگرد محاسبه هيبن شاخص
  ):Agrawal, 2004( يزن جوانه سرعت فرمول
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ni، روز در زده جوانـه  بذر تعداد iو ام Di،  روز تعـداد 
 شيآزما شروع از پس

 

 ه بذريشاخص بن = 
 
)Abdul-baki & Anderson, 1973(. 
 

 ســه( ليــفاكتور شيآزمــا براســاس انسيــوار هيــتجز
 رافــزا نــرم بــا يتصــادف كــاملاً طــرح قالــب در )فــاكتوره

MSTAT-C ـ  جوانـه  درصـد  يهـا   داده .شـد  انجام   بـا  يزن
 يبـرا  نيهمچن ـ .شـدند  ليتبـد  يا هي ـزاو روش از استفاده

 اسـتفاده  دانكـن  يا دامنـه  چند آزمون از ها نيانگيم سهيمقا
 .شد استفاده Excel افزار نرم از ها گراف رسم يبرا .شد

 

 جينتا
 يزن جوانه درصد
 يدمـا  و نگيميپرا ،يرطوبت تنش مختلف سطوح اثر

 ).1 جـدول ( بود دار  يمعن يزن  جوانه درصد بر نگيميپرا
 افـت ي كاهش يزن  جوانه درصد يخشك شدت شيافزا با
 ييبـذرها  از يزن  جوانه درصد نيشتريب .)الف -1 شكل(

 شـده  ميپـرا  )C15°( تـر  نييپـا  يدما در كه شد مشاهده
 × نگيميپرا يدما متقابل اثر نيهمچن ).4 جدول( بودند
 دار  يمعن ـ %5 سطح در يزن  جوانه درصد بر يبترطو تنش
 در داد نشـان  متقابـل  اثـر  ني ـا يبررس ـ .)1 جدول( بود
 در )بـار  صـفر ( تنش بدون طيشرا در بذرها كه يطيشرا
 بـوده  مشهودتر نگيميپرا يدما اثر باشند يزن  جوانه حال

 ـ .ابدي يم كاهش اثر نيا تنش شرفتيپ با و  يكل ـ طـور  هب
 ـ C15° يدمـا  در كه ييبذرها  درصـد  بودنـد  شـده  ميراپ
 در در شـده  ميپـرا  يبـذرها  به نسبت يشتريب يزن  جوانه
 ).ب -1 شكل( داشتند C25° يدما

 
 يزن سرعت جوانه

 بر نگيميپراي دما و نگيميپرا ،يرطوبت تنش اثر
 با بذرها ).1 جدول( بوددار  زني معني  جوانهسرعت

 نيانگيم و زدند جوانه كندتر ،يخشك زانيم شيافزا
 روز، در بذر 6/3 ،تنش بدون طيشرا درزني   جوانهعتسر
 در بذر 98/0 و 2/2 بيترت به بار -8 و -4ي ها تنش در و

 بودند شده ميدروپرايه كهيي بذرها ).2 جدول( بود روز
 از شده مياسموپراي بذرها به نسبتي عتريسرزني  جوانه
ي دما در شده ميپراي بذرها ).3 جدول( دادند نشان خود

 ).4 جدول( داشتندي عتريسرزني   جوانه)C15°( تر نييپا
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 ) ب(نگ يمي پراي و دمايطوبترو اثر متقابل تنش ) الف (ي اثر تنش رطوبت-1شكل 

 ي بذر مرزه خوزستانيزن بر درصد جوانه
 
 محلول ياسمز ليپتانس و يرطوبت تنش متقابل اثر

 ).1 جدول( بود دار يمعن يزن جوانه سرعت بر نگيميپرا
 سه هر يبرا بذرها يزن جوانه سرعت راتييتغ روند گرچه
 بار -8 و -4 ،صفر يعني نگيميپرا محلول ياسمز ليپتانس
 يوقت اما ،بود مشابه باًيتقر بار -4 تا يخشك تنش دامنه در

 كه ييبذرها ،افتي شيافزا بار -8 به -4 از يخشك تنش
 ندتوانست شتريب بودند شده )بار -4 محلول در( ميپرااسمو

 ).الف -2 شكل( كنند حفظ را خود يزن جوانه سرعت
 ياسمز ليپتانس و نگيميپرا يدما متقابل اثر نيهمچن

 بود دار يمعن يزن جوانه سرعت بر نگيميپرا محلول
 در كه ييبذرها در شتريب متقابل اثر نيا ).1 جدول(

 .بود مشهود بودند شده ميپرا بار -4 ياسمز ليپتانس
 بودند شده ميدروپرايه C15° يدما در كه ييبذرها

  ).ب -2 شكل( داشتند را يزن جوانه سرعت نيشتريب
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 و ) الف(نگ يمي محلول پرايل اسمزي و پتانسي اثر متقابل تنش رطوبت-2شكل 

 ي بذر مرزه خوزستانيزن بر سرعت جوانه) ب(نگ يمي محلول پرايل اسمزينگ و پتانسيمي پراياثر متقابل دما
 

 )ب()فال(

 )ب( )الف
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ر ي تأثتحت يخوزستان مرزه اهچهيگ صفات يبرخ و يزن جوانه يپارامترها انسيوار هيتجز جدول مربعات نيانگيم -1 جدول
 يرطوبت تنش و نگيميپرا يدما نگ،يميپرا

 منابع
 رييتغ

 درجه
 يآزاد

 درصد
 يزن جوانه

 سرعت
 يزن جوانه

وزن 
 خشك

 اهچهيگ

 طول
 شهير

 طول
 ساقه

 طول
 اهچهيگ

تعداد 
 شهير

 يفرع

 شاخص
 هيبن

 826/81 ** 057/30 ** 167/7184 ** 207/2524 ** 120/1199 ** 516/43 ** 890/30 ** 08/3424 ** 2 تنش
 ns 120/4 ** 827/0 ** 555/2 551/115 ** 102/158 ** 927/4 ** 621/3 ** 56/698 ** 2 ميپرا
 193/0 * 039/4 ** 537/20 ** 042/46 ** 817/6 ** 932/0 ** 164/0 * 45/35 * 4 ميپرا×  تنش

 ns 156/0 ns 005/0 ** 635/4 559/45 ** 387/40 ** 315/2 ** 426/4 ** 92/993 ** 1 دما
 ns 136/2 ** 595/13 * 197/9 ** 066/2 ** 534/0 258/0 ** 258/0 * 54/40 * 2 تنش×  دما
 ns 78/10 ** 631/0 * 081/0 ns 078/1 ns 905/0 ns 200/2 ** 642/0 ns 032/0 2 ميپرا×  دما
×  ميپرا×  دما

 تنش
4 ns 64/11 ns 118/0 ** 094/0 ns 384/0 ns 931/0 ns 550/0 * 214/0 ns 059/0 

 478/2 070/0 660/2 646/1 160/1 23/0 067/0 19/11 36 خطا
         53 كل

 58/7 84/11 44/5 32/11 77/5 96/6 69/9 43/8 )٪(رات ييب تغيضر
 يدار يمعن عدم دهنده نشان ،ns و %5 ،%1 سطح در دار يمعن بيترت به ،*  و**

 
 يخوزستان مرزه اهچهيگ صفات يبرخ و يزن جوانه يپارامترها بر يرطوبت تنش اثر -2 جدول

تنش رطوبتي 
 برحسب بار

 درصد
 زني جوانه

سرعت 
 زني جوانه

 )بذر در روز(

 وزن خشك
 )mg(گياهچه 

طول 
 چه ريشه

)mm( 

 طول ساقه
)mm( 

طول 
 گياهچه

)mm( 

عداد ت
 ريشه
 فرعي

 شاخص
 بنيه

0 a 63 a 604/3 a 874/3 a 539/27 a 633/23 a 167/51 b 10/2 a 388/32 
4- b 38/41 b 297/2 b 033/2 b 06/17 b 34/10 b 367/27 a 581/3 b 361/11 
8- c 27/19 c 9844/0 c 6864/0 c 472/11 c 003/0 c 472/11 c 006/1 c 051/2 
 

 يخوزستان مرزه اهچهيگ صفات يبرخ و يزن جوانه يپارامترها بر نگيميپرا يها محلول ياسمز ليپتانس اثر -3 جدول
پتانسيل 
اسمزي 
 پرايمينگ

 درصد
 زني جوانه

سرعت 
 زني جوانه

 )بذر در روز(

 وزن خشك
 )mg(گياهچه 

 چه طول ريشه
)mm( 

 طول ساقه
)mm( 

 طول گياهچه
)mm( 

 تعداد ريشه
 فرعي

 شاخص
 بنيه

0 a 056/50 a 309/2 a 702/2 c 61/15 a 84/13 b 452/29 b 989/1 a 089/18 
4- b 11/42 b 840/1 b 142/2 b 87/18 b 37/11 a 256/30 a 313/2 b 314/15 
8- c 5/31 c 0524/0 c 656/1 a 2/21 c 77/8 a 300/30 a 393/2 c 397/12 
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 يخوزستان مرزه اهچهيگ صفات يبرخ و يزن جوانه يپارامترها بر نگيميپرا يدما اثر -4 جدول

دماي 
 پرايمينگ

 درصد
 زني جوانه

 زني سرعت جوانه
 )بذر در روز(

 شاخص
 بنيه

 چه طول ساقه
)mm( 

 چه طول ريشه
)mm( 

طول 
 گياهچه

)mm( 

 وزن خشك
 )mg(گياهچه 

 تعداد ريشه
 فرعي

a926/47 a 581/2 a 78/17 a 24/12 b 18/17 a 05/30 a 374/2 a 221/2 
ºC25 

b519/34 b 009/2 b 74/12 b 41/10 a 53/19 a 94/29 b 960/1 a 241/2 
 
 

  نگيميدروپرايه و اسمور ي تأثتحت يخوزستان مرزه در يبررس مورد صفات يبرخ راتييتغ درصد -5 جدول
  )نشده ميپرا بذر( شاهد با سهيمقا در

  
 درصد
 يزن جوانه

 سرعت
 يزن جوانه

 شاخص
 هيبن

 شهير تعداد
 يفرع

 خشك وزن
 هاهچيگ

 طول
 شهير

 طول
 ساقه

 طول
 اهچهيگ

 -*H ميپرا ماريت
15°C 

H- 
15°C 

H- 
15°C 

-8bar 
25°C 

H- 
15°C 

-8bar 
25°C 

H- 
15°C 

H- 
15°C ون

بد
 

ش
تن

 
)

0 
ba

r
 +7/27 -4/4 +6/172 +5/32 +06/161 +2/59 +7/9 +7/25 رييتغ درصد )

 -H ميپرا ماريت
15°C 

H- 
15°C 

H- 
15°C 

-8bar 
25°C 

H- 
15°C 

-8bar 
25°C 

H- 
15°C 

-4bar 
25°C ش

تن
 

)
ba

r
 +1/35 +30 +8/74 +30 +6/96 +63 +13 +2/27 رييتغ درصد )-4

 -H ميپرا ماريت
15°C 

-4bar 
15°C 

-4bar 
15°C 

H- 
15°C 

H- 
15°C 

-8bar 
25°C 0 -8bar 

25°C 

ش
تن

 
وبت
رط

 ي

ش
تن

 
)

ba
r

 +14/42 0 +4/46 +66 +17/31 +11/94 +50 +5/70 رييتغ درصد )-8
H  = هيدروپرايمينگ 
 
 
 چه شهير طول
 طول بر نگيميپرا يدما و نگيميپرا ،يرطوبت تنش اثر

 يخشك تنش شيافزا با ).1 جدول( بود دار يمعن چه شهير
 طول نيبالاتر كه يطور به ،افتي كاهش چه شهير طول

 و )مقطر آب( يخشك تنش عدم ماريت به مربوط چه شهير
 و 2 جدول( بود بار -8 شتن ماريت به مربوط نيتر نييپا

 يبذرها نيهمچن و نشده ميپرا يها بذر ).ب 3شكل

 شده، مياسموپرا يبذرها به نسبت شده ميدروپرايه
 طول نيبالاتر كه يطور به كردند ديتول يكوتاهتر چه شهير
 بود بار -8 در شده ميپرا يبذرها به مربوط چه شهير
 چه شهير C25° يدما در شده ميپرا يها بذر .)3 جدول(

 جاديا C15° در شده ميپرا يبذرها با سهيمقا در يتر ليطو
 ).الف 2شكل( كردند
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 ) الف(نگ يمي پرايل اسمزي و پتانسينش رطوبتت اثر متقابل -3شكل 

 ياهچه مرزه خوزستانيچه گ شهيبر طول ر) ب (يو اثر تنش رطوبت
 
 چه ساقه طول
 طول بر نگيميپرا يدما و نگيميپرا ،يرطوبت تنش اثر
 يخشك تنش شيافزا با ).1 جدول( بود دار يمعن چه ساقه
 ).ب -4 شكل و 2 جدول( افتي كاهش چه ساقه طول
 ياسمز ليپتانس در يخشك تنش متقابل اثر نيهمچن
 محلول يادم در يخشك تنش و نگيميپرا يها محلول

 شكل در اهاثر نيا ).1 جدول( بود دار يمعن زين نگيميپرا
 C15° در كه ييبذرها يكل طور به .است شده داده نشان 4
 چه ساقه تنش طيشرا در توانستند بودند شده ماريت

 ).الف -4 شكل و 4 جدول( كنند جاديا يتر ليطو

 اهچهيگ خشك وزن
 طول بر نگيميپرا يدما و نگيميپرا ،يخشك تنش اثر

 خشك وزن يخشك تنش ).1 جدول( بود دار يمعن چه شهير
 در اهچهيگ خشك وزن نيانگيم .داد كاهش را اهچهيگ

 بار -8 تنش در كه بود گرم يليم 70/2 تنش بدون طيشرا
 يدما ).5شكل و 3 جدول( افتي كاهش گرم يليم 65/1 به
 ،داشت خشك وزن بر يدار يمعنر ي تأثزين نگيميپرا
 C25° يدما به نسبت نظر نيا از C15° يدما كه يا گونه به

 × يخشك شتن متقابل اثر ).4 جدول( داشت يبرتر
 ).1 جدول( بود دار يمعن صفت نيا بر زين دما × نگيميپرا

 

0

5

10

15

20

25

30

35

٠ ۴- ٨-

ه 
 چ

قه
سا

ل 
طو

)
m
m

(

)بار(تنش رطوبتي 

hydropriming

‐4 bar

‐8 bar

noprimed

0

5

10

15

20

25

30

35

٠ ۴- ٨-

چه
ه 

ساق
ل 

طو
)

m
m

(

)بار(تنش رطوبتي

prime at 15 c

prime at 25 c

noprimed

 
 ) الف (يتنش خشك نگ ويمي پراي اثر متقابل دما-4شكل 

 ياهچه مرزه خوزستانيچه گ بر طول ساقه) ب(نگ يمي محلول پرايل اسمزي و پتانسيو اثر متقابل تنش خشك

 )ب( )الف(

 )ب( )الف(
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 ياهچه مرزه خوزستانينگ بر وزن خشك گيمي محلول پرايل اسمزي و پتانسي اثر متقابل تنش رطوبت-5شكل 

 
 يفرع شهير تعداد
 مورد متقابل ياهاثر همه و نگيميپرا ،يخشك تنش اثر
 با ).1 جدول( بود دار يمعن يفرع شهير تعداد بر يبررس
 شيافزا بار -4 تا يفرع شهير تعداد يخشك تنش شيافزا
كه  يطور به ).2جدول( فتاي كاهش بار -8 دربعد  و

 از حاصل يها اهچهيگ از يفرع شهير تعداد نيكمتر
 نيشتريب و آمد دستب مقطر آب در شده ميپرا يبذرها

 يبذرها از حاصل يها اهچهيگ در يفرع شهير تعداد
 متقابل اثر ).ب -6 شكل ( شد مشاهده شده مياسموپرا

 داد نشان نگيميپرا محلول ياسمز ليپتانس و يخشك تنش
 ربا -4 تا يفرع شهير تعداد يخشك تنش شياافز با كه
  در و است ينزول ريس كي يدارا نآ از بعد و شيافزا

  .)الف -6 شكل( ابدي يم كاهش داًيشد بار -8
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 ياهچه مرزه خوزستاني گيشه فرعيبر تعداد ر
 

 )ب( )الف(
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 هيبن شاخص
 بـر  نـگ يميپرا يدمـا  و نـگ يميپرا ،يخشـك  تـنش  اثر

 تـنش  شيافـزا  بـا  .)1 جـدول ( بـود  دار  يمعن هيبن شاخص
 نيشـتر يب كه يا گونه به ،فتاي كاهش هيبن شاخص يخشك

 و )صــفر ليپتانســ( تــنش بــدون مــاريت در هيــبن شــاخص
 بـا  .شـد  مشاهده بار -8 يخشك تنش در آن زانيم نيكمتر
 زين هيبن شاخص نگ،يميپرا محلول ياسمز ليپتانس شيافزا

 C15° يدما در كه ييبذرها ).الف -7 شكل( افتي كاهش
 يبـذرها  بـه  نسـبت  يبالاتر هيبن شاخص بودند شده ميپرا

 اثـر  ).الـف  -7 شـكل ( داشـتند  C25° يدمـا  در شده ميپرا
 شـكل  در هي ـبن شـاخص  بر نگيميپرا يدما و تنش متقابل

ــبن شــاخص هگرچــ .اســت شــده داده نشــان ب -7  در هي
 شدت شيافزا با اما ،بود بالاتر C15° در شده ميپرا يبذرها
 شده ميپرا يبذرها هيبن شاخص كاهش زانيم ،يخشك تنش
 بودنـد  شـده  ميپـرا  C25° در كه ييآنها به نسبت C15° در
 .)ب -7 شكل( بود شتريب
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 ) ب( نگيمي پراي و دمايمتقابل تنش رطوبتو اثر ) الف(نگ يمي پراي و دمايل اسمزي اثر متقابل پتانس-7شكل 

 يه بذر مرزه خوزستانيبر شاخص بن
 
 اهچهيگ طول
 در .فتاي كاهش اهچهيگ طول يخشك تنش شيافزا با
 تنش در و ها اهچهيگ نيتر ليطو تنش بدون طيشرا

 جدول( شدند جاديا ها اهچهيگ نيتر كوتاه بار -8 يخشك
 و نگيميراموپاس يمارهايت نيب يدار يمعن تفاوت ).2
 نداشت وجود اهچهيگ طول نظر از نگيميدروپرايه
 طول بر يدار يمعنر ي تأثزين نگيميپرا يدما ).3 جدول(
 متقابل هاياثر اما )4 و 1 هاي جدول( شتندا اهچهيگ

 دار يمعن صفت نيا بر ،دما در تنش و نگيميپرا در تنش
 تنش و تنش بدون طيشرا در يطوركل هب ).1 جدول( ندشد
 ماريت با سهيمقا در توانستند نگيميپرا يمارهايت م،يملا

 اما بخشند بهبود را اهچهيگ طول )نشده ميپرا بذر( شاهد
 يمارهايت نيب يتوجه قابل تفاوت )بار -8( ديشد تنش در
 ).8 شكل( نداشت وجود نشده ميپرا و نگيميپرا

 

 )ب()الف(
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 ياهچه مرزه خوزستانيبر طول گ
 
 بحث

 رشد و يزن جوانه با مرتبط صفات هيكل ،يخشك تنش
 را يفرع يها شهير تعداد صفت ياستثنا به اهچهيگ هياول

 بودن يناكاف واسطه هب عمدتاً صفات نيا كاهش .داد كاهش
 .دهد رخ است نكمم اهچهيگ و بذر داخل در آب ليپتانس
 ،آب ليپتانس بودن يمنف ليدل به يخشك تنش طيشرا در
 يكاف زانيم به و تنش بدون طيشرا اندازه به تواند ينم بذر
 اهچهيگ و بذر داخل آب ليپتانس نيبنابرا، كند جذب آب

 با مرتبط صفات قيطر دو از موضوع نيا .ابدي يم كاهش
 اثر يكي؛ دهد يم كاهش را اهچهيگ رشد و يزن جوانه
 يها تيفعال شدن كند سبب كه ،آب كمبود ميمستق
 يبرا يهمگ كه( يزن جوانه يندهايفرا در ريدرگ يكيمتابول
 اثر يگريد و ،)دنشو يم ازمندين گونه آب يطيمح به ،انجام

 يبرا لازم )Turger (رگرت جاديا همانا كه ،آب ميقترمسيغ
 آستانه ياهيگ سلول رشد يراب .گياهيست يها سلول رشد

 و شهير يها سلول در البته كه است لازم ترگر از يمشخص
 ،همكاران و يكاف( دارد تفاوت هم با آستانه نيا ساقه

 شيافزا با زين انيزن و ديشو انه،يراز اهانيگ در ).1379
 سرعت و درصد كول،يگلا لنيات يپل از يناش يخشك تنش

 افتي كاهش چه ساقه طول و چه شهير طول ،يزن جوانه
 اهيگ يرو بر يبررس ).1384 ،يكوچك و رضازادهد برومن(

 يخشك تنش شيافزا با كه نشان داد بومادران ييدارو
 همه در چه شهير طول يزن جوانه سرعت و درصد
 آب ماريت كه يا گونه به ،افتي كاهش بومادران يها گونه
 ).Ghani et al., 2009( بود مقدار نيبالاتر يدارا مقطر
 اهيگ يرو بر يبررس با زين )1388( همكاران و فرزانه
 وزن يخشك تنش شيافزا با كه كردند انيب حانير ييدارو
 و فاتح .ابدي يم كاهش اهيگ ارتفاع و خشك وزن تر،
 ييدارو اهيگ يرو بر يبررس با )1389 (يمحمديعل
 و درصد يخشك تنش شيافزا با كه شدند متوجه شنيآو

 چه ساقه و چه شهير طول بذر، هيبن ،يزن جوانه سرعت
  .ابدي يم كاهش
 بار -4 تا شهير انشعابات يخشك تنش شيافزا با
 كاهش ،)بار -8 تا( تنش افتني شدت بابعد  و شيافزا
 بر يبررس با زين )1385( يمحلات يرينص و ينيحس .افتي

  ليپتانس در را يفرع شهير تعداد نيبالاتر ،عدس يرو
 گزارش بار -12 ليپتانس در را آن تعداد نيكمتر و بار -4

 رسد يم نظر به ).1385 ،يمحلات يرينص و ينيحس( كردند

)الف( )ب(
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 تنش با مقابله يبرا يدفاع سميمكان كي موضوع نيا
 شيافزا قيطر از دارد يسع اهيگ كه باشد ميملا يخشك
 را آب جذب زانيم ينوع به و شهير سطح ،شهير تعداد
 توقف ليدل به تنش شدن ديشد با اما .دهد شيافزا
 نيا سلول، رشد و ميتقس ازجمله ها تيفعال از ياريبس
 ).1389 ،يعشور و سونديع( شود يم متوقف زين نديفرا

 ،يزن جوانه سرعت و درصد بهبود سبب نگيميپرا
 و اهچهيگ خشك وزن ،يفرع شهير تعداد ه،يبن شاخص

 مثبت اثر نيشتريب ،صفات نيا نيب از .شد اهچهيگ طول
 در و %172( شهير طول يبرا ،كنترل طيشرا در نگيميپرا
 ،ميملا تنش طيشرا در ؛C25° يدما با نگيمياسموپرا اثر
 در نگيمياسموپرا اثر در و )%96( يفرع شهير تعداد يبرا
°C2594( هيبن شاخص يبرا ديشد تنش طيشرا در و ؛%( 
 آمد بدست C15° يدما در نگيمياسموپرا اثر در و
 كي مراحل هاربذ ،نگيميپرا يط در ).5 جدول(
 كامل را يزن جوانه )يريخأت فاز( دو و )ونيراتاسديه(

 آب جذب يبرا مطلوب بيش كي به فقط و كرده
 مورد نهيبه طيشرا .دارند ازين چه شهير رشد شروع منظور به
 تحت .است متفاوت مختلف يها گونه يبرا نگيميپرا ازين

 ،ييغذا ريذخا انتقال رينظ ييندهايفرا مساعد طيشرا
 و DNA سنتز ها، ميآنز يبرخ جددم سنتز و يساز فعال

RNAديتول ؛ ATP در غشاء ستميس يها خسارت ميترم و 
 ).Bray, 1995( شوند يم شروع نگيمياسموپرا خلال

 نيهمچن و داده شيافزا را يميآنز تيفعال نگيميپرا
 ,McDonlad( كند يم يخنث را ونيداسيپراكس ياهاثر

 قيتحق نيا در مطالعه مورد صفات بهبود نيبنابرا ).1999
 چند اي و يكي وقوع اثر در است ممكن نگيميپرا اثر در

 نديفرا يط در كه باشدبالا  در شده ذكر يندهايفرا از مورد
  .شوند يم انجام نگيميپرا

 ،يبررس مورد صفات هيكل گرفتن نظر در بابنابراين 
 .داشت يشتريب ديمف ياهاثر تر نييپا يدما در گيمنيپرا
 يها واكنش تيحساس ندهده نشان موضوع نيا
 در كه آنجا از .دماست به نگيميپرا در ثرؤم يكيولوژيزيف
 نيبنابرا ،دارند ياساس نقش ها ميآنز ها واكنش نيا شتريب

 يكي دما رايز .ستين انتظار از دور يپاسخ نيچن مشاهده
 و يلسان( است يميآنز يها واكنش بر ثرؤم عوامل از

 ).1381 ،يمجتهد
 اما ،داد كاهش را شهير و اقهس طول ،يخشك تنش

 احتمال به امر نيا ليدل .بود شتريب ساقه در كاهش زانيم
 .است مربوط اندام دو نيا در ترگر آستانه تفاوت به اديز
 ستندين يكي هم با ساقه و شهير رشد ترگر آستانه رايز
)Hopkins & Huner, 2004(. مقدم يرضوان و ينيحس 
 طيشرا در اسفرزه چه قهسا رشد  كهشدند متوجه )1385(

 از يريگ اندازه مورد صفات ريسا به نسبت شگاهيآزما
 بود، برخوردار يخشك تنش به نسبت يبالاتر تيحساس

 يا چه ساقه گونه چيه بار -8 ليپتانس در كه يطور به
 بار -4 ليپتانس و تنش عدم طيشرا در فقط و نشد ليتشك
 بار -8 شتن در زين شيآزما نيا در .شد ليتشك چه ساقه

 ).2 جدول( بود صفر حد در و كم اريبسچه  رشد ساقه
 ماريت يزن جوانه درصد رينظ يصفت يبرا اگرچه

 يجالب طور هب اما ،بود بهتر طيشرا همه يبرا ميدروپرايه
 شيافزا يزن جوانه طيمح در يخشك تنش سطح چه هر
 يبرتر نگيميدروپرايه با سهيمقا در نگيمياسموپرا افت،ي
 توان يم جينتا يكل يبررس با ).5 جدول( شتدا يشتريب

 يمارهايت اثر دؤيم ينوع به قيتحق نيا جينتا  كهگفت
زيرا  .هستند زين) Acclimation (تطابق و نگيهاردن
 نيشتريب توانستند بودند شده مياسموپرا كه ييبذرها
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 ديشد تنش طيشرا در را يزن جوانه سرعت و هيبن شاخص
 .باشند داشته
 

 سپاسگزاري
 ،ينوروز مهندس خانم قيتحق نيا ياجرا در

دانشگاه  يكشاورز دانشكده يمركز شگاهيآزما كارشناس
 از لهيوس نيبد  كهداشتند يهمكار قيتحق ميت بالرستان 
 .شود يم يقدردان شانيا زحمات
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Abstract 
Satureja khuzistanica Jamzad. belongs to the family labiateae of which several species are 

growing in different regions of Iran. Germination is one of the important growth stages in plant 
life cycle that usually is affected and disturbed by unfavorable conditions. Drought stress is 
considered as an important unfavorable factor for a main part of Iran. Seed priming is a 
technique to improve seed quality for stress conditions. The study was performed in a factorial 
experiment based on a completely randomized design with three replications and three factors. 
The first factor consisted of three levels of moisture stress (0, -4 and -8 bar), the second factor 
was osmopriming (0, -4 and -8 bar) and the third factor consisted of two levels of priming 
temperature (15 and 25 °C). PEG6000 was used to induce osmotic stress in priming and 
germination medium. Germination percentage and rate, seedling fresh and dry weights, seedling 
length and vigor index decreased by increasing drought stress, while the number of root 
increased up to -4 bars and then decreased. Hydro and osmopriming could improve the seed 
quality. Interaction effect of drought and osmotic potential of priming was significant for 
germination percentage and rate, seedling dry weight, number of root and vigor index. The 
seeds hydroprimed at 15°C had the highest germination percentage and rate, vigor index, 
seedling dry weight and number of roots under control (0 bar) and mid stress (-4 bar) 
conditions, while the highest germination rate and vigor index were recorded for the seeds 
primed at -4 bar and 15°C under severe drought condition (-8 bar). The longest roots were 
obtained at osmopriming at -8 bars and 25°C in control and drought conditions. All traits were 
affected by priming temperature, except the number of root, as most of the traits primed at 15°C 
showed a better condition. 

 
Key words: Satureja khuzistanica Jamzad., germination, drought stress, priming temperature, 
PEG6000. 

 


