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 دهيچك
زان ماده مؤثره يبر عملكرد و م) ي و آلييايميش (ياهي مختلف كاشت و سطوح مختلف تغذيهاخير تاري تأثيمنظور بررسبه
 خرد يهاكرتصورت به 1388-1389 ي در سال زراعيشيآزما، )Silybum marianum (L.) Gaerate(م ي خارمريياه دارويدانه گ
 گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشكده يقاتي و تحقيمزرعه آموزش تكرار در 3 با ي كامل تصادفيهادر قالب طرح بلوكشده 

و عامل )  آذر24  و آذر10 آبان، 23: (خ كشت در سه زماني تاريعامل اصل. د چمران اهواز انجام شدي دانشگاه شهيكشاورز
 -150- 120 (NPK ييايميكود ش% F2- 100، )عدم مصرف كود( شاهد -F1:  مختلف در شش سطحياهي سطوح تغذيفرع

100( ،F3- 25 %ييايميكود ش% 75 +يكود آل) و ي تن دام5/7 NPK) 5/112- 90- 75(( ،F4- 50% ييايميش% 50+يآل )تن 15 
% F6- 100  و))5/37- 30- 25 (NPK + ي تن كود دام5/22 (ييايميش% 25+يآل% F5- 75، ))NPK) 75- 60 -50 و يكود دام
دها ي بر درصد فنول، درصد فلاونوئيدارير معنيخ كاشت تأثيآمده نشان داد كه تارج بدستينتا. بودند) ي تن كود دام30( يكود آل
ن درصد فنول و يكه بالاتريدرحال. دين دانه گرديماريليزان سير در كاشت منجر به كاهش ميخأت. ن دانه داشتيماريليزان سيو م

دها و يدها، عملكرد فلاونوئين درصد فلاونوئيشتريز بي نياز نظر سطوح كود.  آذر بدست آمد24خ ي در تار دانهيدهايفلاونوئ
 نسبت به يتي مزF2مار ين رابطه تيدر ا. ديحاصل گرد يقيتلف يو سطوح كود ييايميش% 100 يمار كودين از تيماريليعملكرد س
ن يشتريببنابراين .  بدست آمديقي تلفين درصد فنول و عملكرد فنول از سطوح كودين بالاتريهمچن.  نداشتيقيتلف يسطوح كود

 . حاصل شدF6  وF4 ماري دانه از تيدانياكسيآنتت ين فعاليشتريو ب F6مار  ين از تيماريليزان سيم
 
ت ين، فنول، فعاليماريلي س،خ كاشتي، تاري، كود دام)Silybum marianum (L.) Gaerate(م ي خارمر:يدي كليهاواژه
 .يدانياكسيآنت
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 مقدمه
 و  يي ـاهـان دارو  يكرد روزافـزون بـه اسـتفاده از گ        يرو

د و  ي ـت كشـت، تول   ي ـ اهم ي آن در سطح جهان    يهافرآورده
م بـا   ياه خـارمر  يگ. كنديتر م اهان را روشن  ين گ ي ا يفرآور
 اسـت كـه   يي ـاه داروي ـك گي ـ milk thistle يس ـينام انگل
 ياه حـاو  ي ـبذر گ .  محافظ كبد است   يدهاي فلاونوئ يمحتو

 %25-30 روغــن ثابــت و  %20-30د، يــ فلاونوئ3-5/1%
 يگروه). 1382 ،ي همدان يرعلي و پ  يحق(باشد  ين م يپروتئ

ــاز فلاونوئ ــارمريدهايــ ــه داراي خــ ــواص يم كــ  خــ
ــت ــد محافظ ــده كب  ــ يكنن ــام س ــه ن ــتند ب ــاريلي هس ن يم

)Silymarin (شـوند  يته م ـشناخ)Wagner et al., 1974 .(
ن يبــيليم، ســي موجــود در خــارمريد اصــليــســه فلاونوئ

)silybin( ن  يسـت يكريلي، س)silychristin ( ن ياني ـديليو س ـ
)silydianin (ــ. هســتند ــيليس ــال يشــترين بيب ن جــزء فع
اسـترومرها  يزومرهـا و د   يواي از رگ  ين و مخلـوط   يماريليس

ترانه بـوده  ي مديم بومياه خارمريگ). Kurkin, 2003 (است
ر، كنـار   ي بـا  يهانيدر زم . و در سراسر اروپا گسترده است     

 مشـابه بـه     يهـا  قابل كشت و همه مكـان      يهانيجاده، زم 
در مناطق مختلـف از     . شوديافت م يم  ياد خارمر ياحتمال ز 

م قابـل مشـاهده     يت خـارمر  ي ـها جمع سواحل تا دامنه كوه   
 متر رو بـه     1100 تا   700ت آن در ارتفاعات     ياست و جمع  

ران در ي ـدر ا). McKenna et al., 2002(ش اسـت  يافـزا 
 ــ  ــاووس، ب ــد ك ــان، گنب ــاطق گرگ ــوده  يمن ــان و ن ن گرگ

 در اهـواز،    يكلاردشت، بابل، دره هزار، دشت مغان، ملاثان      
 ذه، كازرون، بوشهر و برازجان    يه، رامهرمز، ا  يديشوش، حم 

 ).1362قهرمان، (پراكنده است 
منظور  بهي زراعيزير مهم در برنامهيازهاي از نيكي

ت مطلوب مخصوصاً در يفيحصول عملكرد بالا با ك
ه ي مختلف تغذيهاستمي سيابي، ارزيياهان دارويمورد گ

ه ي خاك و تغذيزيح حاصلخيبا روش صح. اه استيگ
ت يفيش كيست، افزايط زيتوان ضمن حفظ محياه ميگ

ها را  نهادهيي، كارايستيش و تنوع زيآب، كاهش فرسا
 و يرضرورين با اجتناب از كاربرد غيهمچن. ش داديافزا
 ي، به سمت توسعه كشاورزييايمي شيه كودهايرويب
ن يدر ا). 1387 و همكاران،يعباد(دار حركت نمود يپا

ك يعنوان ك منبع ارزشمند، هم بهي يوانيكود حرابطه 
ه خاك است يعنوان تهو و هم بهيماده مغذ

)Thomsen, 2001 .(باعث ي دامين كودهايبراعلاوه 
 و يت نگهداري ساختمان خاك، قابليكيزيبهبود ف

 و ي و باديش آبي رطوبت، كاهش فرسايسازرهيذخ
 ,.Araji et al(گردند يد خاك ميش موجودات مفيافزا

گزارش كردند كه ) 1389(ان ي و دانشيوسفي ).2001
 تن 30وه كدو با مصرف ياه و وزن تر مين خشك گوز

وه يش وزن ميافت كه افزايش ي افزايدر هكتار كود دام
ش ي خاك و افزايكيزيتوان به بهبود خواص فيكدو را م

 اما در .رطوبت قابل دسترس در خاك نسبت داد
 يك روش عمده براي ي كه كود دامييهاستميس

ن است كه ي است نكته مورد توجه ايچرخش مواد مغذ
 را ي مواد مغذيازهايتواند ني ميي به تنهايا كود داميآ

در .  محصول برآورده كندي حفظ عملكرد منطقيبرا
 ييل عدم توانايدل بهين رابطه گزارش شده كه كود داميا

تروژن قابل دسترس ي از كود نياديعرضه مداوم مقدار ز
اجات ي به احتييسخگو، قادر به پا)علاوه بر فسفر(

 ي بالاي حصول عملكردهاياه برايتروژن گي نيبالا
با ). Vanlauwe et al., 2002(محصول نخواهد بود 

 يزي حاصلخي در بهبود و نگهداري آلينكه كودهايا
ن نكته توجه كرد يد به اي دارند، اما باييخاك ارزش بالا

 ي معدني كاهش مصرف كودهايكه در مصرف آنها برا



 ... مختلف كاشت ويهاخير تاري تأثيبررس 488

است  شواهد نشان دادهيطور كلبه.  كرديروادهي زدينبا
 نسبت به ييايمي و شي از كود داميب مناسبيكه ترك

ك از آنها باعث ياد از هر يمصرف جداگانه و به مقدار ز
تروژن در يافت ني درييش عملكرد و كارآيافزا

 .)Francis et al., 1990(محصولات خواهد شد 
Mallanagouda) 1995 ( يقيكه كود تلفگزارش كرد 

 يگلده% 50ز در ير را بر عملكرد گل گشنين تأثيشتريب
 تن در 1/3 (يگلده% 100و )  تن در هكتار7/3(

و )  تن در هكتار3/10(ك يولوژي، عملكرد ب)هكتار
 .داشت%) 2/75(شاخص برداشت 

 يكيه علاوه بر كنترل ژنتي ثانويهاتيوسنتز متابوليب
ن ي قرار دارد، در ايطير عوامل محيبه شدت تحت تأث

 است كه با ي از عوامليكيخ مناسب كشت يتار رابطه
ن يبنابرا. ت آن حداكثر محصول بدست خواهد آمديرعا

ر داد كه يي تغيخ كشت را به نحويممكن است تار
 ي مناسب طيطيط محياه با شرايمراحل مختلف نمو گ
 و يزان عملكرد كميافته و مي يفصل رشد انطباق مناسب

). 1385 و همكاران، يكدور(د يطلوب بدست آ ميفيك
ك پژوهش نشان داده شد كه كشت زود هنگام ي يدر ط
ل يدلها عمدتاً بهوهيش عملكرد ميم باعث افزايخارمر

خ ين تاريهمچن.  هر طبق شديهاش تعداد دانهيافزا
ن در يماريلي سيش محتواير هنگام باعث افزايكشت د

ن اغلب به مجموع يماريلي سيمحتوا. ديها گردوهيم
ن تا يآذل گلي روزانه هوا از شروع تشكيمتوسط دما

 ,Andrzejewska & Skinder(برداشت وابسته بود 

ق يبنابراين با توجه به مطالب ذكر شده، تحق). 2006
 يهاستميخ كاشت و سي اثر تاريحاضر با هدف بررس

 يياه دارويزان ماده مؤثره گي بر ميزيمختلف حاصلخ
 .م انجام شديخارمر

 هاروشمواد و 
 يشي در مزرعه آزما1388ز سال يين پژوهش در پايا

. د چمران اهواز انجام شدي دانشگاه شهيدانشكده كشاورز
 ييايمي شيهايژگي ويمنظور بررسش بهيقبل از شروع آزما
متر ي سانت0-30 از عمق يبردارش، نمونهيخاك محل آزما

.  درج شده است1ج آن در جدول يانجام گرديد كه نتا
 خرد شده در قالب طرح بلوك يهاصورت كرتش بهيآزما

) T(خ كاشت يتار.  با سه تكرار اجرا شديكامل تصادف
 :  در سه سطح عبارت بودند ازيمار اصليعنوان تبه

T1-آبان، 23خ كاشت اول ي تار T2-10خ كاشت دوم ي تار 
 ياكتور فرع و ف آذر24خ كاشت سوم ي تار-T3آذر و 

عدم ( شاهد -F1:  مختلف در شش سطحياهيسطوح تغذ
-150-120 (NPK ييايميكود ش% F2- 100، )مصرف كود

100( ،F3- 25 %ييايميكود ش% 75 + يكود آل) تن 5/7 
% 50+يآل% NPK) 5/112- 90- 75(( ،F4- 50 و يدام
 -NPK) 75- 60 -50(( ،F5 و ي تن كود دام15 (ييايميش

 يهانسبت + ي تن كود دام5/22 (ييايميش% 25 + يآل% 75
 يكود آل% F6- 100و )) NPK) 5/37- 30- 25مختلف 

ز ييش را در پاين مورد آزماي زم.بودند) ي تن كود دام30(
متر شخم زده و دو روز بعد ي سانت30 به عمق 1388سال 

هر . دي و پشته گرديسك زده شد و بعد اقدام به جويد
 متر و 4طول هر كرت . جداگانه بود نهر يتكرار دارا
 5 ي متر در نظر گرفته شد كه هر كرت دارا75/3عرض آن 

گر يكديها از فاصله كرت. متر بودي سانت75ف با فاصله يرد
فاصله .  متر بود2گر يكديمتر و فاصله تكرارها از ي سانت75
بذر . متر در نظر گرفته شدي سانت20 پشته يها روبوته

ه ياز شركت پاكان بذر اصفهان ته) ه اصفهانتود(م يخارمر
د كه پس از ي كشت گردياصورت كپهم بهيبذر خارمر. شد

در .  تنك شدي بوته اضافي برگ4 تا 3سبز شدن در مراحل 
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 يكش استفاده نشد و براكش و حشرهش از علفين آزمايا
 با ياريآب. دي استفاده گردين دستيمبارزه با علف هرز از وج

 5 و 1 يهافيدر هر كرت رد. فون انجام شدياستفاد از س
م ي با حذف نيريگه در نظر گرفته شد و نمونهيعنوان حاشبه

صفات مورد  . كرت صورت گرفتيمتر از ابتدا و انتها
زان فنول، ي، ميدانياكسيت آنتين فعاليي شامل تعيبررس

 .م بودياه خارمرين دانه گيماريليدها و سيفلاونوئ

 
 يمتر و كود دامي سانت0-30ش در عمق يات خاك محل آزماي خصوصي برخ-1جدول 

 pH 
  يكيالكتر تيهدا

)ds/m( 

 تروژنين
 (%)كل 

 فسفر كل
)mg/kg( 

 ميپتاس
)mg/kg( 

 يمواد آل
(%) 

 1 65 13/12 057/0 42/3 97/7 خاك

 39 97/2583 5/1299 1/2 4/16 2/8 يكود دام

 
 ه عصاره تاميته

 جداگانه از هر واحد طوربه يدگي پس از رسهادانه
 از روش يريگعصاره براي.  برداشت شديشيآزما
ب كه ين ترتيبه ا. دي استفاده گرد)Maceration (ساندنيخ

اب ي آسهادانهسپس . مار وزن شدي گرم از بذر هر ت100
 72 به مدت %98آمده در متانول دستبپودر . ديدگر

 گذرانده شد و يسپس از كاغذ صاف. سانده شديساعت خ
 )Rotary Evaporator( ر در خلأيبا استفاده از دستگاه تقط

 .ديظ گرديتغل
 
 يفنلي پليهابيزان كل تركي ميريگاندازه
 -نيگر فول از واكنشي فنليهابي تركيريگاندازه يبرا

 يبرا.  استفاده شد)Folin Ciocalteu Reagent (كالتويس
 از عصاره تام با متانول گرميليم 5/2، ه غلظت عصارهيته

 از عصاره تريليليم 5/0.  رسانده شدتريليليم 10به حجم 
ق شده يرق(كالتو يس -نيگر فولواكنش تريليليم 5/2به 

بعد . اضافه شد) 10: 1ر به نسبت يتوسط آب دو بار تقط
 گرم Na2Co3 5/7%) 5/7 تريليليم 2قه يك دقيذشت از گ
 ساعت 2 يبه مخلوط اضافه شد و برا) تريليليم 100بر 

 سپس جذب توسط ، نگه داشتهيكي اتاق در تاريدر دما
 uv.vis) Spectrophotometerاسپكتروفتومتر دستگاه 

uv.vis( در طول موج nm765 هر ين كار برايا. انجام شد 
نمونه شاهد شامل آب دو بار .  مرتبه تكرار شد3عصاره 

 & Singleton؛ Huang et al., 2005(ر و متانول بود يتقط

Rossi, 1965.(استاندارد از ي رسم منحنين براي همچن 
 .ك استفاده شديد تانياس

 
 دهاي مقدار فلاونوئيريگاندازه
گرم بر يلي م1/0 با غلظت يان روش عصارهي ايبرا

تر از عصاره يليلي م2. ه شديتر با متانول تهيليليم
 3.6H2O(w/v)% 2تر از محلول يليلي م2 به يمتانول

ALCL ي در دمايقه نگهداري دق10 اضافه شد، پس از 
 اسپكتروفتومتر، جذب توسط دستگاه )درجه37(اتاق 

uv.visدر طول موج  nm430قبل از آن .  انجام گرديد
 ين روش برايا. ص صفر شددستگاه توسط متانول خال

). Meda et al., 2005( مرتبه تكرار شد 3هر نمونه 
ر ين، مقادي استاندارد روتيسپس با استفاده از منحن

 .دي هر عصاره محاسبه گرديدهايفلاونوئ
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ل يدرازيل هيكريپ-1ل يفنيد -2،2 يسازروش پاك
)DPPH ( دانياكسيآنتتوسط 

 از گرميليم DPPH :13ه محلول استاندارد يروش ته
DPPH به حجم تريليليم 500 با متانول در بالن ژوژه 

 تريليليم بر گرميليم 25 با غلظت يرسانده شد، تا محلول
 .ديدست آب

 
ابتدا :  مختلف عصارهيهاغلظتروش ساخت 

 . ساخته شدتريليليم بر گرميليم 1/0 تا 50يهاغلظت
ه شده ي تهDPPH از محلول استاندارد تريليليم 9/3 سپس

 nm515 جذب در طول موج آنگاهخته شد، يدر كوت ر
 و 1، 0 در سه زمان uv.vis اسپكتروفتومترتوسط دستگاه 

 قرائت هر نمونه يدر مرحله بعد برا. انجام شدقه ي دق30
 خته و ي در كوت رDPPH از استاندارد تريليليم 9/3
سپس . ه شده به آن اضافه شدي از عصاره تهتريليليم 1/0

قه، جذب در طول موج ي دق30 و 1، 0 در سه زمان
nm515 اسپكتروفتومتر  توسط دستگاهuv.visانجام گرديد  

)Huang et al., 2005(. 
 

سه ي مقايبرا: DPPHطرز محاسبه درصد مهار 
درصد مهار  از يتدانياكسيآنتها از نظر قدرت عصاره
DPPH درصد مهار ن منظور يبد. استفاده شدDPPH  از

 : دير محاسبه گرديق فرمول زيطر

 

 100 = DPPH درصد مهار  )AA  = ،جذب نمونهAB  =جذب شاهد( 
 
 گرم پودر 5: اهين در بذر گيماريلين مقدار سييتع

در ) گرادي درجه سانت60 يبا دما( ساعت 5اه به مدت يگ
بعد . دي گردييزدايدستگاه سوكسله با حلال اتر نفت چرب

 5از خشك شدن پودر در هوا، با حلال متانول به مدت 
  شد و در خلأيريگساعت در دستگاه سوكسله عصاره

و با متانول در  ديظ گردي تغلتريليليم 40باً تا حجم يتقر
سپس .  به حجم رسانده شديتريليليم 50ك بالون ژوژه ي

 معرف تريليليم 2 يتريليليم 10ك بالون ژوژه يدر 
 تريليليم 1د و ياسكين سولفوريدرازيل هيتروفنينيد

ش را وارد نموده و با محكم نمودن درب آن، يمحلول آزما
.  درجه حرارت داده شد50 يقه در دماي دق50به مدت 

د به يدروكسيهمي پتاسيپس از سرد شدن با محلول متانول
. دي رسانده شد و خوب مخلوط گردتريليليم 10حجم 

 تريليليم 4 محلول را با تريليليم 2/0ه، قيبعد از دو دق

محلول . فوژ شديق نموده و سانتريك لوله رقيمتانول در 
مانده مجدداً يد و باقي زلال به داخل بالون منتقل گرديرنگ
محلول زلال . فوژ شدي متانول مخلوط و سانترتريليليم 4با 

ق ي رقتريليليم 10به بالون منتقل و با متانول تا حجم 
 يريگاندازه nm490د و جذب محلول در طول موج يدگر

 ).1382، ي همدانيرعلي و پيحق(شد 
ون با استفاده از ي رگرسيق رسم منحنيمحاسبه از طر

ن يبه ا. شد انجامن استاندارد يبيلي محلول سيهارقت
 بر گرميليم 0 تا 20 يها محلول با رقتيك سريمنظور 

ق شده پس ي رقيهاد و جذب محلوليه گردي تهتريليليم
 nm490 لازم در طول موج يهااز افزودن معرف

حسنلو و (د يون رسم گردي رگرسي منحنبعد و يريگاندازه
 ).1383همكاران، 
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Y = 0.51X + 0.080 
 Y= عدد قرائت شده از دستگاه 

 )جذب (X= تر يليليگرم بر ميلين برحسب ميماريليزان سيم
 

 مواد مورد استفاده
كاتو يس -نيگر فولن، واكنشيبيلي استاندارد ساستثنابه

گما يل كه از شركت سيدرازيل هيكريپ-1ل يفنيد -2،2و 
 مورد استفاده در ييايميها و مواد ش حلالي تمامه شديته

 . ديه گرديش مزبور از شركت مرك تهيآزما
 

 جينتا
 بر يدارير معنيخ كاشت تأثيج نشان داد كه تارينتا

د و ين، درصد فنول، درصد فلاونوئيماريليزان سيم
ج ين نتايهمچن). 2 جدول(ن داشت يماريليعملكرد س

ن، يماريليزان سيه بر مي مختلف تغذينشان داد كه روشها
ن، يماريليدها، عملكرد سيدرصد فنول، درصد فلاونوئ

ت يدها و فعاليعملكرد فنول، عملكرد فلاونوئ
 . داشتنديدارير معني دانه تأثيدانياكسيآنت

 ر يم تحت تأثي عصاره دانه خارمريهابي تركيانس برخيه واري تجز-2جدول 
 يزي مختلف حاصلخيهاروشخ كاشت و ي تاريمارهايت

 عملكرد
 نيماريليس

 عملكرد
 دهايفلاونوئ

 عملكرد
 فنول

 تيفعال
 يدانياكسيآنت

يماريليس
 ن

 درصد
 دهايفلاونوئ

 درصد
 فنول

 درجه
 يآزاد

 رييمنابع تغ

 تكرار 2 16/0 001/0 14 39/11 8/2282 86/530 05/200

** 3523 ns 46/609 ns2/1743 ns 89/6 ** 3/260 ** 3/9 **3/15 2 خ كاشتيتار 

 ي اصليخطا 4 07/0 05/0 637/1 4/2 7/548 95/214 65/165

 سطوح كود 5 4/10** 8/11 ** 9/72 ** 4/58 ** 31084** 10509 ** 2836 **

 سطوح كود× خ كاشت يتار 10 3/15** 4/7 ** 6/22 ** 71 ** 6435** 4162 ** 6/510**

 ي فرعيخطا 30 102/0 03/0 63/3 43/4 62/589 7/203 18/90

 راتييب تغيضر  01/3 97/2 14 7/2 63/11 2/13 05/200

 يداري و عدم معن%1 و %5 در سطح يداريب معنيترت به:ns  و**، *
 

 ن دانهيماريليدرصد س
 ،افتين دانه كاهش يماريليزان سير در كاشت ميختأبا 

 7/43(ن دانه يماريلين مقدار سيشتريكه ب يطوربه
 آبان و 23خ كاشت ياز تار)  بر گرم وزن خشكگرميليم

 بر گرميليم 1/36( آذر 24خ كاشت ين آن از تاريكمتر
از نظر سطوح ). 3جدول(د يحاصل گرد) گرم وزن خشك

 بر گرم وزن گرميليم 62/44(ن آن يشتريز بي نيكود
 و 82/36(ن آن يتركم و F6 يمار كودياز ت) خشك

مار يب از تيترتبه)  بر گرم وزن خشكگرميليم 82/37
 با توجه به اثر ،نيبراعلاوه.  بدست آمدF3 و F5 يكود

 بر گرميليم 8/49(ن دانه يماريلين مقدار سيشتريمتقابل ب
خ كاشت اول و سطح يمار تارياز ت) گرم وزن خشك

 42/32(ن آن يتركمو ) T1 × F6 (يدام %100 يكود
خ كاشت دوم و يمار تارياز ت)  بر گرم وزن خشكگرميليم

) T2 × F3 (يدام% 25 + ييايميش %75 يسطح كود
 .)4 جدول( حاصل شد
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 ر يم تحت تأثين مواد مؤثره عصاره دانه خارمريانگي ميسهي مقا-3جدول 
 يزي مختلف حاصلخيخ كاشت و روشهاي تاريمارهايت

 شي آزمايمارهايت
 فنول

)%( 

 دهايفلاونوئ
)%( 

 نيماريليس
گرم بر گرم يليم(

 )وزن خشك

ت يفعال
 يدانياكسيآنت

 )درصد مهار شده(
DPPH 

 عملكرد
 فنول

(kg/ha) 

 عملكرد
 دهايفلاونوئ

(kg/ha) 

 عملكرد
 نيماريليس

(kg/ha) 

        خ كاشتيتار

T1 (23آبان  
c*87/

9 
b 71/5 a 7/43 a 3/78 a 203 a 114 a 88 

T2(10آذر  b 4/10 c 81/4 b 8/39 a 4/77 a 220 a 102 a 85 

T3 (24آذر  
a65/

11 
a 23/6 c 1/36 a 1/77 a 203 a 108 b 62 

        يزيروش حاصلخ
F1 (شاهد e 21/9 a 5/6 b 6/41 b 8/76 c 92 d 70 c 46 

F2 (100 %ييايميش d 68/9 a 57/6 bc 40 b 6/77 228 ab a 153 a 97 

F3 (75% 25 + ييايميش %
 يدام

a76/
11 

b 04/5 d 8/37 c 5/73 a 238 c 102 b 76 

F4 (50%50 + ييايميش %
 يدام

a 7/11 a 53/6 cd 38 a 2/80 a 243 b 132 b 80 

F5 (25%75 + ييايميش %
 يدام

c 2/10 b 10/5 d 8/36 b 77 a 245 b 122 a 89 

F6 (100 %يدام b 2/11 c 76/3 a 6/44 a 4/80 b 206 d 69 b 83 

 .ستيدار ني دانكن تفاوت معنيا حروف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنهي كه داراييهانيانگيمدر هر ستون : *
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 ر يم تحت تأثين اثر متقابل مواد مؤثره عصاره دانه خارمريانگي ميسهي مقا-4جدول 
 يزي مختلف حاصلخيخ كاشت و روشهاي تاريمارهايت

 يدانياكسيت آنتيفعال
 )درصد مهار شده(

DPPH 

 نيماريليس
گرم بر گرم وزن يليم(

 )خشك

 دهايفلاونوئ
 )درصد(

 فنول
 )درصد(

 شي آزمايمارهايت

 ) T×F (اثر متقابل    

de 43/73 bc 01/43 c 9/6 *k 59/7 T1×F1 
e 86/71 bc 27/43 d 54/6 hi 94/9 T1×F2 
bc 64/79 b 84/44 f 26/5 g 84/10 T1×F3 
abc 27/80 bcd 31/41 f 51/5 c 79/12 T1×F4 
abc 44/80 cde 40 f 49/5 i 40/9 T1×F5 
a 08/84 a 8/49 h 59/4 j 66/8 T1×F6 
cd 02/77 b 92/43 e 82/5 k 86/7 T2×F1 
ab 38/82 cdef 74/39 g 95/4 k 81/7 T2×F2 
de 23/73 h 42/32 f 46/5 ef 72/11 T2×F3 
abc 75/80 bcd 44/41 c 87/6 cd 30/12 T2×F4 
ef 6/70 fg 34/36 k 72/1 k 83/7 T2×F5 
abc 44/80 b 84/44 i 03/4 a 62/14 T2×F6 

abc 1/80 ef 78/37 cd 77/6 de 18/12 T3×F1 
bc 48/78 fg 34/36 a 23/8 fg 30/11 T3×F2 
f 59/67 fg 21/36 h 41/4 cd 71/12 T3×F3 

bc 48/79 h 81/32 b 20/7 h 99/9 T3×F4 
abc 1/80 gh 25/34 a 10/8 b 43/13 T3×F5 
cd 81/76 def 22/39 j 67/2 h 30/10 T3×F6 

 .ستيدار ني دانكن تفاوت معنيا حروف مشترك هستند براساس آزمون چند دامنهي كه داراييهانيانگيدر هر ستون م: *
 

  دانهيدهايدرصد فلاونوئ
ن مقدار يشتريخ كاشت بي تاريمارهاين تيب

 آذر و 24خ كاشت ياز تار%) 23/6( دانه يدهايفلاونوئ
 آذر حاصل 10خ كاشت ياز تار%) 81/4(ن آن يكمتر
از %) 57/6(ن آن يشتريز بي نياز نظر سطوح كود. شد
 يمار كودياز ت%) 76/3(ن آن ي و كمترF2 يمار كوديت

F6 ن با توجه به اثر يهمچن). 3جدول ( بدست آمد

از %) 23/8(نه  دايدهاين مقدار فلاونوئيشتريمتقابل ب
 ييايميش% 100 يخ كاشت سوم و سطح كوديمار تاريت
)T3 × F2 (د يحاصل گرد) 4جدول(.  

 
  دانهيدانياكسيآنتت يفعال
 مهار شده دانه DPPHن مقدار يشتري بين سطوح كوديب

ن آن ي و كمترF4 و F6 يمار كودياز ت%) 17/80و % 44/80(
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). 3جدول ( بدست آمد F3 يمار كودياز ت%) 49/73(
 مهار DPPHن مقدار يشترين با توجه به اثر متقابل بيهمچن

 آبان و سطح 23خ كاشت يمار تارياز ت%) 08/80(شده دانه 
از %) 59/67(ن آن يو كمتر) T1 × F6 (يدام% 100 يكود

  + ييايميش% 75 يخ كاشت سوم و سطح كوديمار تاريت
 ). 4 جدول(د يحاصل گرد) T3 × F3 (يدام% 25

 
 درصد فنول دانه

 ،افتيش يزان فنول دانه افزاير در كاشت ميختأبا 
خ ياز تار) %65/11(ن مقدار فنول دانه يشتريكه ب يطوربه

ز ي نياز نظر سطوح كود.  آذر حاصل شد24كاشت 
 + ييايميش %75 يمار كودياز ت) %76/11(ن آن يشتريب

) %21/9( شاهد يمار كودين آن از تيتركم و يدام% 25
 با ي آليمارهاين در تيهمچن). 3 جدول(بدست آمد 

 .افتي درصد فنول كاهش يش كود داميافزا
 

 ن دانهيماريليعملكرد س
  ير در كاشت روندين با تأخيماريليزان عملكرد سيم

 

ن دانه يماريلين عملكرد سيشتري كه بيطور داشت، بهيكاهش
) لوگرم در هكتاري ك34/85لوگرم در هكتار و ي ك8/87(
 آذر بدست آمد 10 آبان و 23خ كاشت يب از تاريترتبه
 ن آن يشتريز بي نياز نظر سطوح كود). 3جدول (
) لوگرم در هكتاري ك17/89لوگرم در هكتار و ي ك45/97(
مار ين آن از تي و كمترF5 و F2 يمار كوديب از تيترتبه

. بدست آمد) لوگرم در هكتاري ك66/45( شاهد يكود
ن مقدار عملكرد يشترين با توجه به اثر متقابل بيمچنه
خ يمار تارياز ت) لوگرم در هكتاري ك2/129(ن دانه يماريليس

و ) T2 × F2 (ييايميش% 100 يكاشت دوم و سطح كود
خ كاشت يمار تارياز ت) لوگرم در هكتاري ك65/23(ن آن يكمتر

شكل (د يحاصل گرد) T3 × F1( شاهد يسوم و سطح كود
ن عملكرد يدار بيك رابطه مثبت و معنين ي علاوه بر ا.)1
و عملكرد دانه ) r =64/0**( ن با عملكرد فنوليماريليس
)**97/0= r ( وجود داشت) 5جدول .( 

 مياه خارمرين عملكرد دانه و مقدار ماده مؤثره دانه گي بيب همبستگيضرا -5جدول 

 عملكرد
 دانه

 زانيم
 ن دانهيماريليس

 تيزان فعاليم
 يدانياكسيآنت

 زانيم
 يدهايفلاونوئ

 دانه

 زانيم
 فنول دانه

 عملكرد
 يدهاييفلاونو

 دانه

 عملكرد
ن يماريليس

 دانه

 عملكرد
 فنول دانه

       1 

      1 ** 64/0 

     1 ns 47/0 ** 62/0 

    1 ns 15/0 ns 18/0- * 55/0 

   1 ns 3/0 ** 66/0 ns 3/0- ns 19/0- 

  1 ns 26/0 ns 1/0 ns 3/0 ns 23/0 ns 09/0 

 1 ns 34/0 ns 18/0- ns 22/0- ns 21/0- ns 3/0 ns 23/0- 

1 ns 12/0- ns 08/0 ns 23/0- ns 11/0- ** 60/0 ** 97/0 ** 77/0 

 يداري و عدم معن%1 و %5 در سطح يداريب معنيترت به:ns  و**، *
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 عملكرد فنول دانه
ن اثر متقابل نشان داد كه يانگي ميسهيج مقاينتا

) لوگرم در هكتاري ك7/313(ن عملكرد فنول دانه يشتريب
+ يدام% 75 يخ كاشت سوم و سطح كوديمار تارياز ت
 35/99، 6/101(ن آن يو كمتر) T3 × F5 (ييايميش% 25
خ يمار تاريب از تيترتبه) لوگرم در هكتاري ك55/76و 

خ ي، تار)T1 × F1( شاهد يكاشت اول و سطح كود
خ يو تار) T2 × F1( شاهد يكاشت دوم و سطح كود
حاصل ) T3 × F1( شاهد يكاشت سوم و سطح كود

دار يك رابطه مثبت و معنين يبرا علاوه.)2شكل (شد 
، )r =62/0**(د ين عملكرد فنول با عملكرد فلاونوئيب
) r =77/0**(و عملكرد دانه ) r =55/0*(زان فنول دانه يم

 ).5جدول (وجود داشت 
 

 دهايعملكرد فلاونوئ
لـوگرم در   ي ك 5/153(دها  ي ـن عملكـرد فلاونوئ   يشتريب

ن آن  ي و كمتـر   ييايميش ـ% 100 يمـار كـود   ياز ت ) هكتار

) لوگرم در هكتـار   ي ك 4/69لوگرم در هكتار و     ي ك 67/69(
 بدست آمد   يدام% 100 شاهد و    يمار كود يب از ت  يترتبه
زان ي م يش كود دام  ي با افزا  ي آل يمارهايدر ت ). 3جدول  (

. افـت يش و بعد كـاهش      يدها ابتدا افزا  يعملكرد فلاونوئ 
ن عملكــرد يدار بــيك رابطــه مثبــت و معنــيــن يهمچنــ
ــفلاونوئ ــا م يدهاي ــه ب ــ دان ــزان فلاونوئي ــهيدهاي   دان

)**66/0= r (    و عملكرد دانه)**60/0= r (   وجود داشـت
) 3شـكل   ( با توجه به اثـر متقابـل         ياز طرف ). 5جدول  (
خ يمـار تـار   ي دانـه از ت    يدهاي ـن عملكـرد فلاونوئ   يشتريب

 يدام ـ% 25 + ييايميش ـ% 75 يكاشت سوم و سطح كود    
)T3 × F3 (خ كاشت يمار تاريب از تيترتن آن بهيو كمتر

خ كاشـت  يو تـار ) T3 × F1( شاهد يسوم و سطح كود
ــط ــوددوم و سـ ــ% 25 يح كـ ــ% 75 + ييايميشـ  يدامـ

)T2 × F5 (ديحاصل گرد. 
 
 

 
 

 
 

 ن دانهيماريلي بر عملكرد سيخ كاشت و سطوح مختلف كودياثر متقابل تار -1شكل 
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  بر عملكرد فنول دانهيخ كاشت و سطوح مختلف كودي اثر متقابل تار-2شكل 
 

 
 

  دانهيدهاي بر عملكرد فلاونوئيخ كاشت و سطوح مختلف كودي اثر متقابل تار-3شكل 
 
 بحث

 ن دانهيماريليدرصد س
ر در كاشـت و كـاهش       يخأن دانه بـا ت ـ    يماريليزان س يم
ن ي ـدر ا .  داشـت  ي كاهش ـ ي رونـد  يطيط مطلوب مح  يشرا

كـه  كردنـد   گـزارش   ) 1381( و همكـاران     يگيدبيرابطه ام 
ن و يماريلين و عملكرد سيماريليزمان كاشت بر درصد س    

ن يهمچن ـ.  داشـت  يدارير معن ـ يم تأث ين بذر خارمر  يبيليس
 كـه   كردنـد ش  گـزار ) 1381( و همكـاران     يدهاديحاج س 

و عملكـرد كامـازولن     ) %4/6(ن درصـد كامـازولن      يشتريب

خ كاشـت اول حاصـل      يدر تـار  )  در هكتـار   تريليليم 152(
رسـد  ينظر م ـ  بهيدر رابطه با سطوح مختلف كود . ديگرد
 يريسه با شاهد تـأث    ي در مقا  ييايميش %100 يمار كود يكه ت 
ن بـرخلاف   يهمچن ـ. ن دانـه نداشـت    يمـار يليزان س ـ يبر م 
زان ي ـ بـر م   يدارير مثبت معن  ي تأث يد دانه، كود دام   يونوئفلا
ن يماريلي، س يقيه تلف ياما از سطوح تغذ   . ن داشت يماريليس

 خالص حاصـل    ي و آل  ييايمي ش يمارهاي نسبت به ت   يكمتر
 و شـاهد در     ييايمي ش ـ %100 يمار كود ي ت ياز طرف . ديگرد
ن دانـه  يماريليزان سي بر ميري تأثيمار كود داميسه با ت  يمقا
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) 1389(و همكـاران     يوكي ـ ب يزداني ن رابطه يدر ا . نداشتند
 و  ي دام ـ ي مصرف انواع مختلـف كودهـا      اظهار داشتند كه  

ــر درصــد روغــن، س ــييايميشــ ن و يمــاريلي در خــاك، ب
مـار  يت.  داشت يدارير معن يم تأث ياه خارمر ين بذر گ  يبيليس

زان روغن  ين م يشتريمارها از ب  ير ت ي نسبت به سا   يكود گاو 
 يمارهـا ين ت يب. برخوردار بود ) %7/21(ن  يبيليو س ) 21%(

 از لحـاظ درصـد روغـن و درصـد           ييايميشاهد و كود ش ـ   
.  وجـود نداشـت    يداريچ گونه اختلاف معن   ين ه يماريليس

 ـيلين درصـد س ـ   يتـر كم ييايميمار كود ش ـ  ين ت يهمچن ن يب
  .مارها داشتير تيرا نسبت به سا) 4/16%(

 
  دانه يدهايدرصد فلاونوئ

 ي دانه رونـد   يدهاي درصد فلاونوئ  يش كود دام  يبا افزا 
 يمـار كـود   يمـار شـاهد و ت     ين ت يبراعلاوه.  داشت يكاهش
 دانـه تفـاوت     يدهاي ـزان فلاونوئ ي ـ از نظر م   ييايميش% 100
 داشـتند و    يق ـيه تلف ي و سطوح تغذ   ي با كود دام   يداريمعن
 بـر   يريسه با شاهد تأث   ي در مقا  ييايميش %100 يمار كود يت
ا ي ـرسد كمبود   يمبه نظر   .  دانه نداشت  يدهايلاونوئزان ف يم

رات قابـل   يي در خاك باعث تغ    يي عناصر غذا  يش برخ يافزا
ج ي براسـاس نتـا    . دانه شـد   يدهايزان فلاونوئ يملاحظه در م  

 يهـا تي ـمتابولدها ازجملـه    ي ـ از محققـان، فلاونوئ    ياريبس
مقـدار آنهـا تحـت       و   يوسـنتز ير ب ي هستند كه مس   ياهيثانو
) ازجمله زمان كاشت و تـراكم بوتـه        (يطيط مح ير شرا يتأث

بـه  بنـابراين    ).1378؛ ملكوتي،   1375امامي،  (رد  يگيقرار م 
ر در كاشت و در     يدها با تأخ  يزان فلاونوئ يرسد كه م  ينظر م 

 ـ ( بالاتر يجه برخورد با دماها   ينت  يه و دمـا   ي ـ پا ين دمـا  يب
ش ي ماننـد افـزا  يط ـيط مطلوب محيو كاهش شرا  ) مطلوب

 ين كاهش دسترس ـ  ي بالا و همچن   ياشعه ماوراء بنفش، دما   
 .افـت يش  يافـزا ) تروژن و فسـفر   ير ن ينظ (ييبه عناصر غذا  

Letchamo   و Marquard )1993( كـه   كردنـد ز گزارش   ي ن 
ــا    ــه كشــت پ ــبت ب ــه نس ــاره بابون ــزه مييكشــت به زان ي

 .د كردي توليشتري بيدهايفلاونوئ
 
  دانهيدانياكسيآنتت يفعال

 يمـار كـود   ي دانـه از ت    يدانياكس ـيآنت ـت  ين فعال يبالاتر
. دســت آمــدب ييايميشــ% 50+ يدامــ% 50 و يدامــ% 100
 يمـار كـود   يمار شاهد، ت  ين ت ي ب يدارين تفاوت معن  يهمچن
 ييايميش ـ% 25 + يدام% 75 ي و سطح كود   ييايميش% 100

در .  دانه وجود نداشـت    يدانياكسيآنتت  يزان فعال ياز نظر م  
 و كـاهش كـود   ييايميش كود ش ـي افزا ، با يقي تلف يمارهايت

 كـاهش  بعدش و ي دانه ابتدا افزايدانياكسيآنتت ي فعال يدام
ر يانگر تـأث  ي ـش ب ين آزمـا  ي ـج ا ي نتا ي كل طوربهدا كرد، اما    يپ

 يدانياكس ـيآنت ـت  ي ـزان فعال يش م ي در افزا  يمثبت كود دام  
اظهـار داشـت كـه در     ) 1387(ن رابطه فاتح    يدر ا . دانه بود 

د ي، مقـدار اس ـ  يش مقدار كود دام ـ   ي با افزا  يه آل يروش تغذ 
ن در  يهمچن ـ. افـت يش  ي افزا يك غنچه كنگر فرنگ   يكلروژن

 يش مقـدار كـود دام ـ    يز بـا افـزا    ي ن ي و آل  يقي تلف يمارهايت
 .افتيش يك برگ افزايد كلروژنيمقدار اس

 
 درصد فنول دانه

 و  يق ـي، تلف ييايميرسد كه هر سـه روش ش ـ      يبه نظر م  
ن صـفت نسـبت    يزان ا ي در م  يداريش معن ي، باعث افزا  يآل

، يق ـي و تلف  ي كـود دام ـ   يمارهـا يمار شاهد شـدند و ت     يبه ت 
د كردنـد   ي ـ تول يشتريزان فنول ب  ي م ييايميمار ش ينسبت به ت  

 يهـا يژگ ـي بـر و ير مثبت كود دام ـيل تأثيدلد به توانيمكه  
 خـاك   يش ماده آل  يله افزا ي خاك به وس   يكيزي و ف  ييايميش

زان كـود   ي ـش م يز بـا افـزا    ي ـ ن يق ـي تلف يمارهـا يدر ت . باشد
ن رابطـه   ي ـدر ا . افـت يش  يزان فنول دانـه افـزا     ي م ييايميش
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 را  يزي مختلف حاصلخ  يمارهاير ت يتأث) 1386(وسف  يپور
جـه  ي قـرار داد و نت     يلاژ اسفرزه مورد بررس   يبر درصد موس  

 يمارهاي نسبت به ت  يقي و تلف  ي آل يگرفت كه روش كودده   
ز ي ـن) 1389(همكـاران   ان و   ي ـآباد. تر بود  مطلوب ييايميش

ق ي ـاظهار داشتند كه درصد و عملكرد اسانس بابونه در تلف         
ك از آنهـا    ي ـگانه هـر    جداسه  ي در مقا  ييايمي و ش  يكود دام 

 درصـد اسـانس     يق ـيكـه در كـود تلف      يطـور به ،بالاتر بود 
 %29 و   %16ب  ي ـترت بـه  ييايمي و ش ـ  ينسبت بـه كـود دام ـ     

) 1378 (ي عاشـورآباد  يفين شـر  ي همچن .ش نشان داد  يافزا
 ـ  يق ـي، تلف ييايمي ش ـ يگزارش داد كه روش كـودده       ي و آل

انـه را نسـبت بـه       ي اسـانس راز   %11 و   %22،  %13ب  يترتبه
كـه  رسـد  ي بـه نظـر م ـ  يكلطوربه. ش داد يمار شاهد افزا  يت

 ييايميق بـا كـود ش ـ     ي ـ و در تلف   يي به تنها  يكاربرد كود دام  
 .ديدار فنول دانه گرديش معنيموجب افزا

 
 ن دانهيماريليعملكرد س

 بـا   يداري تفاوت معن ـ  ييايمي و ش  يقيه تلف يسطوح تغذ 
 ـ ين نظـر تفـاوت    يمار شاهد داشتند و از ا     يت  يمارهـا ين ت ي ب

ــيتلف ــ% 75 يق ــ% 25 + يدام  وجــود ييايمي و شــييايميش
ه ي روش تغذ  يمارهاي ت ي كه تمام  حاليستن در   ينداشت، ا 

 از  يشتر كود دام ـ  ير ب ي با مقاد  يمارهايخصوص ت ه ب يقيتلف
در واقـع   .  برخـوردار بودنـد    ين بـالاتر  يماريليملكرد س ع

 مـورد   يين مطلوب عناصـر غـذا     ي كود و تأم   ينهيكاربرد به 
ش يق افـزا  ين از طر  يماريليش مقدار كل س   يباعث افزا از  ين

) 1387( فـاتح    ن رابطـه  ي ـدر ا . عملكرد دانه در هكتار شـد     
 ـ  يق ـي، تلف ييايمي ش ـ يگزارش داد كه روش كـودده       ي و آل

ك ي ـد كلروژن ي درصد عملكرد اس ـ   116 و   56،  25ب  يترتبه
 يو. ش داد يمار شاهد افزا  ي را نسبت به ت    يبرگ كنگر فرنگ  
شـتر  ي ب ي و سـودمند   ييكـارا ن  يده مب ين پد ياظهار داشت ا  

 ـ يمارهاياستفاده از ت   ش عملكـرد   ي در افـزا   يق ـي و تلف  ي آل
ــ ــي و كيكم ــا تي در مقاي كنگــر فرنگــيف ــايســه ب  يماره

 مختلـف   يهـا خياز نظر تار  . باشدي م ييايمي ش يزيحاصلخ
خ كاشت  ين از تار  يماريليزان عملكرد س  ين م يتركمكاشت  

 و همكـاران    يگيدبي ـن رابطـه ام   ي ـدر ا .  آذر حاصل شد   24
 كــه زمــان كاشــت بــر عملكــرد كردنــدگــزارش ) 1381(
ن ي همچن ـ. داشتيدارير معنيم تأثين بذر خارمر  يماريليس

له عملكـرد بـذر     ين بوس ـ يمـار يليرات عملكرد س  يي تغ 98%
عملكرد دانه بـا    ) r =97/0 (ي بالا يه شد كه همبستگ   يتوج

 .ن مطلب استي بر ايديكأن تيماريليعملكرد س
 

 عملكرد فنول دانه
 وجـود   يداري تفـاوت معن ـ   يقيه تلف ين سطوح تغذ  يب

 يش سـطح كـود دام ـ  ي با افزا ي از نظر عدد   ينداشت، ول 
. افـت يش ي عملكرد فنول دانـه افـزا      يقي تلف يمارهايدر ت 

 يمـار كـود   ي و ت  يق ـي تلف ين سطوح كـود   ين ب يبراعلاوه
 تفــاوت ييايميشــ% 100 يمــار كــودي بــا تيدامــ% 100
ج نشـان داد كـه      ي نتا يطوركلبه.  مشاهده نشد  يداريمعن
ش يش عملكرد دانه باعث افزا    ي علاوه بر افزا   ي دام يكود

، F6 يمارهـا ي كه ت  يطورد، به يز گرد يدرصد فنول دانه ن   
F5  ،F3   و F4  1/22ب  ي ـترتمار شاهد به  يسه با ت  ي در مقا ،
. د كردنـد ي ـ توليشتري درصد فنول ب1/27 و   1/28،  1/11

ن عملكرد و درصد    ي بالاتر يقيه تلف ين سطوح تغذ  يهمچن
رات عملكـرد   ي ـيتغ% 77ن  يبـرا علاوه. د كرد يفنول را تول  

 و  Jeliazkova. ه شـد  ي ـله عملكرد بـذر توج    يوسفنول به 
زان يــق ميــاظهــار داشــتند كــه بــا تلف) 1999(همكــاران 

 با حفظ درصـد اسـانس       ي و آل  ييايمي ش يح كودها يصح
تـوان از   ي م ـ يشتريبالا، عملكرد گل و عملكرد اسانس ب      

 . بدست آوردياه نعناء فلفليگ
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  دانهيدهايعملكرد فلاونوئ

رسد كـه كـاهش     ي به نظر م   ،يدر رابطه با سطوح كود    
ل كـاهش   ي ـدلمـار شـاهد بـه     يد دانـه در ت    يعملكرد فلاونوئ 

ر ي شــاهد نســبت بــه ســايمــار كــوديعملكــرد دانــه در ت
 يقــيه تلفيــن ســطوح تغذيهمچنــ.  بــودي كــوديمارهـا يت
 كـرده   يروي پ ياز قانون بازده نزول   ه  نشان داد ك  ) 3 جدول(

 ــ  ــود دام ــط ك ــطح متوس ــا س ــيو ت ــرد ييايمي و ش  عملك
ن نقطه  يس از ا   داشته و پ   يشي دانه روند افزا   يدهايفلاونوئ

ج حاصل از   ي نتا ،نيبراعلاوه. ه است دا كرد يدوباره كاهش پ  
 ماننـد   يط ـيدار عوامل مح  ير معن يدهنده تأث اثر متقابل نشان  

م ي دانـه خـارمر    يدهاي فلاونوئ ي رو يينور، دما و مواد غذا    
ن يكنش ب ل برهم يها به دل  ن داده ير ا ين، تفس ياوجودبا. است

 .باشديعناصر مشكل م
 

 ي كليريگجهينت
ر يخ كاشت تأث  يتارن پژوهش نشان داد كه      ي ا يج كل ينتا
زان ي ـد و م  ي ـ بـر درصـد فنـول، درصـد فلاونوئ         يداريمعن
زان يــر در كاشــت ميختــأن دانــه داشــت و بــا يمــاريليســ
ن درصـد   يكه بـالاتر  يدرحال. افتين دانه كاهش    يماريليس

از نظر  . دست آمد ب آذر   24خ  ي در تار  د دانه يفنول و فلاونوئ  
دها، عملكـرد   ي ـن درصـد فلاونوئ   يشتريز ب ي ن يسطوح كود 

 ييايميش يمار كود ين از ت  يماريليدها و عملكرد س   يفلاونوئ
ن رابطـه  ي ـد و در اي ـحاصـل گرد   يق ـيتلف يو سطوح كود  

 يق ـيتلف يسـطوح كـود    نسبت به    ي چندان يتي مز F2مار  يت
فنـول  ن درصد فنول و عملكرد      ين بالاتر يبراعلاوه. نداشت

ن يشـتر يبكـه   طوريبهدست آمد،   ب يقي تلف ياز سطوح كود  
ت ي ـن فعال يشـتر يو ب  F6مار  يز از ت  ين دانه ن  يماريليزان س يم
 حاصل شـد، كـه      F6  و F4 يهاماري دانه از ت   يدانياكسيآنت

 بـر   ير مثبت كـود دام ـ    يل تأث يدلد به توانيمن عوامل   يهمه ا 
ش يله افـزا  ي خـاك بـه وس ـ     ييايمي و ش  يكيزي ف يهايژگيو

  . خاك باشديماده آل
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4)3 :(217-208. 
و . ع.س،  يياي، ض ـ . هـروان، ا   يدي ـ، مج .نژاد، ر ي، خاور .، ط حسنلو -

هـا در   گنـان ين فلاونول يي ـمطالعـه و تع   . 1383،  .، م يشمس اردكان 
ران بـه   ي شده از نقاط مختلف ا     يآورم جمع ياه خارمر ي گ يهاوهيم

 ييـــدارواهـــان يگ. HPLC و TLC، يروش اســـپكتروفتومتر
 .25-32: 4 ،)مياه خارمرينامه گژهيو(

ن مقـدار   يي ـ و تع  ييشناسـا  .1382،  .، م ي همدان يرعليو پ . ، ق ي حق -
 ـاهـان دارو  يگ. مياه خـارمر  ين در گ  يماريليس  ـ و معطـر ا    يي ران، ي

19)1 :(89-73. 



 ... مختلف كاشت ويهاخير تاري تأثيبررس 500

 خـاك در    يزير حاصلخ ي تأث يبررس. 1378 ،.، ا ي عاشورآباد يفي شر -
 زراعـت، دانشـگاه آزاد      ي دكتـرا  نامهانيپا. ي زراع يهاستمياكوس
 .قاتيتحق واحد علوم و ياسلام

. 1387،  .مقدم، پ يو رضوان . ، م يزي، عز .، ج ي، فلاح .ت.، م ي عباد -
زان ي ـ رشـد و م    ي بر فاكتورها  ي آل ير استفاده از كوده   ي تأث يبررس

ــان   ــه آلم ــده بابون ــم اصــلاح ش ــرد دو رق  Maticaria (يعملك

chamomile .(يت و توسـعه كشـاورز     يري مد يش مل ين هما ياول 
،  دانـش يماي س ـي و پژوهش ـي علم يسسه عال مؤ،  رانيدار در ا  يپا

 .112-117: يد 1، شوشتر
 ـ( خـاك    يزي حاصـلخ  يهانظامر  ي تأث يبررس. 1387،  . فاتح، ا  -  و  يآل

اه كنگـر   ي گ ييات دارو ي و خصوص  يابر عملكرد علوفه  ) ييايميش
 رشـته زراعـت،   ي دكتـر نامـه انيپا. )Cynara scolymus( يفرنگ
 .يزراعاهان ي گيش اكولوژيگرا

قـات  يسسـه تحق  ؤم. )جلد نهم  (راني ا يفلور رنگ . 1362،  .قهرمان، ا  -
 . صفحه1095،  كشورجنگلها و مراتع

. 1385، .، ديدآباديــ زيشــيو درو. ، كيكلارســتاق ،.ر.، ميكــدور -
ــ ــر يبررس ــار اث ــر كاشــت خيت ــوژيزيف اتيخصوصــ ب  و يكيول
 اصـلاح  و زراعت علوم كنگره نيده نهم يچك. گلرنگ يكيفنولوژ
: وريشـهر  5-7حـان،   يابور سيتهران، پـرد   ران، دانشگاه يا نباتات

448. 
ش عملكــرد بــا يدار و افــزايــ پايكشــاورز. 1378، .ج.، مي ملكــوت-

، كـرج،   ينشر آموزش كشاورز  . راني مصرف كود در ا    يسازنهيبه
 . صفحه460

، .، ع ي آستارائ و. ، پ مقدمي رضوان ،.ر.، ح ي خزاع ،.، ر يوكي ب يزداني -
ات ي بـر خصوص ـ   ييايمي و ش ـ  ي دام ـ ير كودها ي تأث يبررس. 1389

 ـ ـاه داروي ـ گيف ـي و كيكم   .)Silybum marianum(غـال  يتي ماريي
 .738-746): 5(8ران، ي اي زراعيپژوهشها

ــأث. 1389، .ان، جيو دانشــ. ، ميوســفي - ــيت ــارچ ير كــود دام  و ق
 Cucurbita( ي تخـم كاغـذ  ي كدويزا بر صفات زراعيكوريم

pepo L.(ـ. يط تنش خشـك ي در شرا  ن كنگـره علـوم   يازدهمي
 تهـران،   يد بهشـت  يران، دانشگاه شه  يزراعت و اصلاح نباتات ا    
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Abstract 

To study the effects of different sowing dates and different fertilizing methods (chemical 
&organic) on yield and amount of active substance of milk thistle (Silybum marianum (L.) 
Gaerate), a field experiment was done at Agricultural College of Shahid Chamran University 
during 2009-2010. Experimental design was split plot on RCBD with three replications. Main 
plot was sowing dates including (14Nov, 1 Dec and 15 Dec) and sub plot was different 
fertilization levels including: F1: control, F2:100% chemical fertilizer (100-120-150 kg/ha NPK, 
respectively), F3: %25 organic fertilizer + %75 chemical fertilizer (75-90-112.5 kg/ha NPK + 
7.5 ton/ha animal manure), F4: %50 organic fertilizer + %50 chemical Fertilizer (50-60-75 
kg/ha NPK + 15 ton/ha animal manure), F5: %75 organic Fertilizer + %25 chemical fertilizer 
(25-30-37.5 kg/ha NPK + 22.5 ton/ha animal manure), F6: %100 organic fertilizer (30 ton/ha 
animal manure). Results showed that sowing date had significant effect on the percentage of 
phenol and flavenoid and the amount of silymarin. Late sowing date (15 dec) decreased grain 
silymarin content, while the highest percentage of phenol and flavenoid was obtained at 15 Dec. 
Also, the highest percentage of flavenoid, flavenoid yield and silymarin yield were obtained at 
100% chemical fertilizer and integrated fertilizer. In this regard, F2 treatment had no advantage 
compared to integrated fertilization levels. Also, the highest percentage and yield of phenol was 
obtained by integrated fertilizer methods. The highest silymarin content was related to F6, and 
the highest grain antioxidant activity was related to F4 and F6, respectively. 
 
Key words: Milk thistle (Silybum marianum (L.) Gaerate), animal manure, sowing date, 
silymarin, phenol, antioxidant activity. 


