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 دهيكچ
 از استفاده Pseudomonas tolaasii اي تكمه قارچ اي قهوه لكه يماريب كيولوژيب كنترل يبرا نينو يكردهايرو از يكي

  پتوسياكال اهيگ برگ از حاصل يآل و يبآ عصاره و اسانس ضدميكروبي اثر ارتباط نيا در .ستياهيگ يها اسانس
)Eucalyptus camaldulensis( طيشرا در مذكور يباكتر يرو بر In vitro و In vivo با اهيگ از گيري عصاره .گرفت قرار يابيارز مورد 

 با ييهوا اندام از اسانس استخراج .شد هيته ليتر ميلي بر گرم3/0 ارمقد به ونيماسراس روش به اتانول  واستون متانول، آب، هاي حلال
 و 001/0 ،01/0 ،1/0 ،رقت بدون( يها رقت در اسانس با سنجشويب روش .ديگرد انجام )Hydro-distillation( بآ با ريتقط روش
0001/0 mg/ml( آگار نتينوتر كشت طيمح دو يرو )NA( سنگيك و B KB)( صورت شگاهيآزما طيشرا در چاهك جاديا با 
 ازكه  ديگرد مشخص )GC/MS( كروماتوگراف گاز دستگاه لهيوس هب اسانس در موجود ياصل ياجزا ييشناسا و يجداساز با .گرفت

 ييبالا درصد از %)6( فلاندرن-آلفا و %)1/58( نئوليس-8،1 بيترك دو پتوس،ياكال اسانس ضدميكروبي شده شناخته هاي بيترك نيب
 هاله قطر mm17 ليتشك با پتوسياكال خالص اسانس كه ديگرد مشخص پتوسياكال اسانس و عصاره تأثير يبررس در .ودندب برخوردار
 يدارا بيترت به mm8 يبازدارندگ هاله قطر با NA كشت طيمح در فوق اهيگ يمتانول رهعصا و KB كشت طيمح يرو يبازدارندگ

 و سيلين پني ن،يسيترومايار هاي بيوتيك آنتي با سهياقم در كه بودند Pseudomonas tolaasii هيعل يياضدباكتري اثر نيشتريب
 هاله قطر يمتانول عصاره ن،يكليتتراسا با سهيمقا در يول شتريب رشد عدم هاله قطر 01/0  وmg/ml1/0 غلظت محدوده در نيسيجنتاما

 قدرت mg/ml10-5-1 يها غلظت در سيلين نيپ و نيسيترومايار هاي بيوتيك آنتي به نسبت نيهمچن .داد نشان را يكوچكتر
 قدرت يمتانول عصاره نيسيجنتاما و نيكليتتراسا هاي بيوتيك آنتي با سهيمقا در يول شتريب يمتانول عصاره و اسانس يمهاركنندگ
 در پتوسياكال يولمتان عصاره و اسانس ،In vivo طيشرا در يماريب تيريمد به مربوط آزمون در .داد نشان را تري پايين يمهاركنندگ

 رقت در كه تفاوت نيا با .بود يبازدارندگ يدارا يباكتر با شده حيتلق نمونه با سهيمقا در 01/0 و mg/ml1/0 رقت دو
mg/ml1/0رقت در يول ،بود شتريب يمتانول عصاره و اسانس در بيترت به كه بود يخوراك قارچ كلاهك سوزي گياه با همزمان 
mg/ml01/0مطلوب غلظت  كهرسد يم نظر به نيچنبنابراين  .شد مشاهده كمتر يليخ يمتانول عصاره به نسبت ساسان سوزي گياه 

 .باشد مي mg/ml01/0 رقت پتوسياكال اسانس يبرا يماريب نيا تيريمد يبرا
 
 .Pseudomonas tolaasii ،اي تكمه قارچ ،ضدميكروبي تيفعال پتوس،ياكال :يديكل يها واژه
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 مقدمه
 محصولات نيمهمتر از يكي يخوراك يها قارچ كشت

 به يجهان توجه علت .شود مي محسوب جهان در يباغبان
 .كرد جستجو نآ يغذا ارزش در ديبا را يخوراك قارچ
  درصد2-6 حدود در يخوراك قارچ در نيپروتئ مقدار
 در كه باشد مي نآ خشك وزن درصد 25-45 و تر وزن
 نيپروتئ برابر 2 تازه قارچ نيپروتئ غذاها ريسا با سهيمقا
 نجاستيا مهم اريبس نكته اما .است حبوبات و جاتيسبز
 هيقض نيا و شود مي جذب قارچ نيپروتئ %90 حدود كه
 .باشد مي درصد 10-15 يوانيح نيپروتئ مورد در

 Agaricus( يخوراك قارچ مهم بيماريهاي از يكي

bisporus(، ييايباكتر اي قهوه لكه Brown blotch)( است 
 كه ددار وجود جهان قارچ كشت عمده مناطق امتم در و

 مارگريب عوامل نيمهمتر از يروسيو بيماريهاي از بعد
 .)Cole & Skellerup, 1986( شود مي محسوب

 قارچ يرو P. tolaasii يباكتر ييزا يماريب
Agaricus bisporus ديپپت يپودپسيل نيتوكس ديتول اثر در 

 .)Malcolm, 1981( باشد مي نيتولاس نام هب
 يها قارچ يرو يتوجه قابل خسارت يماريب نيا

  ،A. bisporus، A. compestris، A. arvensis يخوراك
A. bitorquis، Pleurotus sp و P. osteratus جاديا 

 يخوراك قارچ ييايباكتر اي قهوه لكه عامل .كند مي
Pseudomonas tolaasii ظهور با يماريب نيا مئعلا .است 

 .شود مي ازآغ قارچ كلاهك سطح در روشن اي قهوه يها   لكه
 اي قهوه رنگ به و افتهي توسعه زمان گذشت با ها   لكه نيا

 يآلودگ زين خچالي طيشرا در .آيد مي در رهيت يشكلات
 يلزج ،يدگيپلاس شدن، رهيت باعث و افتهي گسترش جيتدر هب
 كاهش و شده هيپا و كلاهك سطوح يچسبندگ اي و

 .)Wells et al., 1996( دارد يپ در را محصول يبازارپسند

 شد گزارش مازندران از بار نياول يماريب نيا رانيا در
 ها بيوتيك آنتي از استفاده .)1374 ،همكاران و انيميرح(

 صرفه به مقرون بر علاوه اريترومايسين و سيلين پني ازجمله
 شده باكتري يها  جمعيت در مقاومت بروز موجب نبودن

 ندارند مصرف اجازه اروپايي كشورهاي در و
)Lacobellis et al., 2005(. 

 تأثير به توان مي نيز مسي هاي تركيب معايب مورد در
 اين همچنين .نمود اشاره آنها سوزي گياه مشكلات و پايين

 وارد اكولوژيك يها چرخه در و بوده پايدار ها تركيب
 خاك در مس تجمع باعث ها تركيب اين مصرف .شوند مي
 در دارويي گياهان از استفاده نيابنابر .شود مي آبي بعمنا و

 شيب زا بيماري يباكتريها رشد از ممانعت و بيماريها درمان
 و ضدقارچي اثر نيز امروزه و افتهي تياهم شيپ از

 اثبات به گياهي هاي تركيب از بسياري ضدباكتريايي
 .)Hammer et al., 1999( است رسيده
ها  اسانس از استفاده يتيريمد ديجد يها شيوه از يكي

 تنها .)Singh et al., 1980( باشد مي ياهيگ يها عصارهو 
 اي قهوه لكه يماريب تيريمد مورد در مستدل گزارش
 ،)Thymus vulgaris( شنيآو يها اسانس ،اي تكمه قارچ
 Salvia( يگل ميمر ،)Mentha spicata( نعناع

officinalis(، بابونه )Matricaria chamommilla(، 
 Origanum( مرزنجوش  و)Ocimum basilicum( حانير

vulgare( يزا يماريب يباكتر بر Pseudomonas tolaasii 
 به توجه با اما .)Sokovic & Griensven, 2006( باشد مي

 ،اسانس ثرؤم يبازدارندگ اثر مشاهده و هياول يها ارزيابي
 قيتحق ادامه يبرا اهيگ نيا از پتوسياكال يآل و يآب عصاره
 .شد استفاده
 چند تنها كه دارد وجود پتوسياكال گونه 400 از شيب
 مناطق در و است شده وارد رانيا به رياخ سده يط نآ گونه



711 4، شماره 28، جلد فصلنامه تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران

 سرد زمستان كهنظير نواحي شمال و جنوب ايران  مختلف
 جنس يها گونه از ياريبس .است شده كاشته ،دنندار
 .هستند ارزش با اسانس نظر از E. smithii رينظ پتوسياكال

 و شود مي كاشته آبادان در Eucalyptus microtheca گونه
 ها گونه ريسا از يكمتر تيحساس خاك يشور مقابل در

 به آن مقاومت Eucalyptus globulus گونه .دهد مي نشان
 نيبلندتر از يتاسمان و اياسترال در ؛است كم سرما

 به رانيا رد كه متر 100 حدود ارتفاع با ،بوده ها اكاليپتوس
 مذكور ارتفاع به يمياقل طيشرا بودن نامساعد علت
 آن مترادف Eucalyptus camaldulensis گونه .رسد ينم

E. rostrata يها خاك در و متر 30 تا 20 آن ارتفاع 
 لياوا در رانيا شمال در .رويد مي قليايي و خنثي -اسيدي
 و است رنگ ييمويل آن هاي گل و كند مي شكوفه مرداد

 انگليسي در آن عمومي نام .شود مي كاشته خوزستان رد
Red river gum 8 تا و بالاست آن رويش قدرت .است 

 رنگ قرمز يصمغ .كند تحمل را خشكي دوره دتوان مي ماه
 يدارا كه شود يم هيته رياخ گونه دو از نويك صمغ بنام

 .است ضدباكتري خواص
 خواص يدارا پتوسياكال اهيگ برگ عصاره
 اديازد ضد دان،ياكس يآنت ضددرد، ،يضدالتهاب ،ينضدسرطا

 اهيگ نيا .است يروسيضدو و ييايمالار ضد خون، قند
 ياصل بيترك و دهاستيترپنوئ و ها فنل يپل از يغن منبع
 C10H18O فرمول به  %)80 تا %50( نئوليس آن برگ
 گفته نيز پوتول كاژه و اوكاليپتول يها نام به كه باشد مي
 است يعيما نئوليس .)1370 معطر، و مصمصا( شود مي
 درجه 176 جوش نقطه كه زردرنگ يكم اي رنگ يب

 قيطر از ماده نيا د،هد مي كافور يبو و دارد گراد سانتي
 بدست ثرؤم مواد نيمهمتر .آيد مي بدست يگير اسانس
  وTannins، Saponins مذكور اهيگ گيري عصاره از آمده

Cardiac Glycosides شندبا مي )Ayepola & Adeniyi, 

2008.( 
 در اكاليپتوس كه اين به توجه با حاضر حال در
 رانيا و جهان دارويي هاي فارماكوپه در مختلف هايشكل
 تيريمد در اهانيگ نيا از استفاده ،است شده وارد

 .بود خواهد ثرؤم اريبس ياهيگ بيماريهاي
 
 روشها و مواد
 اهيگ آوري جمع و ييشناسا

 )Eucalyptus camaldulensis( وسپتياكال درخت برگ
 آوري  جمـع  تهران شهران منطقه از 1389 سال مردادماه در
 يپزشـك  اهي ـگ قـات يتحق مؤسسه وميهربار توسط و ديگرد

 يدمـا  و هيسـا  در اهي ـگ .گرفـت  قـرار  تأييـد  مـورد  كشور
 .دي ـگرد پـودر  آسـياب  توسـط  سـپس  ،شد خشك مناسب

ــر روش از هــا اســانس اســتخراج ــا تقطي ــه آب ب ــ ب   دتم
 )cleveneger apparatus( كلـونجر  دسـتگاه  بـا  سـاعت  4

 .)1385 ،ييرضا و منديجا( شد انجام
 را نظر مورد گياه شده پودر يها  برگ از گرم 50 حدود

 آن بـه  آب ليتـر   ميلـي  250 و ريخته دستگاه بالن لداخ در
 پـايين  دليـل  به ها  اسانس مدت اين اتمام از بعد .شد اضافه
 نمـودن  خـارج  با و گرفته قرار آب سطح در چگالي بودن
 .شـدند  جداسـازي  آسـاني  بـه  دستگاه تحتاني شير از آب
 ايـن  بـار  چند گياه هر براي اسانس بيشتر مقادير تهيه براي
 منظور به تيره رنگ با ظروف در ها  اسانس .شد تكرار عمل

 درجـه  4 دمـاي  يخچـال  در و شـدن  اكسـيد  از جلوگيري
 .شدند نگهداري گراد سانتي

 ونيماسراس روش از اهيگ از گيري  عصاره يبرا نيهمچن
 اسـتون   و اتـانول  متـانول،  آب، مانند يمختلف هاي حلال و

 خـرد  بـرگ  از گـرم  3 مقـدار  منظور نيبد .ديگرد استفاده
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 ارلـن  كي ـ داخل در و نيتوز قيدق طور به ترازو با را شده
 كاغـذ  با را ها محلول نيا و اضافه حلال هر از ليتر  ميلي 10
 در شـده  لتـر يف يهـا   عصاره و لتريف 1 شماره واتمن يصاف
 .شد هداد قرار هوا ثابت انيجر در اتاق يدما

 
 P. tolaasii يزا يماريب باكتري تهيه
ــهيا ــورد زول ــتفاده م ــزامر از اس ــرورش و كشــت ك   پ
 براساس تهران استان )(Agaricus bisporus اي تكمه قارچ
 بعـد  و شـد  سـازي  خالص و جداسازي ييزا يماريب علائم

 و شد تعيين ها جدايه ييزا  بيماري و تشخيصي خصوصيات
 Pseudomonas tolaasii يخـوراك  قارچ يزا يماريب عامل
 .)Schaad et al., 2001( شد داده صيتشخ
 
 In vitro طيشرا در عصاره و اسانس باكتريايي ضد اثر بررسي
 Pseudomonas tolaasii يبـاكتر  سـاعته  24 كشت از

 .شد تهيه CFU ml-1 104 غلظت با سوسپانسيوني
 ،رقـت  بـدون ( رقـت  5 يكروبيضدم اثر يبررس منظور به

 اسـانس  )ليتر  ميلي در گرم  ميلي 0001/0 و 001/0 ،01/0 ،1/0
 ياهي ـگ يهـا  عصـاره  و 1:1 نسبت به 80 نيتوئ با شده قيرق
)g/ml3/0( حلال 4 در زين )ياتـانول   و يمتانول ،ياستون ،يآب( 
 يهـا  كشـت  طيمح ـ يرو بر ياهيگ يزا يماريب يباكتر هيعل

NA  ،KB زاني ـم .گرفـت  قـرار  يابي ـارز مـورد  تكرار 4 يط 
ــدگ ــاره  يبازدارن ــانس و عص ــعل اس ــاكتر هي ــه يب  روش ب

 طيمح ـ يرو بـر  .ديدگر انجام aromatogram يسنج ستيز
 هر داخل در بعد و جاديا متر ميلي 4 قطر با چاهك 4 ها كشت
 پتوسياكـال  اهي ـگ اسـانس /عصاره تريكروليم 10 مقدار چاهك
 شاهد عنوان هب لياستر مقطر آب شاهد ماريت يبرا .شد افزوده
ــ ــي از و يمنف ــك آنت ــاي بيوتي ــي ه ــيلين پن ــيجنتام ،س  ن،يس
ــ محــدوده در نيكليتتراســا و نيســيترومايار  mg/ml يغلظت

 مثابـــه بـــه NA كشـــت طيمحـــ در 10  و5 ،1 ،1/0 ،01/0

 پـس  .ديگرد ستفادها مثبت كنترل يبرا استاندارد كش يباكتر
 اسـانس  و عصـاره  كامل جذب و ونيانكوباس ساعت 1-2 از

 غلظـت  در يبـاكتر  مكدر ونيسوسپانس ،كشت طيمح توسط
 كنواخـت ي طور هب كشت طيمح يرو CFU ml-1 104 حدود
 در سـاعت  48 مدت به ها يپتر كار انيپا از پس .شد پاشش

 ياه ـ هالـه  قطـر  .دي ـگرد انكوبـه  گراد  سانتي درجه 27 يدما
 يري ـگ اندازه مارهايت هيكل يبرا چاهك اطراف رشد بازدارنده

 .)Cowan, 1999( شد ثبت و
 
 يا گلخانه طيشرا در يبررس

 در شده ذكر يها غلظت با اسانس و عصاره   اثر يبررس
 قـارچ  .گرفت صورت زين يا گلخانه طيشرا در فوق روش
 يهـا  اندازه به لياستر مقطر آب با شستشو از پس اي  تكمه

 20 ســـپس ،شــد  داده قــرار  cm9 يهــا  تيـ ـپل در 2×2
 در  شـده  ذكـر  يهـا   رقـت  در اسـانس /عصاره از تريكروليم

 .شد افزوده يا نقطه صورت به يخوراك قارچ كلاهك سطح
 بـا  يبـاكتر  ونيسوسپانس ـ از تريكروليم 20 قهيدق 5 از پس

 دو .شـد  حيتلق ـ مـذكور  محل در CFU ml-1 104 غلظت
 يمنف شاهد دو و )و عصاره اسانس   و يباكتر( مثبت شاهد

 نظـر  در شيمـا آز ني ـا يبـرا  )ومتانول لياستر مقطر آب(
 از پس اسانس و عصاره   يبازدارندگ اثر يابيارز .شد گرفته

 مــورد ســاعت 48  و24 ،ســاعت 2 ،ســاعت 1 ،قــهيدق 15
 .)Cantore & Lacobellis, 2004( گرفـت  قـرار  يبررس ـ
 و Mstatc يآمـار  برنامه از استفاده با ها داده يآمار ليتحل
 شـد  انجام دانكن آزمون از استفاده با زين ها نيانگيم سهيمقا
 .شد استفاده Excel افزار نرم  ازشكل رسم يبرا و
 

 پتوسياكال اسانس هيتجز
 خـواص  نيـي تع بـه  مربـوط  يهـا  شيآزما انجام از بعد

 كـه  اسـانس  هـاي   تركيب ييشناسا منظور به ،يياضدباكتري
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 يهـا  دسـتگاه  از باشـند  يم ـ دهكنن يضدعفون خواص يدارا
 بـه  متصـل  يگـاز  يكرومـاتوگراف  و يگـاز  يكروماتوگراف

 بـه  شـده  مـاده آ يهـا  نمونـه  ابتدا .شد استفاده يسنج فيط
 نيمناســبتر و شــد قيــتزر يگــاز يكرومــاتوگراف دســتگاه
 هاي  تركيب كامل يجداساز يبرا ستون ييدما يزير برنامه

ــانس ــت اس ــد بدس ــ .آم ــد نيهمچن ــب درص ــاي تركي  ه
 هـر  يبـازدار  شـاخص  و اسـانس  نمونـه  هر دهنده ليتشك
 گـاز  دسـتگاه  بـه  هـا  اسانس سپس .ديگرد محاسبه بيترك

 و شده قيتزر زين يجرم نگار فيط به متصل كروماتوگراف
 هـاي  تركيـب  ييشناسا .آمد بدست ها تركيب يجرم فيط

 يهـا  طيف يبررس و يبازدار شاخص از استفاده با اسانس
 توسـط  يشـنهاد يپ يجرم ـ يهـا  يـف ط با سهيمقا و يجرم

 بـه  متصـل  كرومـاتوگراف  دسـتگاه  وتريكـامپ  يها كتابخانه
 .انجام شد يجرم سنج فيط

 
 استفاده مورد يها دستگاه مشخصات

 )GC( گازي كروماتوگراف
ــاتوگراف ــازي كرومـ ــز گـ ــه مجهـ ــور بـ   .F.I.D دتكتـ

 افـزار  نـرم  با پرداز داده و )هيدروژن شعله توسط يونيزاسيون(
2006Chrom-card، 5 ستونPh- و است غيرقطبي ستوني كه 
 گـراد   سـانتي  درجه 285 تا 60 از ستون، حرارتي ريزي برنامه

 در دقيقـه،  در گـراد   سـانتي  درجـه  3 دماي افزايش سرعت با
 و هليـوم  حامـل،  گـاز  .دگيـر   مي انجام دقيقه 8/5 زمان مدت
 ،مربـع  متر سانتي بر گرم كيلو 3 برابر ستون ابتداي در آن فشار
 دمـاي  نمونـه،  كردن رقيق براي ،100 :1 برابر شكافت نسبت
 280 ساز  آشكار دماي و گراد  سانتي درجه 280 تزريق قسمت
 .گرديد تنظيم گراد سانتي درجه
 

 جرمـي  سـنج  طيـف  بـه  متصـل  گـازي  كروماتوگراف
)GC/MS( 

 متصـل  ،Varian3400 مدل گازي كرماتوگراف دستگاه
 ،Saturn II افـزار  نـرم  بـا  جرمي سنج طيف دستگاه به شده
 گـاز  فشـار  باشـد،  مـي  GC دسـتگاه  سـتون  هماننـد  ستون
 الكتـرون  70 معـادل  يونيزاسـيون  انرژي ،Psi 35 ستون سر

 درجـه  250 تـا  40 از سـتون  حرارتـي  ريـزي  برنامه ،ولت
 دقيقه، در گراد  سانتي درجه 4 افزايش سرعت با گراد  سانتي
 و گـراد  سـانتي  درجـه  260 تزريـق  محفظـه  حرارت درجه
 .گرديـد  تنظـيم  گـراد   سانتي درجه 270 لاين ترانسفر دماي

ــايي ــف شناس ــا طي ــا ه ــتفاده ب ــف از اس ــا طي ــي يه  جرم
 كتابخانـه  در موجـود  اطلاعـات  و اسـتاندارد  يهـا  تركيب
 .انجام شد GC/MS دستگاه

 

 جينتا
 P. tolaasii يزا يماريب يباكتر ييشناسا
 اي  تكمـه  يهـا   قـارچ  از كـه  يبـاكتر  زولـه يا چند نيب از

Agaricus bisporus)( شـده  يجداساز اي قهوه لكه علائم با 
 .شد استفاده قيتحق نيا ادامه يبرا t13 شماره زولهيا بود

 
 In vitro طيشرا در عصاره و اسانس يياضدباكتري اثر

 داد نشان يياضدباكتري خواص يغربالگر از حاصل جينتا
 قـدرت  نيشـتر يب رقـت  بدون شيآزما مورد اهيگ اسانس كه

 هاله قطر با KB كشت طيمح در را يباكتر رشد يمهاركنندگ
 مشخص نيب نيا در نيهمچن .داد نشان mm 17 يبازدارندگ

  ريسـا  بـه  نسـبت  متـانول  حلال از حاصل عصاره كه ديگرد
 ـ هاي حلال و آب ازجمله ها هعصار  بـا  اسـتون  و اتـانول  يآل
 هاله قطر با يشتريب ييايباكتر يآنت تيخاص ،g/ml3/0 غلظت

ــدگ ــان mm8 يبازدارن ــا .داد نش ــا ني ــهيمقا در جينت ــا س  ب
 در نيس ـيجنتاما و سـيلين   پني ،نيسيترومايار هاي  بيوتيك  آنتي
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 يمهاركننــدگ قــدرت 01/0 و mg/ml1/0 غلظــت محــدوده
 ـ شـتر يب  يمتــانول عصـاره  و نيكليتتراسـا  بــا سـه يمقا در يول

ــدگ ــر يبازدارن ــان را يكمت ــ .داد نش ــبت نيهمچن ــه نس  ب
 يهـا  غلظـت  در سـيلين  پني و نيسيترومايار هاي بيوتيك  آنتي

mg/ml1-5-10 ــدرت ــ ق  در و شــتريب اســانس يگدمهاركنن
 قـدرت  نيسيجنتاما و نيكليتتراسا هاي  بيوتيك  آنتي با سهيمقا

 .)1 و شكل 1 جدول( بود كمتر يمتانول عصاره يمهاركنندگ

 

  Eucalyptus camaldulensis عصاره و نساسا يياضدباكتري اثر نيانگيم سهيمقا جينتا -1 جدول
 Pseudomonas tolaasii يباكتر هيعل بيوتيك آنتي و

 Nutrient Agar(NA) KB  نوع محيط كشت
 بدون رقت 001/0 01/0 1/0 بدون رقت  اسانس) mg/ml(رقت

ميانگين قطر هاله عدم رشد  e 12 f10 j 6 op0 bc17  ساعت24
)mm( 48ساعت  f 10 f10 j 6 op0 c5/16 
 - متانولي اتانولي استوني آبي  )g/ml3/0(عصاره 

ميانگين قطر هاله عدم رشد  - op0 k4 lm5/2 h5/7  ساعت24
)mm( 48ساعت  op0 k4 l75/2 i5/6 - 

 - تتراسايكلين جنتامايسين اريترومايسين سيلين پني  )mg/ml(بيوتيك  آنتي
01/0  op0 op0 op0 f10 - 
1/0  op0 op0 lm2 d25/13 - 

1  mn75/1 no1 i 5/6 bc17 - 
5  mn75/1 mn75/1 g 75/8 b5/17 - 
10  l75/2 lm5/2 f 10 a19 - 

 .دنباش مي 05/0 احتمال سطح در دانكن آزمون براساس دار يمعن اختلاف فاقد هستند، مشترك حرف كي يدارا حداقل كه ييها نيانگيم
 )KB (Bمحيط كشت كينگس **:                        )NA( محيط كشت نوترينت آگار*: 

 

 In vivoنتايج آزمون در شرايط 
 و  مشهودي از بازدارندگي رشد باكتري با اسانس       نتايج

 24ولي پـس از     .  ساعت اول مشاهده نشد    1-2عصاره در   
 ســاعت مشــخص گرديــد كــه نمونــه بــرش قــارچ  48و 

 و  mg/ml1/0هاي   شده با اسانس و عصاره در غلظت       تلقيح
شده بـا شـاهد مثبـت         در مقايسه با برش قارچ تلقيح      01/0

همزمان با اثـر    . باكتري كنترل رشد باكتري بهتري نشان داد      
 نيـز مطالعـه     اسانس و عصـاره   سوزي    بازدارندگي، اثر گياه  

سـوزي شـديد       ساعت اول گيـاه    1-2بدين ترتيب در    . شد

  خـالص و شـاهد متـانول ديـده شـد و             اسانس و عصـاره   
 و  mg/ml1/0هـاي     ترتيـب در رقـت     زي بـه  سو  شدت گياه 

در اين آزمون مشخص گرديد     .  بيشتر مشاهده گرديد   01/0
 در مقايسـه بـا عصـاره        mg/ml01/0كه اسانس با غلظـت      

توانـد در كنتـرل     مـي 01/0 و mg/ml1/0متانولي با غلظت    
سـوزي نقـش      اي با توجه به عارضه گيـاه        بيماري لكه قهوه  

 ).2شكل (مؤثرتري داشته باشد 
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  P. tolaasii يباکتر هيعل بيوتيک آنتي و پتوسياکال عصاره و اسانس ييايباکتر يآنت اثر نيانگيم سهيمقا جينتا ‐۱ شکل

 In vitro طيشرا در

 

 
 In vivo طيشرا در پتوسياكال يمتانول عصاره و اسانس يياضدباكتري اثر جينتا -2 شكل

 

 اسانس خالص 10-2اسانس 10-1اسانس

 عصاره خالص 10-2عصاره

 باكتري شاهد آب  متانول

 10-1عصاره
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 اسانس هيتجز جينتا
 بيترك 19 اسانس، هيتجز از مدهآ بدست جينتا براساس

 .ديگرد شامل را اسانس %3/97 كه شده استخراج اسانس از
 و )%1/58( سينئول-8،1 بيترك دو ،2 جدول طبق

 شناخته اسانس ياصل هاي بيترك عنوان هب )%6( فلاندرن-آلفا
 عناصر عنوان هب بيترك دو هر موجود منابع بر بنا كه شدند

 .)2 جدول( باشند يم مطرح اسانس ضدميكروبي

 
 Eucalyptus camaldulensisمقادير آنها در اسانس گياه   شيميايي وهاي بتركي -2 جدول

 (%) بيترك زانيم يبازدار شاخص بيترك فيرد
1 α-pinene 940 3/3 
2 myrcene 958 3 
3 α-phellandrene 1010 6 
4 1,8-cineol 1030 1/58 
5 terpinolene 1081 9/2 
6 myrcenol 1113 1/2 
7 trans-pinocarveol 1151 7/0 
8 pinocarvone 1165 5/0 
9 trans-carveol 1209 8/2 
10 neo-isodihydro carveol 1223 6/3 
11 isobornyl acetate 1283 1/1 
12 neo-verbanol acetate 1321 6/0 
13 germacrene A 1506 5/1 
14 trans-calamenene 1529 5/1 
15 spathulenol 1565 8/0 
16 α-eudesmol 1650 2/3 
17 dihydro-eudesmol 1664 8/2 
18 caryophyllene acetate 1706 5/0 
19 Z-nuciferol acetate 1829 3/2 

 
 بحث
 ،اي تكمــه قــارچ كشــت در ياصــل مشــكلات از يكــي
 شــدبا يمــ Pseudomonas tolaasii يزا يمــاريب يبــاكتر

)Boiko et al., 2009(. و تيفيك كاهش به منجر عامل نيا 

ــازده ــي محصــول يب ــود م ــهاي .ش ــرل روش ــل كنت  عوام
ــاريب ــارچ يزا يم ــوراك ق ــامل يخ ــموم ش ــ س  ،ييايميش

 آب و مزرعه در بهداشت تيريمد ست،يآنتاگون يهايباكتر
 هـا   اسـانس  به توجه رياخ يها سال در .باشد  مي كلر يحاو
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 عوامـل  مـؤثر  تيريمـد  يبـرا  نيگزيجـا  راهكـار  عنوان هب
ــاريب ــگ يزا يم ــده هيتوصــ ياهي ــا .اســت ش ــه توجــه ب  ب
 صورت در آن مصرف قهيطر و يخوراك قارچ يها يژگيو

 بـر  سموم ماندن يجا بر احتمال ييايميش سموم از استفاده
 يسم چيه تاكنون جهت نيا از دارد، وجود محصول يرو

 يمعرف ـ يا دكمـه  قـارچ  يزا يمـار يب عوامـل  كنتـرل  براي
 كشت صورت در بهداشت تيريمد نيهمچن و است نشده
 زي ـن نيكلـر  از استفاده و باشد  مي دشوار اريبس قارچ عيوس

 .گـردد  هـا   قـارچ  كلاهـك  سوزي  گياه موجب است ممكن
 ـ مـي  اهانيگ روغن و عصاره نيبنابرا  ـ دتوان  كي ـ عنـوان  هب
 .باشـد  مطـرح  خطر يب و مؤثر كنترل نظر از ديجد كرديرو
 اي  تكمـه  قـارچ  اي  قهوه لكه يماريب تيريمد صخصو در

Agaricus bisporus يياي ـباكتر عامـل  با Pseudomonas 

tolaasii وجـود  مقاله كي تنها اهانيگ اسانس از استفاده با 
 اهـان يگ اسانس از استفاده با و In vitro طيشرا در كه دارد
 ،)Mentha spicata( نعنـاع  ،)Thymus vulgaris( شـن يآو
ــ ميمــر ــه ،)Salvia officinalis( يگل  Matricaria( بابون

chamommilla(، ــانير  و )Ocimum basilicum( حـــ
 اســت شــده يبررســ )Origanum vulgare( مرزنجــوش

Sokovic & Griensven, 2006)(.  يمـار يب ني ـا تيريمـد 
 پتوسياكـال  اسانس و عصـاره    از استفاده با بار نياول يبرا
ــرا دو در ــاما In vivo و In vitro طيش ــد نج ــگ .ش  اهي
 عصـاره  و بابونـه  ترخون، اسانس با سهيمقا در پتوسياكال

 اثـر  مطالعـه  ني ـا در شـده  انجام اهيس فلفل  و قرمز فلفل
 يبرا نيبنابرا ؛داد نشان خود از را يشتريب ييايباكتر يآنت

 .دي ـگرد اسـتفاده  پتوسياكال اسانس و عصاره   از كار ادامه
ــميمكان ــل س ــا عم ــدگ ني ــه يبازدارن ــوع ب ــدار و ن  مق
 دارد يبسـتگ  پتوسياكـال  اسـانس  در موجـود  هاي بيترك

)Sokovic et al., 2009(، قي ـتحق در شده انجام زيآنال كه 

 ضـدميكروبي  دهنده ليتشك مواد زانيمكه   داد نشان حاضر
 فلانـدرن -سـينئول و آلفـا    -8،1 مـاده  دو پتوسياكال اسانس

 يهـا زيآنال بـا  سـه يمقا در كـه  باشد  مي %6 و %54 بيترت به
 سـينئول -8،1 شـده  اعلام ريمقاد كشور از خارج در مشابه

 Sahin( %)5/3( پينن- آلفاو )7/43( سيمن- پارا،%)9/13(

basak & Candan, 2010(  سـه  سـينئول -8،1 مقـدار  كـه 
 Owlia et( قـات يتحق جينتا با سهيمقا در و است بوده برابر

al., 2009( سينئول-8،1 ريمقاد )6/9( پينن- آلفاو %)64(% 
 .بود مشابه يبيتقر طور به

 يروبر  پتوسياكال اسانس يبازدارندگ اثر خصوصدر
P. tolaasii اما ،است هشدن انجام كنونتا يقيتحق  

 Pseudomonas aeroginosa يباكتر يرو مشابه يبررس
 آن از يناش يبازدارندگ هاله قطر كه است داده نشان

)mm7/1 ± 12( است بوده )Owlia et al., 2009( با كه 
 mm17 و NA يرو mm12 آن مقدار كه قيتحق نيا جينتا
 .دارد مطابقت KB يرو

 پتوسياكـال  يمتانول عصاره يبازدارندگ اثر خصوصدر
ــدار Pseudomonas aeroginoza يور  mm15 آن مقــ

 در .)Ayepola & Adeniyi, 2008(  اسـت  شـده  گـزارش 
 كـه  داد نشـان  P. tolaasii يرو قي ـتحق نيا جينتا سهيمقا
 گـزارش  نياول نيا كه باشد مي mm8 يبازدارندگ هاله قطر
  يرو پتوسياكــال يمتــانول عصــاره يبازدارنــدگ اثــر از

P. tolaasii عصـاره  در يبازدارندگ اثر زانيم نيا .باشد مي 
 راي ـز ،دي ـنگرد مشـاهده  هـا  حـلال  گريد و پتوسياكال يآب

 و ياتـانول  هـاي   حـلال  و يبازدارندگ هاله فاقد آب عصاره
 جينتـا  ،يطرف ـ از .اسـت  بـوده  4 و mm3 بيترت به يتوناس
 بـــا اســـانس و عصـــاره يبازدارنـــدگ قـــدرت ســـهيمقا
 كه داد نشان پژوهش نيا در استفاده مورد هاي  بيوتيك  آنتي
 بـا  نيكليتتراسـا  بيوتيك  آنتي 5/1 و mg/ml10 يزهاود در



 .. .بررسي فعاليت ضدميكروبي اسانس 718

 با نيسيجنتاما و mm20، 18، 19 بيترت به يبازدارندگ هاله
 بـا  مشـابه  تقريبـي  طور به 7  و mm10، 9 يرندگبازدا هاله

ــانس ــالص اسـ ــاره/)mm17( خـ ــانول عصـ  )mm8( يمتـ
 مصرف ليدل هب ها بيوتيك  آنتي از استفادهاين  برانب .است بوده
 .شود مين هيتوص مقاومت عارضه و ها قارچ ميمستق

  كهديگرد مشخص In vivo آزمون جينتا با ارتباط در
 1/0 و mg/ml01/0 يها ترق در يمتانول عصاره و اسانس
 يباكتر رشد يبازدارندگ يدارا يباكتر شاهد به نسبت
 بروز مشاهده  قيتحق از مرحله نيا معضل تنها .دبودن

 هب نسبت mg/ml1/0 رقت در سوزي گياه عارضه
mg/ml01/0 رقت در آن شدت كه اسانس و عصاره 
mg/ml1/0 بود كمتر يليخ اسانس. 
 و حاضر ژوهشپ از حاصل جينتا به توجه با

 از يبرخ يياضدباكتري اثر مورد در كه مشابه يها پژوهش
 انجام مشابه تقريبي طور به عصاره و اسانس با اهانيگ

 دتوان مي گونه نيا عصاره و اسانس از استفاده است، شده
 يپزشك ،يكشاورز علوم در كيسپت يآنت ماده كي عنوان هب
 .دريگ قرار يبررس و توجه مورد ييغذا عيصنا و

 
 استفاده مورد منابع
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Abstract 

One of the modern methods for biological control of button mushroom (Agaricus bisporus) 
brown blotch disease is using plant's essential oil. Therefore, antimicrobial properties of 
essential oil and extracts obtained from Eucalyptus camaldulensis Dehnh. leaves were evaluated 
against the plant pathogenic bacterium Pseudomonas tolaasii both In vitro and In vivo 
conditions. 0.3 g/ml of each leaf samples was macerated in water and organic solvents (acetone, 
methanol and ethanol) to obtain the relevant extracts. The extraction of essential oil from leaves 
was performed Hydro-distillation method using Clevenger apparatus. Bioassays for inhibition 
activities of EO were carried out in five concentrations (0/1, 0/01, 0/001, 0/0001 and pure 
mg/ml) on two agar media  of  NA and KB. According to the isolation and identification of the 
main components in essential oils by gas chromatography (GC-MS), Cineol (58.1%) and α-
phellandrene (6%) were identified as the main components. The most efficient In vitro results 
obtained by pure essential oil of Eucalyptus with 17 mm inhibition zone on KB and methanol 
extract with 8mm on NA. These were more pronounced when compared to inhibition effects of 
antibiotics erythromycin, penicillin and gentamycin and not with tetracycline in both 
concentrations of 0.1 and 0.01 mg/ml. This was reversed by subsequent increase of the 
antibiotics tetracycline and gentamicin to the level of 1, 5 and 10 mg/ml. In vivo assays were 
conducted in order to evaluate the efficacy of essential oil and methanol extract in two dilutions 
of 0/1 and 0/01 mg/ml. 20µl of each plant extracts was pre-treated on mushroom caps and after 
24 h, the bacterial suspension at ca 105 cfu/ml was inoculated the same pre-treated sites. After a 
two day incubation period at 25°C, the 0/01 concentration of both extracts showed a satisfactory 
result.    
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