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 چكيده
 از مناطق مختلف استان Papaverاي دانه هفت گونه مختلف  هاي ذخيره اين آزمايش به منظور بررسي پروتئين

 مكان را در 20ها در مجموع  اطلاعات حاصل از امتيازدهي نوارهاي پروتئين.  انجام شدSDS-PAGE  با روشاردبيل
كمترين تعداد .  نوار بود17با  P. bracteatum  وP. rhoeasهاي  بيشترين تعداد نوار مربوط به گونه. ي كرديها شناسا گونه

اي براساس ماتريس تشابه  تجزيه خوشه.  نوار پروتئيني بود13 با p. somniferum وP. argemoneهاي  نوار مربوط به گونه
 ،P. oreintale ، گروه دوم؛P. somniferum ،در گروه اول. هاي مختلف را در چهار گروه قرار داد  گونه،جاكارد

P. bracteatum ،P. lasiotrix و P. rhoeasگروه سوم؛ ، P. dubiumو در گروه چهارم ، P. argemoneهاي   گونه. گرفت قرار
 تنوع خوبي نشان دادند كه) رنگ و شكل گلبرگ، رنگ و اندازه بذر و ارتفاع گياه( مختلف از نظر صفات مورفولوژيك

آزمون مانتل براي تعيين ارتباط بين . هاي مورد بررسي در سه گروه جدا قرار گرفتند اي گونه براساس تجزيه خوشه
داري را بين اين دو گروه از  اين آزمون همبستگي معني. اي دانه انجام شد ذخيرههاي  هاي مورفولوژيك و پروتئين داده
 .تواند به دليل تعداد كم صفات مورفولوژيك و كم بودن تعداد نشانگر مولكولي باشد ها نشان نداد كه احتمالاً مي داده

 
 .، خشخاشSDS-PAGEاي دانه،  هاي ذخيره  تنوع ژنتيكي، پروتئين:هاي كليدي واژه

 
 مقدمه

 در كـره    Papaveraceaeهاي مختلف تيـره      انتشار گونه 
اي بوده و نيمكره شـمالي محـل         زمين داراي طيف گسترده   

 ,Mihalik(هـاي ايـن تيـره اسـت      پراكنش طبيعـي گونـه  

هاي اين تيره به احتمال زياد بومي خاورميانه         گونه). 1998
 بوده اما امروزه در مناطق گرمسيري و اروپـا نيـز مشـاهده            

ي ماننـد ايـران، چـين،       ياين گياهان در كشـورها    . شوند مي
شـوند   ي كشـت مـي    يعنوان گياه دارو   ژاپن و تركيه به   هند،  

)Bara et al., 2007 .(    خشــخاش متعلــق بــه طبقــه
Magnoliophyta رده ،Magnoliopsida ــته ، راســـــــــ

Rununculales    و تيره Papaveraceae در جـنس . باشد  مي 
Papaver، 11 دارد  زيــرجنس وجــود)Kadereit, 1993 .(
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 تـن مـورفين در      700نگاهي به تقاضـاي قـانوني سـاليانه         
 يدهد كه توجه بـه توليـد خشـخاش امـر           جهان نشان مي  

 در هـيچ گونـه      Papaverضروريست، زيرا آلكالوئيـدهاي     
اي  تنها گونه .غير از اين جنس وجود ندارد گياهي ديگر، به

را دارد،  ي توليـد مـورفين بـه صـورت تجـاري            يكه توانـا  
Papaver somniferum تواننـد    و بقيـه تنهـا مـي   باشـد  مي
ي تبديل  يبا توجه به اين كه توانا     ( آلكالوئيدهاي حد واسط  

را ) هـاي داروسـازي دارنـد      در كارخانه  شدن به مورفين را   
 ).Sariyar, 2002(توليد كنند 
 و بـوده  اصـلاحي  هاي برنامه بيشتر اساس ژنتيكي تنوع

 نظـر  از مطلوب ژنتيكي تنوع وجود به منوط گزينش انجام
 ).1385 محمـدي، ( باشـد  مـي  بررسـي  مـورد  هـاي  ويژگي
 شـباهت  يـا  تفاوت كه است ينديافر ژنتيكي تنوع مطالعه
 و روشـها  از اسـتفاده  بـا  را افـراد  يـا  و ها جمعيت ها، گونه

 مورفولوژيــك، صــفات براســاس خــاص آمــاري مــدلهاي
 بيـان  افـراد  مولكـولي  خصوصـيات  اي ـ اي شجره اطلاعات

 نشانگرهاي ).Mohammadi & Prasanna, 2003( كنند مي
 ازجملـه  بـذر  اي ذخيـره  يهـا   پـروتئين  ويژه به بيوشيميايي
 چنـد  تنـوع  تعيـين  بـراي  كـه  هستند مولكولي نشانگرهاي

ــا شــكلي ــورز تكنيــك از آنه ــتفاده الكتروف ــي اس  شــود م
)Weising et al., 2005.( وردهآفـر  پروتئينـي  نشانگرهاي 

 تنـوع  بيـانگر  واقـع  در كـه  بـوده  سـاختاري  ژنهـاي  يينها
ــود ــطح در موج ــوالي س ــدي ت ــوم نوكلئوتي ــتند ژن  هس

  ).1377 بوشهري، نجات شاه و عبدميشاني(
ــورز ــروتئين الكتروفـ ــا پـ ــذر يهـ ــات در بـ  مطالعـ
 همكـاران،  و خيامي( دارد وسيعي كاربرد شيميوتاكسنومي

 آنزيمـي  يرغ هاي پروتئين از اي ذخيره هاي پروتئين ).1384

ــه رشــدنپ مراحــل در بيشــتر و هســتند  تجمــع آن در دان
 SDS-PAGE روش ).Hajduch et al., 2005( يابنـد  مـي 
 و تعـداد  تعيين و نسبي مقدار محاسبه سازي، خالص براي
 همـين  بـه  .رود مي بكار پپتيدها و ها  پروتئين مولكولي وزن
 ميـان  در روش كـاربردترين  پـر  عنـوان  بـه  روش اين دليل
 رابطـه  يـك  عمـل  در .است مطرح زيركتروفولا شهايرو

ــي ــين خط ــزان ب ــت مي ــاريتم و حرك ــوليوم وزن لگ  لك
 ).1383 ،مصطفائي( دارد وجود ها پروتئين

Boulter ــاران و ــي در )1966( همك ــاي بررس  الگوه
 كـه  رسـيدند  نتيجـه  اين به گياهي هاي سيستم در يپروتئين

 كـاربرد  داراي گيـاهي  هـاي  سيسـتم  در يپروتئين الگوهاي
 اگـر  كه طوري به ،بوده پروتئيني نوارهاي لحاظ از متفاوتي
 هـم  بـا  باشـند،  ژل داخـل  در يكسان حركت داراي نوارها

 ژن مسـتقيم  محصولات ها پروتئين اينكه فرض با .مشابهند
 صــفت يــك تظــاهر بيــانگر نوارهــا از يــك هــر ،هســتند

 رنگانماي ـ پروتئينـي  الگوهـاي  در تفاوت بنابراين .باشند مي
 .باشد مي جمعيت افراد بين در دار معني ژنتيكي اختلافات

Srinivas & Narasinga Rho )1981( ــا ــه ب  مطالع
 كردنـد  گزارش زراعي خشخاش واريته 3 بذر ياه  تركيب

 پـروتئين  و روغـن  داراي مراتـب  به تجاري هاي واريته كه
-SDS روش بـه  پـروتئين  الكتروفـورز  بـا  .هسـتند  كمتري

PAGE شد مشاهده كوچك نوار چندين و گبزر نوار يك 
 خشـخاش  يهـا   پـروتئين  كه شد مشخص آنها تجزيه با و

 .هسـتند  آرژنين و اسيد گلوتاميك ،اسيد آسپارتيك از غني
 وزن بـا  هـاي  پـروتئين  روي بر ديگري مطالعه در همچنين
 بـه  الكتروفورز از استفاده با زراعي خشخاش كم مولكولي

 هـا   پـروتئين  ايـن  كـه  شـد  داده نشان SDS-PAGE روش
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 و آرژنـين  گلوتاميك، اسيد سيستئين، آمينه اسيدهاي شامل
 والـين،  ايزولوسين، لوسين، آسپارتيك، اسيد كمتري مقادير
 & Srinivas( بودنـد  آلانـين  فنيل و تريپتوفان ن،ييدهيست

Narasinga Rho, 1987.( Nessler )1998( ــا ــه ب  تجزي
 كـه  داد ننشـا  خشخاش بزرگ يها  پروتئين الكتروفورزي

 شـوند،  مـي  بيـان  لاتكـس  در مرتـب طور    به ها  پروتئين اين
  .هستند ها شيرابه توسعه براي خوبي نشانگرهاي رو ازاين

Brezinova مورفولوژيـك  صفات از )2009( همكاران و 
 خشـخاش  ژنوتيـپ  404 تنـوع  بررسـي  بـراي كيفي   وكمي  
 تعـداد  بوتـه،  ارتفـاع  پژوهشـگران  ايـن  .كـرد  استفاده زراعي

 در بذر وزن كپسول، اندازه هزاردانه، وزن ،گياه هر در سولكپ
 بـراي  مناسـبي  هـاي  ويژگيرا   كپسول هر وزن  و كپسول هر

 بـا  )2002( همكاران و Carolan .كردند قلمداد تنوع بررسي
 حاصـل  كـه  Papaver جـنس  هاي گونه ژنتيكي تنوع بررسي
 AFLP نشانگرهاي از استفاده و بودند اي شيشه درون كشت
ــ ــد زارشگ ــه كردن ــه ك ــاي گون  ،Papaver bracteatum ه

Papaver orientale و Papaver pseudo-orientale يك در 
ــه و گــروه  Papaver و Papaver somniferum هــاي گون

pseudo-orientale قـرار  جداگانـه  گـروه  يـك  در كـدام  هر 
 هـاي  ويژگـي  )Sharma )2009 و Shanker Acharya .دارند

 از اسـتفاده  بـا  را زراعـي  خشـخاش  هـاي  ژنوتيـپ  مولكولي
 تجزيه .دادند قرار بررسي مورد ISSR و RAPD نشانگرهاي

 4 در را هـا  ژنوتيپ RAPD نشانگر هاي داده براساس كلاستر
 براسـاس  كلاسـتر  تجزيه كه حالي در داد قرار جداگانه گروه
 جداگانـه  گـروه  دو در را هـا  ژنوتيپ ISSR نشانگر هاي داده
 نييپاي ژنتيكي تنوع نشانگر دو اين هاي داده براساس .داد قرار
 .داشت وجود ها ژنوتيپ بين در

 بررسـي  مـورد  در گزارشـي  تـاكنون  كه اين به باتوجه
 اسـتفاده  با Papaver جنس مختلف هاي گونه ژنتيكي تنوع
 هدف با مطالعه اين است، نشده ارائه ايران در نشانگرها از

 استفاده با Papaver مختف هاي گونه ژنتيكي تنوع بررسي
 رفولوژيكوم صفات برخي و دانه اي ذخيره يها پروتئين از

 .شد انجام

 

 روشها و مواد
 از كـه  Papaver جـنس  از گونه 7 روي بر مطالعه اين
 آوري جمـع  1387 سال در كه اردبيل استان مختلف مناطق
 هاي ويژگي طريق از ها گونه ييشناسا .شد انجام بود، شده
 و موقيعـت  هـا  گونه ييشناسا از بعد .شد انجام شناسي هگيا

 رسيدگي، مرحله در و گرديد ياداشت آنها ييجغرافيا محل
 10 طـول  كولارنوبي از استفاده با .شد گرفته بذر ها نمونه از

 عكس مناسب، كيفيت با هايبذر از و شد گيري اندازه بذر
 1 جـدول  در بررسـي  مورد هاي گونه مشخصات .دش تهيه
 .است شده درج

 
 پروتئين ستخراجا

 برادفورد روش از ها پروتئين يكم مقدار تعيين براي
 شد پودر ها نمونه ابتدا پروتئين استخراج براي .شد استفاده

 ميكروتيوب داخل در نمونه آرد از گرم ميلي 10 بعد و
 بافر ميكروليتر 600 نمودن اضافه از پس و شد ريخته

 ،%5 تواتانولمركاپ-بتا ،%10 گليسرول( پروتئين استخراج
 گرديد ورتكس )%1000/0 بلو فنول برومو و مولار 5 اوره
 وژيسانتريف در ها نمونه سپس .شود جدا آن خام پروتئين تا
 شد داده قرار دقيقه 10 مدت به دقيقه در دور 15000 با
)Walker, 2002.( 
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  آوري جمع محل و شناسي گياه هاي ويژگي منطقه، ييجغرافيا مشخصات -1 جدول
 Papaver جنس مختلف هاي ونهگ

 گونه نام
 محل
 آوري جمع

 جغرافيايي مشخصات
 منطقه

 تعداد
زوموكروم  

 شناسي گياه ويژگي

P. bracteatum 37/34 خلخال N, 48/36 E, h=1978m 2n=14 
 برگها و براكته داراي انتها در درشت، كپسول

 كرك از پوشيده

p. oreintale 
 نئور درياچه

 N, 48/32 E, h=2498m 2n=28 37/58 اردبيل
 برگها و براكته بدون انتها در متوسط، كپسول

 كرك از پوشيده
p. lasiotrix 38/18 نمين N , 48/33 E , h=1320m 2n=28 ازهم جدا گلبرگها و نارنجي گل رنگ 
p. dubium 39/37 آباد پارس N, 47/55 E, h=56m 2n=14 ارد كرك برگها و گلها انتهاي در سياه خال چهار 

p. rhoeas 39/00 گرمي N, 48/05 E, h=997m 2n=14 
 دوخال داراي و كرك بدون برگها شكل، رزي گل

 طرفين در كوچك
p. argemone 38/32 شهر مشكين N, 47/50 E, 1120m 2n=14 كپسول بالاي در آبي يا سياه خال و خاردار كپسول 

p. somniferum 2 - زراعي گونهn=22 بنفش به مايل قرمز يا سفيد آن رنگ و درشت گلها 

 
 ها نمونه الكتروفورز
 از ميكروليتر 10 مقدار ها نمونه الكتروفورز براي
 )%12 ژل( ييبالا ژل داخل به هاميلتون سرنگ اب ها نمونه
 از پس و گرديد وصل ولت 50 ولتاژ به تانك .شد تزريق
 ولت 100 به ولتاژ ،)%5 ژل( پاييني ژل به ها نمونه ورود
 ولتاژ ژل پايين به ها نمونه رسيدن از بعد .شد داده رتغيي
 .)Walker, 2002( گرديد جدا ژل و قطع

 

 آميزي رنگ
 بلو برليانت كماسي رنگ محلول داخل در ژل

)G-250( به ژل سپس .شد داده قرار ساعت يك مدت به 
 تثبيت و ظهور براي شب يك مدت به رب رنگ محلول
  .گرديد منتقل باندها

 طبق و ژل تصوير روي از نوارها )Rf( بينس حركت
 :كرد تعيين زير فرمول

 Rf= كرده طي پروتئيني نوار هر كه مسافتي /نشانگر رنگ توسط شده طي مسافت
 

 نشــانگرهاي وزن بــه مربــوط اطلاعــات بــه توجــه بــا
 و )دالتــون كيلــو 4 و 14 ،18 ،23 ،45 ،63 ،78( مولكــولي

Rf كاغـذ  روي سـتاندارد ا منحنـي  استاندارد، هاي پروتئين 
 اوزان بـه  منحنـي  ايـن  محـور  .شـد  ترسيم لگاريتمي نيمه

 هـاي  پـروتئين  مولكـولي  وزن .داشـت  اختصاص مولكولي
 بـراي  .شـد  محاسبه استاندارد منحني روي از مطالعه مورد
 شـيب  داراي ژلهـاي  در هـا  پـروتئين  مولكـولي  وزن تعيين

ــا خطــي( غلظــت ــل )غيرخطــي ي ــد اكري ــول از آمي  فرم

Log10 Mr= a Log10T’+b فرمـول  ايـن  در .شد استفاده 
T’، a و b نـوار  محـل  در آميـد  اكريـل  غلظـت  ترتيـب،  به 

ــي،  خــط تلاقــي محــل و اســتاندارد خــط شــيب پروتئين
 .)1383 مصطفائي،( باشد مي  y محور با استاندارد

 
 ها داده آماري هاي تحليل و تجزيه

 امتيازدهي يك و صفر صورت به نواربندي الگوهاي
 تشابه ماتريس جاكارد، تشابه ضريب از استفاده با .دندش
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 تجزيه مختلف روشهاي بررسي از پس .شد تشكيل
 مناسبترين عنوان به CLINK (CL) ،)كلاستر( اي خوشه
 به تجزيه .شد انجام و انتخاب تجزيه اين روش
 تشابه ماتريس براساس نيز اصلي هماهنگ هاي مؤلفه

 افزار نرم توسط ها تجزيه اين .گرفت صورت جاكارد
NTSYS صفات براي اي خوشه تجزيه .شدند انجام 

 تمام بررسي از پس( وارد روش براساس مورفولوژيك
 مانتل آزمون .انجام شد SPSS 16 افزار نرم در )روشها

 هاي داده دو هربراي  جاكارد تشابه ماتريس براساس
 افزار نرم با دانه اي ذخيره هاي پروتئين و مورفولوژيك

XLSTAT 2011 شد انجام.  
 
 نتايج
 نوارهـاي  امتيـازدهي  از حاصـل  اطلاعات به توجه با

 مـورد  Papaver گونـه  هفـت  در مجمـوع  در پروتئيني،
 شـكل ( شـد  ييشناسا پروتئيني نوار يا مكان 20 يبررس

ــوار تعــداد بيشــترين ، كــه)1 ــه مربــوط ن ــه ب  هــاي گون
P. rhoeas وP. bracteatum ــا ــوار 17 ب ــرين و ن  كمت

 .P و P. argemone هـاي  گونـه  بـه  مربـوط  نوار ادتعد

somniferum نوارهـا  آنـاليز  .بـود  پروتئينـي  نـوار  13 با 
 با را كوچكي و بزرگ يها  پروتئين الكتروفورز، براساس

 يهــا پــروتئين .كــرد شناســايي مشــخص مولكــولي وزن
 و تـر  ررنـگ پ نوارهـاي  داراي )major proteins (بزرگ

 16 و 12،15 ،11 ،9 ،8 هايمكان در و هستند تر مشخص
 minor (كوچـك  پروتئينـي  نوارهـاي  .شـوند  مـي  ديـده 

proteins( انـدازه  و بـوده  پراكنـده  ژل مكانهاي بقيه در 
 ـ مقـدار  بررسـي  .است شده درج 2 جدول در هاآن يكم 

 كــه داد نشــان Papaver مختلــف هــاي گونــه پــروتئين
ــترين ــدار بيش ــروتئين مق ــوط پ ــه مرب  و P. dubium ب

P. rhoeas پروتئينــي نــوار تعــداد لحــاظ از كــه اســت 
 دارا را پروتئينـي  نـوار  بيشـترين  نوار 17 و 16 ترتيب به

ــد ــه .بودن  p. somniferum و P. argemone هــاي گون
 13( پروتئينـي  نوارهـاي  تعداد كمترين و مقدار كمترين

  ).3 جدول( داشتند را )نوار
 تشــابه ضــرايب مــاتريس براســاس اي خوشــه تجزيــه

 يپروتئين ـ نوارهاي يك و صفر هاي داده از حاصل دجاكار
 در .داد قرار جداگانه گروه 4 در را يبررس مورد هاي گونه

ــروه ــروه ،P. somniferum اول گ  ،P. oreintale دوم گ
P.bracteatum، P. lasiotrix و P. rhoeas،  سـوم  گـروه 

P. dubium چهارم گروه در و P. argemone گرفت قرار 
 اصـلي  هماهنـگ  هـاي  مؤلفـه  به تجزيه جنتاي ).3 شكل(
)PCA( در را ها گونه نيز جاكارد تشابه ماتريس براساس 
 اي خوشـه  تجزيـه  نتـايج  با كه داد قرار جداگانه گروه 4

 تشـابه  مـاتريس  بررسي ).4 شكل( داشت كامل مطابقت
 دوم گـروه  در شباهت بيشترين كه دهد مي نشان جاكارد
 ضـريب  بـا  P. orientale و P. bracteatum گونه مابين

 P. rhoeas هاي گونه به مربوط شباهت كمترين و 94/0
ــا P. argemone و ــريب بـ ــباهت 50/0 ضـ ــود شـ  بـ
 ).3 جدول(

 بـذر،  طـول  اندازه مانند مورفولوژيك صفات بررسي
 پـروتئين  مقـدار  و گـل  رنـگ  بـذر،  رنـگ  گيـاه،  ارتفاع
 بـود  بررسـي  مورد هاي گونه بين خوبي تنوع دهنده نشان

 تـوان  مـي  صـفات  ايـن  از بنـابراين  ).7 شكل ،3 لجدو(
 ظـاهري  ييشناسـا  بـراي  شناسـي  گيـاه  شاخص نوانع به

 اي خوشـه  تجزيـه  .كـرد  اسـتفاده  جـنس  ايـن  هاي گونه
 اقليدسي فاصله مربع از استفاده با و وارد روش براساس

 .شـد  انجـام  مورفولوژيـك  صـفات  گـرفتن  نظر در با و
 قـرار  جداگانـه  گـروه  سـه  در بررسـي  مـورد  هـاي  گونه



390 ...اي دانه و هاي ذخيره بررسي تنوع پروتئين

ــد ــه .گرفتن ــاي گون  ،P. bracteatum، P. orientaleه
P. somniferum، P. argemone و P. lasiotrix در 

 در P. rhoeas و دوم گـروه  در P. dubium ؛اول گـروه 
 .)5 شكل( گرفت قرار سوم گروه

 هاي داده بين ارتباط تعيين براي مانتل آزمون
 شد انجام انهد اي ذخيره يها پروتئين و مورفولوژيك

 اين بين را داري معني همبستگي آزمون اين .)6 شكل(
 ).r =161/0( نداد نشان ها داده از گروه دو

 
  تقريبي مولكولي وزن همراه به Papaver مختلف هاي گونه بذر پروتئيني نوارهاي تنوع -2 جدول

 آنها نسبي حركت و دالتون كيلو حسب بر
 )است خاص ئينيتپرو نوار يك وجود عدم و وجود گربيان ترتيب به صفر و يك اعداد(

 

 Rf نوار
 وزن

 مولكولي
P. somniferum P. argemone P. dubium P. bracteatum P. oreintale P. rhoeas P. lasiotrix

1 12/0 22/98 1 1 1 1 1 1 0 

2 15/0 14/88 1 1 1 1 1 1 1 

3 20/0 41/73 1 1 1 1 1 1 1 

4 25/0 84/61 1 0 0 1 1 1 1 

5 29/0 02/54 1 0 0 0 0 1 1 

6 31/0 77/51 0 1 0 0 0 0 0 

7 32/0 69/49 1 0 0 1 1 1 1 

8 35/0 97/45 0 1 1 0 0 0 0 

9 38/0 54/43 1 1 1 1 1 1 1 

10 44/0 66/37 0 0 1 1 1 1 0 

11 54/0 42/31 1 1 1 1 1 1 1 

12 57/0 01/30 1 1 1 1 1 1 1 

13 60/0 68/28 0 1 1 1 1 1 1 

14 69/0 96/24 0 0 1 1 0 1 1 

15 73/0 42/23 0 0 1 1 1 1 1 

16 79/0 92/20 1 1 1 1 1 1 1 

17 84/0 72/18 1 1 1 1 1 1 1 

18 87/0 48/17 1 1 1 1 1 1 1 

19 91/0 71/15 1 0 1 1 1 1 1 

20 96/0 14/14 1 1 1 1 1 0 1 
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  ميانگين همراه به )ليتر ميلي بر گرم ميلي حسب بر( بذر يها پروتئين مقدار -3 جدول
 Papaver مختلف هاي گونه بذر رنگ و گل رنگ ارتفاع، بذر، طول

 پروتئين مقدار
 )ليتر ميلي بر گرم ميلي(

 گياه ارتفاع ميانگين
 )متر سانتي(

 بذر رنگ گل رنگ
 بذر طول

 )ميكرومتر(
 گونه نام           

5/834  P. rhoease 299± 87/19 پررنگ اي قهوه قرمز 48 
 P. bracteatum 996±83/21 روشن اي قهوه نارنجي 115 705

5/604  P. argemone 830±99/18 تيره اي قهوه رنگ كم قرمز 36 
 P. lasiotrix 5/700 ±53/15 روشن اي قهوه نارنجي 43 680
 P. dubium 5/870±70/17 كرمي اي قهوه قرمز 52 1071

5/538  P. somniferum 1035±43/19 سفيد بنفش - 
 P. orientale 5/999±07/17 اي قهوه نارنجي 106 572

 
 Papaver مختلف هاي گونه جاكارد تشابه ضرايب ماتريس -4 جدول

p. lasiotrix p. rhoeas p. oriental p. bracteatum p. dubium p. argemone p. somniferum           گونه نام 

      1 p. somniferum 

     1 529/0 p. argemone 

    1 705/0 526/0 p. dubium 

   1 833/0 578/0 667/0 p. bracteatum 

  1 941/0 778/0 611/0 705/0 p. oriental 

 1 833/0 888/0 736/0 50/0 764/0 p. rhoeas 
1 833/0 778/0 833/0 684/0 526/0 705/0 p. lasiotrix 

 
 بحث

 بـه  تجزيـه  نتـايج  با اي خوشه تجزيه نتايج بودن مطابق
 بنـدي  گـروه  كـه  دهـد  مـي  نشان اصلي هماهنگ هاي مؤلفه

 براســاس اي خوشــه تجزيــه .اســت شــده انجــام درســت
 بنـدي  تقسـيم  بـا  زيـادي  حد تا دانه اي ذخيره هاي  پروتئين

Mihalik )1998( ــاه هــاي ويژگــي براســاس  و شناســي گي
Carolan ــاران و ــاس )2006( همكـ ــوالي براسـ  DNA تـ
ــت ــتد مطابق ــيم در .اش ــدي تقس ــاه بن ــي گي ــه شناس  گون

P. somniferum بخش در Papaver،  گونـه  P. lasiotrix 
 P. dubium و P. rhoeas هـاي  گونـه  ،Oxytona بخش در

 بخـش  در P. argemone گونـه  و Rhoeadium بخش در
Argemonidium ــرار ــا .دارد ق ــه ام ــدي طبق ــاس بن  براس

 بــا دوم گــروه در را P. rhoeas اي ذخيــره هــاي پــروتئين
 اي خوشـه  تجزيـه  بـا  .داد قـرار  Oxytona بخش هاي گونه

 گــروه ســه در هــا گونــه مورفولوژيــك، صــفات براســاس
 تجزيـه  نتـايج  بـا  بنـدي  گـروه  ايـن  .گرفتنـد  قرار جداگانه
 مشـابهت  دانـه  اي ذخيـره  هـاي   پروتئين براساس اي خوشه
 گـرفتن  قـرار  بـه  تـوان  مـي  جملـه  آن از كـه  داشـت  كمي
 گـروه  يـك  در P. bracteatum و P. oreintale هاي گونه
  .كرد اشاره
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  روش به ها پروتئين الكتروفورز از حاصل پروتئيني نوارهاي مقايسه -1 شكل

SDS-PAGE   مختلف هاي گونه بذردر Papaver 
 

 
 يكسان بزرگنمايي با مطالعه مورد papaver مختلف هاي گونه بذر مختلف هاي شكل -2 شكل
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  اي ذخيره يها پروتئين جاكارد تشابه از حاصل كامل تجزيه براساس اي خوشه تجزيه ندروگرامد -3 شكل

 Papaver مختلف هاي گونه بذر

 
 

 Papaver مختلف هاي گونه اصلي هماهنگ هاي لفهؤم به تجزيه از حاصل بعدي دو نمودار -4 شكل
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  صفات از حاصل اقليدسي فاصله مربع از دهاستفا با و وارد روش به اي خوشه تجزيه دندروگرام -5 شكل
 Papaver مختلف هاي گونه مورفولوژيك

 
 

 
 

 اي ذخيره هاي پروتئين و مورفولوژيك هاي داده بين جاكارد تشابه از حاصل هاي ماتريس همبستگي نمايش )الف -6 شكل
 Papaver مختلف هاي گونه دانه اي ذخيره يها پروتئين و مورفولوژيك هاي داده بين مانتل آزمون از حاصل هيستوگرام )ب ،دانه
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 مطالعه مورد Papaver هاي گونه )گل رنگ و شكل كپسول، شكل( مورفولوژيكي هاي ويژگي -7 شكل

 
 بين مانتل آزمون براساس دار معني همبستگي نداشتن

 با آزمايش اين در بررسي مورد مورفولوژيك صفات
 دانه اي ذخيره يها پروتئين از حاصل مولكولي هاي داده

 و مورفولوژيك صفات كم تعداد دليل به تواند مي احتمالاً
 باندهاي تعداد بودن كم( مولكولي نشانگر تعداد بودن كم

 )است بيوشيميايي نشانگرهاي مهم معايب از كه پروتئيني
 ها ويژگي از گروه دو بين دار معني همبستگي نداشتن .باشد
 و Esmaeilzadeh Moghaddam .نيست نادري مورد

 نشانگر با زراعي هاي داده بين گندم در )2005( همكاران
AFLP و García بومي جمعيت 8 در )2007( همكاران و 
 و يكم صفات از حاصل هاي داده بين آرژانتين در پاسپالوم

 مانتل آزمون با را داري معني همبستگي RAPD نشانگر
 .نكردند گزارش
 هاي داده از مدهآ بدست جاكارد تشابه ماتريس از

 اصلاحي هاي برنامه در توان مي دانه اي ذخيره يها پروتئين
 بين تلاقي مثال عنوان به ،جست سود ارزش با گياه اين
 P.argemone و P. dubiumبا  P. somniferum اي گونه

 دليل به است ممكن تشابه %529/0 و %526/0 با
 مفيد ايآلكالوئيده داراي كه شود توليد اي گونه هتروزيس
 گونه جايگزين بتوان كه باشد مورفين از غير به بيشتري
 .شود آن زراعي
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ست  ا اين كرد اشاره  به آن  توان مي كه ديگري مهم نكته
 از كـه  يبـالاي  جاكـارد  تشابه ماتريس نتايج به توجه باكه  
 ايهــ گونــه بــين دانــه اي ذخيــره يهــا پــروتئين هــاي داده

P. bracteatum و P. orientale ) 94/0 بـالاي  تشـابه  بـا( 
 دو ايـن  تلاقـي  كـه  است داده نشان مطالعات .آمد بدست
 بيشـتر  و باشـد  مـي  پـذير  امكـان  براحتـي  طبيعت در گونه
 به توجه با را Papaver Pseudo- orientale گونه نامحقق
 پلوئيـدي آلوپلي تلاقي و )2n=42( هايش كروموزوم تعداد

 ؛Goldblatt, 1974( داننـد  مـي  گونـه  دو اين تلاقي حاصل
Ojala et al., 1990(. نكتـه  اين از توان مي كه مهمي نتيجه 

 جـنس  در اي گونـه  بـين  تلاقـي  اين است كه   كرد استنباط
Papaver ــذير انامكــ براحتــي  بيشــتر كارهــاي و اســت پ

 گونـه  توليـد  بـه  منجـر  احتمالاَ جنس، اين روي ياصلاح
 كـدئين  و تبائين مانند هاييآلكالوئيد مثلاً كه شود يجديد
 داروسـازي  در باارزشـي  يهـا دارو كـه  كنـد  توليـد  ييبالا
  .دنباش مي

 
 اريزسپاسگ

 بخش يسئر ،مصطفائي علي دكتر آقاي جناب از
 به شكيپز علوم داروسازي دانشكده بيولوژي مطالعات

 دادن قرار اختيار در و شاناي ارزنده راهنماييهاي دليل
 .شود مي اريزسپاسگ تحقيق اين انجام براي آزمايشگاه
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Abstract 
    This experiment was conducted to evaluate the seed storage protein of seven different species 
of Papaver in Ardabil Province, Iran by SDS-PAGE method. By scoring banding patterns data, 
a total of 20 loci were identified in the species. Maximum number of protein band (17 bands) 
was belonged to P. bracteatum and P. rhoease. Minimum number of protein band (13 bands) 
was related to the species of P. argemone and P. somniferum. Cluster analysis based on 
Jaccard's similarity matrix  classified different species in four groups. Different species of 
papaver were classified as follows: P. somniferum in the first group, P. orientale, 
P. bracteatum, P. lasiotrix and P. rhoease in the second group, P. dubium in the third group and 
P. argemone in the fourth group. Different species showed a good variety with regard to the 
morphological traits (petal color and shape, seed color and size and plant height) and the species 
were classified in three separate groups based upon cluster analysis. Mantel test was performed 
to examine the correlation of morphological data with seed storage proteins. This test did not 
show significant correlation between these two groups of data possibly due to the low number 
of morphological traits and low number of molecular markers. 
 
Key words: Genetic diversity, seed storage proteins, SDS-PAGE, Papaver. 
 

 
 
 


