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 چكيده
سين شناخته شده است و چندين گونه از آن در نقاط مختلف ايران به   كلشييد به علت تول).Colchicum L (كلشيكومجنس 

 تعيين ميزان ظوربه من . استمتغير ،هاي مختلف در طي رشد و نمو و در گونه سين كلشي سطوح .كنند  رشد ميخودروصورت 
  و.Colchicum kotschyi Boiss(در دو گونه سورنجان بومي ايران طي مراحل مختلف نموي و درصد وزن خشك، سين  كلشي

C. robustum Stefanov(، فصول مختلفها و بذرهاي هر دو گونه طي  كورم )1389سالهاي در ) بهار، تابستان، پاييز و زمستان- 
. گيري شد اندازه )HPLC (سين به روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالا ند و ميزان كلشيدوري شآ از عرصه جمع 1388

% w/w 077/0 ميزان با )در زماني نزديك به آغاز فعاليت ريشه (در برداشت پاييزهگونه دو  هردر كورم  سين كلشيبيشترين ميزان 
در  C. kotschyiدر كورم سين  كمترين ميزان كلشي .ه شدمشاهد C. robustum و C. kotschyi درترتيب  به w/w 049/0% و

) همزمان با گلدهي و شروع رشد رويشي( در برداشت زمستان C. robustumو در )  از شروع گلدهيقبل(برداشت تابستان 
  وC. robustumسين بذر در   ميزان كلشي.بدست آمد خشك وزن% w/w 0075/0 و% w/w 0058/0ميزان ترتيب با  هب

C. kotschyiترتيب  ه، بw/w 128/0%  وw/w 0462/0 %در  درصد وزن خشك كورمكمترين  وبيشترين. وزن خشك بدست آمد 
  .ترتيب در برداشت تابستان و زمستان حاصل شد هر دو گونه به

 
 .مراحل نموي، تغييرات فصلي، .Colchicum L، سين كلشي :كليديهاي  واژه

 
 مقدمه

 متعلق به خانواده )Colchicum (كلشيكومجنس 
Colchicaceae گونه از اين جنس در 100 و بالغ بر است 

اين گياه در . )Santavy et al., 1982(جهان وجود دارد 
 رشد و ايران به سورنجان يا گل حسرت شهرت يافته است

 ,Persson( ايران گزارش شده است در آن گونه 15بيش از 
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عنوان  هكه ب بيش از سه هزار سال است كلشيكوم. )1992
 Komjatayova et( گيرد ارويي مورد استفاده قرار ميگياه د

al., 2000(. رمها و بذرهاي سورنجان وطي قرنهاي اخير ك
 بكار در درمان آسم، رماتيسم، اسهال خوني و نقرس حاد

ماده مؤثره اصلي اين جنس از نوع آلكالوئيد  .رفتند مي
 در تمام واست سين  باشد كه آلكالوئيد اصلي آن كلشي مي

اما ،  كورم، بذر، برگ و گل وجود داردمانندقسمتهاي گياه 
. باشند سين مي  حاوي مقادير بيشتري كلشيكورمهابذرها و 

هاي  سين از ديگر جنس ، كلشيكلشيكومعلاوه بر جنس 
نيز  Glorisaو  Merendera مانند Colchicaceaeخانواده 

كه  سين يكلش). Nordenstam, 1998(گزارش شده است 
جداسازي و شناسايي شد  1820اولين بار در سال 

)Pelletier & Caventou, 1820( ًاز منابع گياهي  عمدتا
 زيرا توليد آن به روش سنتز شيميايي ،آيد بدست مي

در  ).Poutareaud & Champay, 1995(باشد  اقتصادي نمي
شامل  سين شناخته شده كلشي خواصپزشكي مدرن 

نده سرطان، ضد رماتيسم، ضد التهاب، كن  متوقفياهاثر
 & Boye( حاد درمان اختصاصي نقرس آور، مسهل، قي

Brossi, 1992؛ Kaplan et al., 1999؛ Katzung, 2004 ( و
 ,.Cerquaglia et al(اي خانوادگي  بيماري تب مديترانه

نژادي گياهان به منظور القاء   در بههمچنين. باشد مي) 2005
هاي مختلف  گونه. دارد اي گسترده پلوئيدي كاربرد پلي

 از لحاظ زمان گلدهي، شروع رشد رويشي كلشيكومجنس 
در برخي . سين تفاوتهاي بسياري دارند و ميزان كلشي

 ,C. asteranthum )Vassiliades & Persson مانندها  گونه

رشد  C. chimonanthum (Persson, 1999b)و  )2002
ايل زمستان اتفاق مي او رويشي همزمان با ظهور گل و در

 برگها همزمان با گلها و در C. boissieriي  افتد و در گونه
 .)Vassiliades & Persson, 2002(شوند  اهر ميظپاييز 

تعيين زمان شروع هر كدام از مراحل نموي در جنس 
سين در قسمتهاي  ، بدليل اينكه ميزان كلشيكلشيكوم

طور  مختلف گياه در طول مراحل رشدي مختلف به
 Alali؛ Vicar et al., 1993(اي متفاوت است  ملاحظه قابل

et al., 2006(، با مروري در منابع  .يابد  ميزيادي اهميت
گياه به گونه، اين سين در   ميزان كلشيتوان دريافت كه مي

 شرايط محيطي و ،نوع اندام مورد استفاده، زمان برداشت 
 ,Poutaraud & Girardin(تركيب عناصر غذايي خاك 

 عنوان مثال نشان داده شده كه  به.بستگي دارد) 2003
متفاوتند، برخي سين   كلشيميزانمختلف از لحاظ  ايه گونه

، )C. autumnale )Samuelsson, 1992ها همچون  از گونه
C. hierosolymitanum  وC. steveni )Alali et al., 

ند و ا سين شناخته شده عنوان منابعي غني از كلشي هب) 2004
در ميان  .باشد سين ناچيز مي در برخي مقادير كلشي

 بهترين منبع C. autumnale، كلشيكومهاي مختلف  گونه
 ترتيب بهها  و كورمبذرها كه  طوري  به، استسين كلشي

 & Trease(  هستندسين كلشي %6/0 و %6/0-2/1حاوي 

Evas, 1989.( به نامهايكلشيكوم گونه 7ي كورمها  
C. macrophyllum ،C. turcicum ،C. cilicicum، 

C. kotschyi ،C. bornmuelleri ،C. speciosumو  
C. triphyllum منظور تعيين به ند، نك كه در تركيه رشد مي

سينوئيدشان مورد بررسي قرار  ميزان آلكالوئيدهاي كلشي
 ترتيب بهدر كورم اين چند گونه، سين  ند و ميزان كلشيگرفت
درصد در  01/0 و 01/0، 01/0، 04/0، 02/0، 04/0، 05/0

ميزان  .)Ondra et al., 1995( وزن خشك بدست آمدواحد 
 رن در اندامهاي مختلف گياه نيز مورد بررسي قرايس كلشي

 ترتيب به، گلها و برگها كورمها C. steveniiدر  .گرفته است
  در،سين بودند  كلشيدرصد 20/0 و 12/0، 17/0 حاوي
 ترتيب بهگلها  و كورمها C. hierosolymitanumكه در  حالي
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 ,.Alali et al( سين بودند كلشي % 09/0 و 13/0ي حاو

سين در كورم،  ميزان كلشي C. cilicicum  و در)2004
درصد  2/0 و 01/0، 01/0، 05/0 ترتيب بهساقه، برگ و گل 

 ).Sütlüpinar et al., 1988(وزن خشك بدست آمد 

سين در فصول  كلشيهمچنين نشان داده شده كه ميزان 
در  . متفاوت است،در اندامهاي مختلف گياهو مختلف 
دو گونه در  سين كلشي روند تغييرات فصلي ميزان بررسي

C. brachyphyllum و C. tunicatumداده شد كه در  نشان 
ها و بذرهاي نارس،  ها، ريشه ، ساقهC. tunicatumي  گونه
 شكيل بذرت در مراحل گلدهي، رشد رويشي و ترتيب به

 و 16/0، 16/0 با ميزان ترتيب به سين كلشي  منابع اصلي
 كه در گونه بودند، در حالي درصد وزن خشك 16/0

C. brachyphyllum با  سين كلشي عمده، كورمها منابع
در مراحل ترتيب  ه درصد وزن خشك، ب19/0 و 17/0ميزان 

مرور  .)Alali et al., 2006( ندبودگلدهي و تشكيل دانه 
بين ميزان را دقيقي يكسان و  نتايج ذكر شده رابطه ليك

هاي مختلف جنس  در گونهسين با مراحل نموي  كلشي
 ،هدف از انجام اين آزمايش. دهد  نمينشان كلشيكوم

سين و درصد وزن  بررسي رابطه بين تغييرات ميزان كلشي
 مراحل مختلف نموي در دو گونه سورنجان باكورم خشك 

 .بومي ايران بود
 

 مواد و روشها
  و ثبت مراحل نمويگياهيهاي  آوري نمونه جمع

 Colchicum( بومي ايران ي دو گونه سورنجانكورمها

kotschyi Boiss.و  C. robustum Stefanov( از دو ناحيه 
ي   از منطقهC. kotschyiي كورمها( مختلفرويشگاهي 

ان خراسان رضوي تواقع در اسندر در حوالي شهر مشهد غن
امان در نزديكي شهر  از ناحيه بابا C. robustumي مهاكورو 

 و در چند نوبت) بجنورد واقع در استان خراسان شمالي
هاي طي سالهمزمان با شروع هر كدام از مراحل نموي، 

شناسي  توسط كارشناس گياهآوري شده و  جمع 88-89
پژوهشكده علوم گياهي دانشگاه فردوسي مشهد شناسايي 

 Colchicum و C. robustumهرباريومي هاي  نمونه( شدند

kotschyi و 39519ترتيب تحت شماره هرباريومي  هب 
 .)شوند  نگهداري ميFUMH در هرباريوم 39516

هاي اقليمي هر دو ناحيه  مختصات جغرافيايي و ويژگي
 از سايت جهاد ،ترتيب  بهبابا امانرويشگاهي نغندر و 

ناسي استان سايت هواشو كشاورزي استان خراسان رضوي 
  . آمده است1خراسان شمالي استخراج شد كه در جدول 

 

 
 اطلاعات اقليمي مربوط به نواحي رويشگاهي دو گونه سورنجان -1 جدول

)Colchicum kotschyi  وC. robustum( مورد مطالعه در اين آزمايش 

 مناطق
ميانگين درجه 

 )˚C(حرارت 
ميانگين بارندگي 

 )mm(سالانه 
 درصد 

 نسبيرطوبت 
ارتفاع از سطح 

 )m(دريا 
عرض 
 جغرافيايي

طول 
 جغرافيايي

 59́ 17˚ 36́ 22˚ 1400 61 - 5/11 )رويشگاه(نغندر 
 57́ 26˚ 37́ 29˚ 1091 58 1/269 7/12 )رويشگاه(بابا امان 
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و ثبت  گياه  نمويي  چرخهي همچنين به منظور مطالعه
 درهر دو گونه زمان شروع هر كدام از مراحل نموي 

 مرتبه بازديد در زمانهاي مختلف 6 تعداد ،شرايط عرصه
ي رويشگاهي بعمل  اي يكساله از هر دو ناحيه طي دوره

شد كه  ي رشدي زماني ثبت مي طور كلي هر مرحله به. آمد
 .)2 جدول (ها وارد آن مرحله شده باشند  بوته%50حداقل 

 
 هاي گياهي  نمونهگيري عصارهتوزين و 
  و تميزلافاصله پس از برداشت،بهاي گياهي  نمونه

وزن تر و .  در دماي اتاق خشك شدندو بعدخرد شده 
 زمان برداشت 6در  كورمهاخشك و درصد وزن خشك 

در ) ارديبهشت، خرداد، تير، مرداد، مهر و بهمن( مختلف
گيري از   عصاره.با سه تكرار بدست آمدهر دو گونه 

ها، در   عصارهدرسين  ها و تعيين ميزان كلشي نمونه
به . شدپژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي انجام 

از هر گونه سين،  گيري و تعيين ميزان كلشي منظور عصاره
كورمهاي برداشت شده در ماههاي (چهار نمونه كورم 

و يك نمونه بذر ) ارديبهشت، مرداد، مهر و بهمن
 در اوايل آوري شده در هنگام تشكيل بذر جمع(

گيري و  عمليات عصاره. اب شدندانتخ) ارديبهشت
استخراج مطابق با روش توضيح داده شده در منابع انجام 

روش كار به اين صورت بود ). Alali et al., 2006(شد 
هاي خشك شده، آسياب شدند و از هر  نمونهكه ابتدا 

 ml 250 و داخل ارلنكرده  گرم وزن 2نمونه پودر شده 
نول اضافه شد و به متا ml 100به هر ارلن . ريخته شد

درون گراد   درجه سانتي35 ساعت در دماي 1مدت 
، سپس مخلوط مورد دستگاه اولتراسونيك قرار داده شد

 5بار هر بار با  2روي صافي  نظر صاف شده و پودر
پودر روي صافي دوباره به . ليتر متانول شسته شد ميلي

 متانول به آن ml50 ارلن ماير منتقل گشت و اين بار
 درجه 35 دقيقه در دماي 15فه شد و به مدت اضا

شد و دوباره مخلوط صاف  سونيكاتگراد مجدداً  سانتي
متانول شسته شد و به  ml 5 هر بار با مرتبه 2 بعدشده و 

 .رديدمحلول متانولي بدست آمده از مرحله قبل اضافه گ
محلول حاصل از صاف كردن به قيف دكانتور منتقل شد و 

اتر  ml 30ايي سه مرحله هر بار با زد به منظور چربي
براي جداسازي . زدايي صورت گرفت دوپترول عمل چربي

 آب مقطر و ml 10بهتر و ايجاد دو فاز مجزا به محلول 
ml 10 فاز متانولي حاصل . محلول نمك اشباع اضافه شد

 ml مرتبه و هر بار با 3به يك دكانتور خالي منتقل شد و 
در اين مرحله (ورت گرفت  كلروفرم عمل استخراج ص30

نيز از محلول نمك اشباع و آب مقطر براي جداسازي و 
به منظور آبگيري به ). ايجاد فازهاي جداگانه استفاده شد

اضافه شد و  محلول كلروفرمي، سديم سولفات انيدر
 ، شد و با دستگاه روتاريعبور داده كاغذ صافي ازسپس 
 ml 5 اقيمانده با جدا شد و مواد باملاًك) كلروفرم(حلال 
 . آوري شد  جمعHPLC متانول
 
 HPLCكار  مراحل
سين در عصاره  منظور تعيين ميزان كلشيه ب

 ، روش كروماتوگرافي مايع با كارايي بالاآلكالوئيدي
)HPLC( مشخصات دستگاه  .استفاده شدHPLC بكار 

، Knauer مدل HPLCدستگاه  :صورت زير استه  برفته
 HPLC pumpپمپ ، degasser knauerدستگاه گاززدا 

K-1001 ،ماتيك ودستگاه تزريق اتAuto smaller knauer 
فاز  Dynamic mixing chamber. دستگاه چمبرو 

با بافر فسفات و استونيتريل شامل  دهبكار برده شمتحرك 
 )Flow rate (سرعت جريان حلال . بود)23:77( نسبت
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 50ر تزريق برابر  و حجم هر باقيقهليتر در د  ميلي2 برابر با
و  Bondapck C18 (3.9×300) ستون. ميكروليتر بود

مورد   نانومتر243 طول موج باآشكارساز ماوراءبنفش 
 .استفاده قرار گرفت

 
  سين كلشيآلكالوئيد رسم منحني كاليبراسيون استاندارد 

هاي استاندارد جهت رسم منحني  براي تهيه غلظت
سين وزن  اندارد كلشي از استmg 10كاليبراسيون، ابتدا 

از روي .  رسانده شدml 10كرده، سپس با متانول به حجم 
 و 100، 90، 75، 50، 30اين محلول غلظتهاي استاندارد 

µg/ml 120 با توجه به غلظت و سطح زير  .بدست آمد
ه بدست آمدهاي  هاي حاصل از كروماتوگرام منحني پيك

رسم شد سين  كلشي منحني كاليبراسيون براي ،HPLCاز 
 5/0سين با غلظت  وگرام كلشيت نمودار كروما.)1 شكل(

 . آورده شده است2ليتر در شكل  گرم در ميلي ميلي

 

 
 سين  غلظت در برابر سطح زير منحني كلشيكاليبراسيون منحني -1 شكل

 
 ترلي گرم در ميلي  ميلي5/0سين با غلظت   كروماتوگرام كلشي-2 شكل
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 ها  دادهتجزيه و تحليل
 ها  دادهتجزيه واريانس و آزمون مقايسه ميانگينآناليز 

 %5در سطح خطاي  اي دانكن چند دامنهبراساس آزمون 
با استفاده از ) هاي مربوط به درصد وزن خشك براي داده(

 ترسيم نمودارها و .انجام شد MSTATCافزار  نرم
 .انجام شد Excelافزار   با نرمها جدول
 
 نتايج

نتايج حاصل از مشاهدات و ثبت هر كدام از مراحل 
نموي در شرايط عرصه نشان داد كه بين دو گونه در زمان 

وجود دارد، به نحوي كه در زيادي گلدهي اختلاف 
گلدهي از اواخر تابستان شروع شد و  C.kotschyiي  گونه

و رشد رويشي در اواسط تا اواسط مهر ادامه داشت 
 C. robustum ي  گونهدرگلدهي اما  شد، زمستان آغاز

و آغاز شد  از اوايل زمستان رشد رويشي  همزمان باتقريباً
ها   تشكيل ريشه).2 جدول(تا اواخر بهمن تداوم داشت 

هاي  در هر دو گونه در فصل پاييز اتفاق افتاد و كپسول
در ترتيب   بهC. robustum و C.kotschyiحاوي بذر در 

ي دختري كورمها  وماه ظاهر گشتند نفروردياول و آخر 

 جدول(در هر دو گونه در ارديبهشت ماه تشكيل شدند 
2.( 

كورم هاي مربوط به درصد وزن خشك  مقايسه ميانگين
 )%5اي دانكن در سطح خطاي  براساس آزمون چند دامنه(

و نيز هاي مختلف  دار بين برداشت نشان از تفاوت معني
يشترين درصد وزن ب. )3 شكل (داشتبين دو گونه 

هر دو گونه در برداشت مربوط به تيرماه  دركورم خشك 
 درصد و كمترين درصد وزن 55/32 و 38/43 با ميزان
 ماه با ميزان در برداشت مربوط به بهمنكورم خشك 

 و C. robustumترتيب براي  به %6/23 و 1/22%
C.kotschyiدرصد وزن خشك كورم  . بدست آمدC. 

robustum برداشت بهمن ماه ها بجز  ي برداشتمتما در
دو گونه از نظر ). 3 شكل( بيشتر بود C.kotschyiنسبت به 

بيشترين ميزان   ولي،سين تفاوت نشان دادند ميزان كلشي
دو گونه در برداشت پاييزه حاصل در هر كورم سين  كلشي

 C. robustumو  C. kotschyiدر شد كه اين ميزان 
وزن  w/w( 049/0%(و % 077/0 )w/w( ترتيب با ميزان هب

 ).3 جدول (بودخشك 

 
  زمان شروع هر كدام از مراحل نموي در شرايط رويشگاهي دو گونه سورنجان-2جدول 

)Colchicum kotschyi  وC. robustum( 
 مراحل مختلف نموي

تشكيل كورم  گونه
 دختري

دهي و تشكيل  ميوه
 كپسول

 آغاز
 رشد رويشي

 روع گلدهيش اوج گلدهي تشكيل ريشه

C. kotschyi شهريور 23  مهر13 آبان 10 بهمن 15  فروردين3اواسط ارديبهشت 

C. robustum 
اواخر 

 ارديبهشت
 بهمن 7 بهمن 30 آذر 20 بهمن 20  فروردين30
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 در برداشت C. kotschyiسين در  كمترين ميزان كلشي
در  C. robustumو در ) قبل از شروع گلدهي(تابستان 

همزمان با گلدهي و شروع رشد (مستان برداشت ز
) w/w (و% 0058/0) w/w(ميزان  با ترتيب به) رويشي
ميزان  .)3 جدول( بدست آمدوزن خشك  0075/0%

% 128/0و  0462/0سين بذرها در برداشت بهار،  كلشي
 C. robustumو  C. kotschyi براي ترتيب بهوزن خشك 
سين   كلشيكه در همين زمان ميزان  در حالي،بدست آمد

 ترتيب به C. robustumو  C. kotschyiدر كورمهاي 
 ).3 جدول (وزن خشك بود% 021/0و  0540/0

 

 
  نموي مراحل مختلفطي  )C. robustum  وC. kotschyi(درصد وزن خشك كورم در دو گونه سورنجان ميانگين  -3شكل 

 )%5ي اي دانكن در سطح خطا ها با آزمون چند دامنه مقايسه ميانگين(
 

  )C. robustum و C. kotschyi(دو گونه سورنجان در سين در واحد وزن خشك كورم و بذر   كلشيدرصد -3جدول 
 )وزني /درصد وزني(طي مراحل مختلف نموي 

C. kotschyi C. robustum زمان برداشت 

 1وزن خشك) w/w(سين  درصد كلشي 1وزن خشك) w/w(سين  درصد كلشي

 بذر كورم بذر كورم 

 - 013/0± 0002/0 - 0058/0±0003/0 تابستان

 - 049/0± 0006/0 - 077/0±003/0 پاييز

 - 0603/0±003/0 زمستان

 

0002/0 ±008/0 - 

 128/0±002/0 021/0± 0003/0  0462/0±004/0 0540/0±003/0 بهار

  انحراف معيار±وزني  /سين بر حسب درصد وزني ميانگين ميزان كلشي -1
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 بحث
 از تيكاحرويشگاه، شاهدات انجام شده در شرايط م
پاييز گل و هيسترانتوس   گياهيC. kotschyi كه ارندد آن
 كه  در حالي،باشد مي) اهظهور برگها پس از گل(

C. robustum ظهور (اي زمستان گل و سينانتوس  گونه
 دليل اين .است) برگها همزمان يا كمي پس از ظهور گل

و هوايي  يات ژنتيكي و شرايط آبتواند با خصوص امر مي
 مخصوصاً( كلشيكوم جنس عموماً .ارتباط داشته باشد

C. autumnale را )ي اين جنس است كه معروفترين گونه 
ابتدا گلها در پاييز ظاهر كه شناسند  ميبا اين مشخصه 

 رشد رويشي در اوايل بهار با گرم شدن هوا شوند و مي
هاي   گونهاما، )Komjatayova et al., 2000(شود  آغاز مي

همزمان با در آنها هايي كه گلدهي  زمستان گل يا گونه
 ,Persson( ندا گزارش شده  نيز،رشد رويشي است

1999b ؛Vassiliades & Persson, 2002(.  در جنس
 در ، گلدهي به شدت تحت كنترل وراثت استكلشيكوم

رسد شروع رشد رويشي تا حد زيادي  حالي كه به نظر مي
؛ Burtt, 1970( ت كنترل شرايط محيطي باشدتح

Gutterman & Boeken, 1988 ؛Persson, 1999a(.  با
  نيز تغييرات حرارتي در طي فصول مختلفحال اين
 در كنترل گلدهي ديگري عامل مهمعنوان  به تواند مي

 باشد طرحديگر م سوخوار و اغلب گياهان كلشيكوم
)Gutterman, 1989 ؛Halevy, 1990(. 

موي و نيز تغييرات وزن خشك طي مراحل مختلف ن
در هر دو گونه . بودداري  داراي تفاوت معنيبين دو گونه 

حداكثر وزن خشك كورم در برداشت تيرماه، يعني زماني 
ادري به ي مكورمهاي دختري جديد حاصل از كورمهاكه 

ي ركود تابستانه بسر  در دورهبلوغ كامل رسيده بودند و 
ي  پايان دورهي دختري در كورمها.  آمدبردند بدست مي

تبديل به يك كورم مادري جديد شده خود  ،ركود تابستانه
 كمترين .كنند  را آغاز ميبعدي گياهي زندگي  و چرخه

درصد وزن خشك كورم در هر دو گونه در برداشت بهمن 
 كه رشد رويشي در هر دو گونه شروع شده هنگاميماه، 
درصد وزن خشك كورم در  ).2 جدول (، مشاهده شدبود

C. robustum ها بجز برداشت بهمن ماه  در تمام دوره
 بر تحقيقات.  بودبيشتر C. kotschyiي  نسبت به گونه

 كاهش ه است كهنشان داد C. autumnale ي  گونهروي
به اين دليل است كه كورم در اين زمان شديد وزن خشك 

ل، تمام مواد غذايي ضروري براي نمو كورم جديد، گ
اي و تكميل بخش هوايي آينده، تنها توسط  سيستم ريشه

، )Frankova et al., 2005(شود  كورم مادري مهيا مي
 C. robustumكاهش بيشتر وزن خشك كورم در بنابراين 

اين  در  كهاست به اين دليل احتمالاً ،برداشت بهمن ماه در
باشد و مدت   ميگونه رشد رويشي همزمان با تشكيل گل

 كه شوند هاي حاوي بذر ظاهر مي س از آن كپسولكمي پ
به تبع  ي بيشتر مواد غذايي از كورم و باعث تخليهاين امر 
 نسبت بهش بيشتر درصد وزن خشك كورم هآن كا

C. kotschyi بتدريج با بلوغ كورم دختري درصد . شود مي
يابد و مقدار نهايي وزن خشك  وزن خشك افزايش مي

 آن چيزي است كه در شروع ر بابيك كورم رسيده برا
 شود ي زندگي سالانه در كورم مادري ديده مي چرخه

)Frankova et al., 2005.(  
دو گونه در سين كورم در هر  شيبيشترين ميزان كل

ي  همزمان با اواخر دورهبرداشت پاييزه مشاهده شد كه 
 در ، بودC. kotschyiها در   آغاز تشكيل ريشهوگلدهي 

جز اينكه كمي پس از اين ب C. robustumكه در  حالي
ها ظاهر شدند  ريشه) در آذرماهعد ب يك ماه حدوداً(زمان 
حال موضوع  با اين .ي نموي ديگري مشاهده نشد مرحله
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سين كورم در  ست كه حداكثر ميزان كلشي امل اينأقابل ت
ها مشاهده  هر دو گونه در زماني نزديك به ظهور ريشه

با كمترين ميزان ) خر بهمناوا(زمان اوج گلدهي  .شد
كه   در حالي،همراه بود C. robustumسين كورم در  كلشي

 يعنيسين در تابستان  حداقل ميزان كلشي C. kotschyiدر 
بردند حاصل  ي ركود بسر مي ها در دوره زماني كه كورم

سين بذر در فصل بهار نشان داد كه  گيري كلشي  اندازه.شد
 برابر غلظت آن C. robustum، 6سين بذر در  ميزان كلشي

 C. kotschyiكه در   در حالي،ست ادر كورم در همان زمان
آن در كورم غلظت با   برابرسين بذر تقريباً غلظت كلشي

ي نموي گياه بستگي دارد  سين به مرحله ميزان كلشي. بود
سين در ماههاي ارديبهشت و  و سطوح حداكثر كلشي

 .)Vicar et al., 1993( شوند  يافت ميماه خرداد
 C. autumnaleدر اندامهاي هوايي سين  گيري كلشي اندازه

ي فعال  دورهطي سينوئيدها  ميزان كلشينشان داده كه 
است  در اين گونه حداكثر بهار فصلفتوسنتزي 

)Frankova et al., 2004(از . كه با نتايج ما مطابقت دارد 
كه فرض ( آنزيم پلي فنل اكسيداز غلظتطرفي سنجش 

در ) سين باشد رود آنزيمي دخيل در بيوسنتز كلشي مي
نشان داد كه در اواخر بهار  C. autumnaleبرگ كورم و 

سينوئيدها در بالاترين ميزان  همانند كلشيغلظت اين آنزيم 
با توجه به  ).Balazova et al., 2007(خود قرار دارد 

بخش سين در  ي كلشي هاي سنتزكننده غلظت بالاي آنزيم
سين  توان گفت كه بالا رفتن غلظت كلشي ، نميي گياههواي

.  از كورم به بذر استآنعلت انتقال ه در بذرهاي تازه ب
سين در بذر   كه ميزان كلشي دارد از آنتياا حكهگزارش

ه شدت بو با رسيدن بذر ميزان آن  نارس بسيار بالاست
از  .)Alali et al., 2006؛ Godet, 1987(يابد  كاهش مي

 نسبت C. robustumهاي حاوي بذر در   كه كپسولآنجايي

 بنابراين غلظت بالاتر ،شدند ديرتر ظاهر C. kotschyiبه 
 به اين دليل تواند مي C. robustumسين بذر در  كلشي
 كه بذرهاي اين گونه در زمان برداشت نسبت به باشد
ميزان گيري  اندازه. اند تر بوده ي ديگر نارس گونه
 ي دو گونهدر ل رشدي مختلف طي مراحسين  كلشي

C. brachyphyllum  وC. tunicatum كه در اردن 
 )كورم و ريشه (بخشهاي زيرزميني نشان داد كهرويند  مي

 هميشه ،در هر دو گونه در طي مراحل مختلف رشدي
سين بيشتري در مقايسه با بخشهاي هوايي  ميزان كلشي
 از  كهآنچهطور كلي  هب). Alali et al., 2006 (نشان دادند

ي يكساني  طهبتوان را ست كه نمي انيآيد ا نتايج فوق برمي
سين در هر كدام از  بين مراحل نموي و ميزان كلشي

 وتجمع .  تعريف نمودكلشيكومهاي مختلف جنس  گونه
در اندامهاي مختلف سين  كلشيعدم تجمع آلكالوئيد يا 

 تا حد زيادي با مكانيزمهاي دفاعي ياتوان  را ميگياه 
مرتبط بندد  كار ميراي ادامه نسلش بهمزيستي كه گياه ب

 سوخوارها مقدار قابل توجهي از مواد عموماً. دانست
عنوان منبع  هكنند كه آنها را ب غذايي را در كورمها ذخيره مي

 پستانداران ويژه بهغذايي براي بسياري از جانوران، 
ز ا. )Bennet & Jarvis, 1995( زيرزميني مطلوب مي سازد

طرفي در يك مكانيزم دفاعي ميزان بالاي آلكالوئيد 
باعث ، C. autumnale و بذرهايسين در كورمها  كلشي

خواران از خوردن اين اندامها  صرف نظر كردن گياه
اي  از طرفي ديگر در رابطهو  )Ellington, 1998 (شود مي

 Merenderaسين در كورمهاي  همزيستي، ميزان كلشي

montana باآيد تا غذاي فراوان و مقوي  ين ميآنقدر پاي 
شود و در مقابل تأمين ي صحرايي يت كم براي موشهاسم

سازي در زيرزمين كه توسط موشهاي صحرايي  رفتار لانه
شود به موفقيت گياه در گسترش و تكثير بيشتر  انجام مي
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در و  )Go´mez-Garcı´a et al., 2004 (كند كمك مي
 كه سبزدر برگهاي يت و سمهمان زمان ميزان آلكالوئيد 

 از خواران ديگر گياهكه  در حال فتوسنتزند آنچنان بالاست
 & García-González (خوردنشان صرف نظر ميكنند

Montserrat, 1986 .( گيري كلي  عنوان نتيجه هببنابراين) از
سين  ميزان كلشيحداكثر توان گفت كه  مي )تحقيقاين 

در زماني نزديك به ما آزمايش  ي مورد كورم در دو گونه
و در  )قبل از آغاز رشد رويشي(آغاز فعاليت ريشه 

. بذرهاي نارس همزمان با ظهور كپسول مشاهده شد
ي  بالاترين درصد وزن خشك كورم در دوره همچنين

ركود كورمها و كمترين ميزان آن قبل از ظهور قسمتهاي 
 هاي بيشتر  بررسي گونه،حال با اين. شود هوايي ديده مي

 . رسد اي دقيقتر ضروري به نظر مي  رابطهتعيينبه منظور 
 

 سپاسگزاري
رياست و پرسنل و مساعدت وسيله از همكاري  بدين

 ، كرجپژوهشكده گياهان دارويي جهاد دانشگاهي
 .نماييم سپاسگزاري مي
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Abstract 

The genus of Colchicum is known for the production of colchicine which some species such 
as C. kotschyi Boiss. and C. robustum Stefanov are grown in Iran. The level of colchicine varies 
in different species as well as stages of plant development stages. In the present study, 
colchicine content and dry matter of corm and seeds in C. kotschyi and C. robustum, growing 
wild in Iran, were determined during different phenological stages. The plant materials were 
collected in different seasons (spring, summer, autumn and winter), during 2009-2010 and the 
amounts of colchicine were determined by high liquid performance chromatography method. 
The highest amount of colchicine of corm in both species was observed during autumn, in the 
time close to the beginning of activation of the root, with amount of 0.077 and 0.049% (wt/wt) 
in C. kotschyi and C. robustum, respectively. The lowest amount of colchicine of corm in  
C. kotschyi was found to be 0.0058% (wt/wt) during summer, before flowering stage, while the 
lowest amount of Colchicine in C. robustum was found to be 0.0075% (wt/wt) during winter, 
synchronous to flowering and vegetative growth. Colchicine content in seeds was found to be 
0.128 and 0.0462% (wt/wt) in C. robustum and C. kotschyi, respectively. The highest and the 
lowest of corm dry matter in both species were found in summer and winter, respectively. 
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