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 چكيده
 جتمـع م در 1386-87 در سـالهاي  آزمايشـي ، ).Achillea millefolium L(دران تعيين نيـاز آبـي گيـاه دارويـي بومـا     منظور   به
بـا اسـتفاده از    )ETo( در اين آزمايش، ابتدا نياز آبي گياه مرجـع يونجـه    .انجام شد   البرز، واقع در جنوب شهرستان كرج      يتحقيقات
  دارويـي  نيـاز آبـي گيـاه      ،دار كش  زه هاي از لايسمتر  نياز آبي يونجه و با استفاده      توجه به با   سپس ين شد و  يتعپنمن مانتيس    معادله

چهارگانـه رشـد بومـادران كـه شـامل رشـد اوليـه               ضرايب گيـاهي مراحـل     آمده، براساس نتايج بدست    .  گرديد  محاسبه بومادران
)Initial(     مرحله توسعه گياه ،)Development(    مرحله مياني ،)Middle (   و مرحله انتهاي رشد) Late(    اه بومادران تـا     كه درمورد گي

در ايسـتگاه    نتـايج بدسـت آمـده      طبـق  .بـرآورد شـد    81/0 و   05/1،  45/0،  16/0برابر بـا     ترتيب به ،مرحله برداشت اقتصادي بود   
 بـرآورد  متـر  ميلـي  72/149دوره رشد اقتصادي گياه بومـادران معـادل    در خالص آب آبياري مورد نيازمقدار   ،البرز كرج  تحقيقات

 .در مناطق مساعد كشور است ه امكان كشت ديم اين گياهدهند گرديد كه نشان
 
.Achillea millefolium L(ن اگياه دارويي بومادر : كليديهاي واژه ( ، ،ديمر، تلايسيمضريب گياهي، نياز آبي گياه. 

 

 مقدمه
ــي      ــام علم ــا ن ــفيد ب ــل س ــادران گ  Achillea(بوم

millefolium L.(،    گياهي علفـي و چنـد سـاله از خـانواده  
Compositae از اهميـت بسـزايي در صـنايع        كـه  باشد  مي 

 & Benedek( آرايشي، بهداشتي و دارويي برخوردار است

Kopp, 2007.(   ــاه در تعــدادي از رويشــگاههاي ــن گي اي
طبيعي ايران وجود داشـته و امكـان كشـت آن در شـرايط              

 در  مـؤثر  يكـي از عوامـل مهـم و       . زراعي نيز ميسر اسـت    
ان دارويي، تعيين ميـزان حـداقل       كشت و اهلي كردن گياه    

آب مورد نيـاز در مراحـل مختلـف رشـد و توسـعه گيـاه                
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از طرف ديگر به علت تغييـرات آب و هـوايي و            . باشد مي
 ،بارشـهاي فصـلي  طريق كافي نبودن ميزان دريافت گياه از     

 ـگرد  گياهان با تنش خشكي مواجه مـي       معمولاً در ايـن    .دن
 آبـي گيـاه و بـا مـديريت        دول نياز    با استفاده از ج    ،طارتبا

آبياري و اعمال تنش مناسـب در مراحـل مختلـف            صحيح
 ـ      مي ،رشد ي از دتعـدا  ي و كيفـي   توان نسبت به افزايش كم

 و بـرآورد    تبخير تعـرق    تعيين به منظور  .گياهان اقدام نمود  
 داردد  متعـددي وجـو  هـاي  لهمعادها و     روش ،نياز آبي گياه  
نگري قـرار گرفتـه     از آنها مورد اصـلاح و بـاز        كه تعدادي 

پـنمن مـانتيس،     تـوان بـه روش     ميمهمترين آنها   از   .است
سـاماني  و هارگريوز    فائوبليني كريدل اصلاح شده توسط      

 آمـار در صورتي كه منطقه مورد بررسي داراي         . كرد اشاره
 باشـد، روش پـنمن مـانتيس داراي         مـورد نيـاز   هواشناسي  

ــت وا ــت اس ــاران،  ( لوي ــي و همك و  Smith .)1376  فرش
 روش براي محاسـبه     20ضمن محاسبه   ،  )1992 (همكاران

عنوان روش برتـر     تبخير و تعرق، از روش پنمن مانتيس به       
عنـوان روش    نيز روش پنمن مـانتيس را بـه        فائو. ندنام برد 

برتر محاسبه نياز آبي گياهان معرفي نموده و به تفصيل بـه            
 ,.Allen, et al (ملاحظات برآورد اين روش پرداخته است

1994(. 
 در تعيين نياز آبي يك گياه، برآورد تبخيـر تعـرق گيـاه            

از اهميت بسزايي برخـوردار    مرجع مانند يونجه و يا چمن     
و  Amatyaتوســط ميــزان تبخيــر و تعــرق چمــن  .اســت

بـا   روش پنمن و لايسيمتر،    با استفاده از  ) 1995(همكاران  
هاي پنمن مانتيس، ماكنيگ، پرتيلي، تئرك، هارگريوز         روش

اماني و تورنت وايت در سه منطقه شمال شرقي كارولينا          س
 طبـق نتـايج حاصـل،     . مورد بررسي و مقايسه قرار گرفـت      

مناسبي بين روشهاي مبتني بر درجه حـرارت و          همبستگي
 روش پنمن مـانتيس    در اين ارتباط،  . وجود داشت تشعشع  

بهترين روش در تخمين روزانه و فصـلي تبخيـر و تعـرق             
 .گرديد شرگزا

 ميزان تبخير و تعرق     1347-48 هايسال ايران نيز در  در  
.  يونجه از طريق لايسيمتر مورد بررسي قرار گرفت        قابليت

 براي منطقه   متر  ميلي 1650ميزان آب خالص فصلي معادل      
شـريعتي   ).1366وزيري،  (دشت شيراز گزارش گرديد       رود

ميزان تبخير و تعرق گيـاه مرجـع چمـن را از             نيز )1372(
 سـال مطالعـه نمـود كـه در          4يمتر براي مـدت     طريق لايس 

 و متوسـط    متـر   ميلـي  1390 ماهه،   7نهايت براي يك دوره     
 ميزان تبخير و تعرق مرجع را گزارش        متر  ميلي 2/7روزانه  
بـه منظـور بررسـي تبخيـر و تعـرق            ،)1378( پناهي   .نمود

 چهــار روش بلانــي كريــدل ،در منطقــه اصــفهان قابليــت
ك ده، پـنمن مـانتيس و تشـت        پنمن اصلاح ش   اصلاح شده، 

تبخير با ضريب ارائه شده توسط كانكا را بـه كمـك آمـار              
نتايج حاصـل بـا مقـادير    . هواشناسي مورد مقايسه قرار داد    

. گيري شده توسط لايسيمتر مورد مقايسه قرار گرفت         اندازه
براساس ارزيابي بعمل آمده بـراي منطقـه اصـفهان، روش           

لويـت اول و روشـهاي      شتك تبخير با ضريب كانكا در او      ت
بلانــي كريــدل، پــنمن اصــلاح شــده و پــنمن مــانتيس در 

بختيـاري و همكـاران     . هـاي بعـدي قـرار گرفتنـد         اولويت
از  تبخير و تعـرق روزانـه گيـاه مرجـع را كـه             نيز )1380(

روش پـنمن    بـا  طريق لايسيمتر وزنـي بدسـت آمـده بـود         
 5/2 تا   35/1ضريب اصلاحي بين     مانتيس مقايسه نموده و   

 .ا براي محاسبه توسط اين روش برآورد نمودندر
و گياهان دارويي    كه در زمينه تعيين نياز آبي      يياز آنجا 

 نشده  انجامتوجهي   تحقيقات قابل ويژه بومادران دارويي،     به
تعيين نياز آبـي گيـاه دارويـي    منظور    بهاين آزمايش   است،  

تحقيقـات  مركز  در ،).Achillea millefolium L(بومادران 
 .انجام شد لبرز، واقع در جنوب شهرستان كرجا
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 مواد و روشها
تعيــين نيــاز آبــي گيــاه دارويــي بومــادران منظــور   بــه

)Achillea millefolium L. subsp. milllefolium( رد 

ابتـدا   ،كرج واقع در جنوب شهرستان      تحقيقات البرز مركز  
گياه مرجع يونجـه بـا اسـتفاده از          نياز آبي سطح استاندارد   

 ). 1معادله  (دله پنمن مانتيس برآورد گرديدمعا
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 تبخير و تعرق سطح مرجـع        شامل ETo :در اين معادله  

 تشعشع خالص بر حسـب      Rnمتر در روز،     بر حسب ميلي  
شـار   day.MJ/m²(  ،G(ميليون ژول بر متـر مربـع در روز          

ين درجـه   ميـانگ MJ/m² .day( ،T( خـاك   به داخـل گرما
 سـرعت بـاد در      U2گـراد،    بـر حسـب سـانتي      حرارت هوا 

كمبود فشار  ) ea-ed( متري بر حسب متر بر ثانيه،        2ارتفاع  
 شـيب   ∆،  )KPa(بخار اشـباع بـر حسـب كيلـو پاسـكال            

تغييرات فشار بخـار بـا درجـه حـرارت بـر حسـب كيلـو           
عـدد ثابـت سـايكرومتري بـر         γ وگـراد    پاسكال بر سانتي  

هـر كـدام از     . باشـد  گراد مـي    بر سانتي  حسب كيلو پاسكال  
هـاي هواشناسـي     از داده  ،عوامل بكار رفته در معادله فـوق      

نم نسبي، ساعات    معمول مانند درجه حرارت، سرعت باد،     
 با استفاده   ،آفتابي، عرض جغرافيايي و ارتفاع از سطح دريا       

 .هاي مربوطه محاسبه گرديد از معادله
 اسـتفاده از    آبي يونجه و با   ه نياز   ب توجه   بادر مرحله دوم،    

 )متـر   سانتي 128 و ارتفاع    90به قطر   (دار   كش  زه هايلايسمتر
توسط شـريفي عاشـورآبادي و    كه به صورت سازه زيرزميني   

سـاخته   البرز كرج تحقيقاتي  ايستگاه   در) ب1387(همكاران  
 .شد، نياز آبي گياه بومادران برآورد گرديد
 شـني بافـت    رايدا خاك مورد اسـتفاده در لايسـيمتر،      

  كه پس از انتقال به لايسيمتر، مشابه خاك مزرعه         بود رسي
نسـبت بـه     ،1386مـاه     در سـوم ارديبهشـت     .فشرده گرديد 

در . بومادران در هر لايسـيمتر اقـدام شـد         كشت نشاء گياه  
كنار لايسيمترهاي كشت شده، لايسمترهاي فاقد گيـاه نيـز          

 گرفتـه  به منظور تعيين تبخير آب از سـطح خـاك در نظـر    
  .شد

هـر لايسـيمتر در حـد ظرفيـت          ميزان آب موجـود در    
ــين و  ــر زراعــي تعي آب ورودي و آب خــارج شــده از ه

ــدازه  ــق حجمــي ان ــري شــد لايســمتر از طري ــاري . گي آبي
لايسيمترهاي كشت شده و همچنين فاقـد گيـاه، براسـاس           

 گيري وزن تر و خشك نمونـه خـاك         برداري و اندازه   نمونه
ظور برآورد ضرايب گياهي و تعيين نياز       به من . تنظيم گرديد 
شـريفي عاشـورآبادي    اي توسـط      افـزار ويـژه    آبي گياه، نرم  

براسـاس   افـزار،   در اين نرم   .تهيه شد   و طراحي) ب1387(
ــانتيس و داده  ــنمن م ــيمتر،   روش پ ــل از لايس ــاي حاص ه

ضـرايب   در اين آزمـايش،    .ديمحاسبه گرد  ضرايب گياهي 
آب مصـرف شـده     نسبت   كه شامل  )Kc( بومادران   گياهي
 اسـت، ) يونجـه ( به آب مصرفي گياه مرجع        مورد نظر  گياه

 تحقيـق، در اين   . گرديدتعيين   براي چهار مرحله رشد گياه    
در محـيط  ،  روز60به مدت طول دوره رشد اقتصادي گياه   

طـول دوره رشـد      .در نظر گرفتـه شـد     دار   كش لايسيمتر زه 
و سـپس بـا     تبـديل   ) دهه( روزه   10هاي   به دوره  اقتصادي

ضرب نمودن تبخير تعرق گياه مرجـع در ضـريب گيـاهي            
همان دهه كه در مراحل فوق تعيين شـده بـود، نيـاز آبـي               
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 .شـد  تعيـين     اقتصادي گياه   رشد  دوره طولبومادران براي   
به دليل عدم وجود بارندگي قابـل توجـه          ، آزمايش در اين 

 در محاسبات تعيين نيـاز      مؤثردر طول دوره رويش، باران      
 .گرديدي گياه منظور نآب

 

 
 

 در هر لايسيمتر  كشت تك پايه بومادران-1شكل 
 

 نتايج 
 نتايج مربـوط بـه بـرآورد نيـاز آبـي گيـاه             ،1جدول  

طـول   ،جـدول در اين    .دهد بومادران را نشان مي    دارويي
 هـاي ده روزه تقسـيم      دوره رشد اقتصادي گياه بـه دوره      

هر دهه قابل   در  بومادران  گياه   شده و ميزان تبخير تعرق    
ترتيـب مـاه و      بـه   سـتونهاي دوم و سـوم      .مشاهده است 

رشد گياه در هر مـاه و سـتون چهـارم مراحـل              يها  دهه
براسـاس نتـايج     .دهـد   چهارگانه رشد گياه را نشـان مـي       

ضرايب گياهي مراحـل چهـار گانـه رشـد            بدست آمده،   
، مرحلـه توسـعه     )Initial(بومادران كه شامل رشد اوليه      

و ) Middle(، مرحله مياني رشـد      )Development(گياه  
مورد گياه بومادران تـا      در(  )Late( مرحله انتهاي رشد    

، 16/0 ترتيب برابـر بـا     بهبود   )مرحله برداشت اقتصادي    
 كه در ستون شماره پنج      برآورد شد  81/0 و   05/1،  45/0

نيـاز آبـي    ميانگين روزانه ستون ششم،  .گردد مشاهده مي 

نياز آبـي گيـاه      رشد و ستون هفتم نيز       گياه در هر مرحله   
جمـع   .دهـد   متر نشـان مـي     حسب ميلي  را در هر دهه بر    

  گيــاهتبخيــر و تعــرق و نيــاز آبــيمبــين  ،ســتون هفــتم
 در ايستگاه تحقيقـات     اين آزمايش، طبق  . بوماردان است 

خـالص آب آبيـاري مـورد نيـاز گيـاه            مقدار   البرز كرج، 
به مدت  (ي گياه   دوره رشد اقتصاد   طي دارويي بومادران 

 بايـد   . گرديـد  محاسبهمتر   ميلي 72/149  معادل ،) روز 60
 نياز آبي گيـاه فقـط تـا        توجه داشت كه در اين آزمايش،     

 تـا مرحلـه      كـه مسـلماً    شـد تعيـين    مرحله گلدهي  80%
 ست كه  ا اين  انتظار بر  بنابراين. بذرهي بيشتر خواهد بود   

ضريب گياهي مرحله انتهايي رشـد در مرحلـه بـذردهي           
)Late (طور قابـل تـوجهي نسـبت بـه ضـريب فعلـي            به

به ازاي هـر ليتـر        طبق آزمايش انجام شده،    .يابدبكاهش  
گرم ماده خشك    7/3 آب مصرف شده در گياه بومادران،     

  .توليد گرديد
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 1387در سال  ).Achilla millefolium L( تبخير تعرق و تعيين نياز آبي گياه بومادران -1دول ج
 ضريب گياهي مراحل رشد  دهه ماه يفدر

(Kc) 
 نياز آبي گياه
(mm/day) 

 نياز آبي گياه
(mm/dec) 

 16/0 62/0 20/6 (Initial)اوليه  دهه دوم يبهشتدار 1
 16/0 55/0 52/5 (Initial)اوليه  دهه سوم يبهشتدار 2
 Development( 45/0 73/1 28/17(توسعه  دهه اول خرداد 3
 05/1 32/4 22/43 (Middle)مياني  دهه دوم خرداد 4
 05/1 44/4 38/44 (Middle)مياني  دهه سوم خرداد 5
 81/0 31/3 13/33 (Late)انتهايي  دهه اول تير 6

 73/149 جمع كل                           
 

  بحث
 مقـدار  ،گونه كه در نتايج آزمـايش مشـاهده شـد          همان
ره دو طـي  مورد نياز گيـاه دارويـي بومـادران،        آب خالص

 ضـرايب گيـاهي   و متر  ميلي 73/149 معادل رشد اقتصادي، 
ــراي  آن ــد  ب ــه رش ــار مرحل ــه چه ــعه )Initial(اولي ، توس
)Development( ــاني ــايي ) Middle(، ميـ  )Late(و انتهـ
 .برآورد گرديد  81/0 و   05/1،  45/0،  16/0 ترتيب معادل  به

در كشـور ايـران، در       ويـژه  به ،هاي انجام شده   بررسيطبق  
 نيـاز آبـي گياهـان دارويـي         ضرايب گيـاهي و    عيينزمينه ت 

اين در حاليسـت    . توجهي انجام نشده است    تحقيقات قابل 
توسـط   نيـاز آبـي تعـدادي از گياهـان زراعـي و بـاغي       كه  

توانـد    كـه مـي    شـده برآورد    تحقيقات خاك و آب    مؤسسه
در ايـن ارتبـاط ضـرايب        .مناسبي براي مقايسه باشد    مبناي

همچنين و  ن در چهار مرحله رشد      گياهي تعدادي از گياها   
 عنوان مثـال   هب .مشخص گرديد  در منطقه كرج   آنهاآبي   نياز

، 4/0 در مرحله اوليه رشد معـادل      ضرايب گياهي در گندم   
ميــاني  مرحلــه ،51/0-19/1 در مرحلـه توســعه گيــاه بــين 

 و  51/0-04/1 بـين  و در مرحله انتهـايي رشـد       3/1 معادل
ضـرايب  . متـر تعيـين شـد       ميلي 557نياز آبي آن در حدود      

، 5/0 در مرحله اوليه رشـد معـادل       اي گياهي در ذرت دانه   

ميــاني  مرحلــه ،61/0-98/0 در مرحلـه توســعه گيــاه بــين 
 و  64/0-01/1 بـين  و در مرحله انتهايي رشـد      15/1 معادل

ضرايب  . تعيين شد  متر  ميلي 1/795نياز آبي گياه در حدود      
، 5/0 يه رشد برابر با   در مرحله اول   اي علوفه ذرت گياهي در 

ميــاني  مرحلــه ،61/0-84/0 در مرحلـه توســعه گيــاه بــين 
 و  02/1-1/1 بـين   و در مرحله انتهـايي رشـد       15/1 معادل

 تعيـين   متـر   ميلـي  6/650در حدود    اي نياز آبي ذرت علوفه   
 علت افزايش نياز آبـي      ).1376فرشي و همكاران،    ( گرديد

كه   بود بيشترياي مدت زمان     اي نسبت به علوفه    ذرت دانه 
اي در مزرعه باقي مانده و آب بيشتري دريافـت           ذرت دانه 

  .نمود
  گياه مرجع مانند يونجه نيز ضرايب گياهي       بادر ارتباط   

، در مرحله توسعه گيـاه بـين    1 در مرحله اوليه رشد معادل    
و در مرحله انتهـايي      1/1 مياني معادل  مرحله ،09/1-01/1

 متر  ميلي 1383ه در حدود     و نياز آبي گيا    1-09/1 بين رشد
در ايـن ارتبـاط عليـزاده        ).1376فرشي و همكـاران،     (بود  

 شـامل  ضرايب گياهي يونجه در سه مرحله رشد،       ،)1384(
 15/1 و   2/1،  4/0ترتيـب    بـه   را و انتهايي  مياني اوليه، رشد

متوسـط ضـرايب     طبق تحقيقات انجام شـده،     .عنوان نمود 
چمـن   براي يونجـه،   گياهي در مناطق خشك با باد ملايم،      
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، 95/0 ترتيـب معـادل    اي، بنشن و علـف مرتعـي بـه         علوفه
 .)1378نيـا،    هاشـمي ( در نظر گرفته شـد       1 و   05/1،  90/0

بـه    مقاوم نسبتاً تعدادي از گياهان   گياهيهمچنين ضرايب   
عنـوان مثـال،     بـه . خشكي مورد بررسي قرار گرفتـه اسـت       

 مياني ه،اولي رشد شامل در سه مرحله رشد، ضرايب گياهي 
، 25/0 و 10/1، 32/0ترتيــب  در گيــاه كتــان بــه و انتهــايي
ترتيب  ، آفتابگردان به  25/0 و   15/1،  35/0ترتيب   گلرنگ به 

  و 25/0و   15/1 ،3/0ترتيـب    ، جو بـه   35/0 و   15/1،  35/0
بـرآورد شـده اسـت       22/0 و   0/1،  3/0ترتيـب    سورگوم به 

 ).1384عليزاده، (
ان دارويـي نيـز تعيـين       در گياه ـ  همانند گياهان زراعي،  

از اهميـت    نياز آبـي   هاياستفاده از جدول  ضرايب گياهي و    
اي در   تواند عامل تعيين كننده    بسزايي برخوردار بوده و مي    

گياهــان در مراحــل زيــرا. كيفيــت توليــد باشــد يــت وكم 
 بـه خشـكي      نسـبت  هاي متفاوتي  رشد، حساسيت مختلف  

از آبـي گيـاه و بـا         ني هايبا استفاده از جدول    براينابن ،داشته
آبيــاري در مراحــل  و تــنشدر  ديريت صــحيحاعمــال مــ

 ي و كيفـي گياهـان     عملكردهاي كم  توان مختلف رشد، مي  
 كـه تـنش     هدتحقيقـات نشـان دا     . را كنتـرل نمـود     دارويي

خشكي ممكن است هميشـه موجـب كـاهش عملكـرد و            
بـه گونـه      تـنش خشـكي    تـأثير درجـه    .كيفيت گياه نباشد  

 و شدت خشـكي     رشد گياه  ، طول دوره  مرحله نمو  ،يگياه
ايـن  . بستگي داشته و سهم آنها در عملكرد متفاوت اسـت         

وسيله آزمايشهاي مربوط به حذف بارندگي و يـا          مطلب به 
آبياري در مراحل مختلف چرخـه زنـدگي گيـاه مشـخص            

 Hejnowicz & Sievers, 1995( .Sharifi (گرديـــد

Ashoorabadi    زراعـي   در اكوسيسـتم   )2009(و همكاران 
تنش ملايم، ميزان    مشاهده نمودند كه با اعمال     منطقه كرج 

توجهي داشت ولي پس  گل بومادران افزايش قابل عملكرد

در تنش شـديد و در شـرايط ديـم، ميـزان عملكـرد               از آن 
  .بشدت كاهش يافت

خشـكي بـدون     هـاي  اعمال تنش  بايد توجه داشت كه   
 بـه آب و  مطالعات اوليه، ممكن است بر دسـتيابي گياهـان      

موجب بازدارندگي در رشد و نمو   بوده ومؤثر غذايي مواد
 ,Dunham & Nye ؛Day et al., 1978( گياهـان شـود  

؛ Ludlow, 1989؛ Blum & Sullivan, 1986؛ 1979
Klepper & Rickman, 1990؛ Quartacci & Navari-

Izzo, 1992؛ Smirnoff, 1993؛ Biehler & Fock, 1996؛ 
Neumann, 2008(. 

بر درصـد    مطالعات انجام شده نشان دادند كه اثر تنش       
در  . اسـت  مـؤثر هاي موجود در آنها نيـز        اسانس و تركيب  

انجام ) 1999(و همكاران    Intriglioloاي كه توسط      مطالعه
بـر عملكـرد و تركيـب شـيميايي          شد، اثر مديريت آبياري   

گـزارش   )Citrus bergamia( اي از مركبـات  اسانس گونه
 نيـز بيـان شـده     ديگـري  محققانتوسط   ين مطلب ا .گرديد
 ,.Singh-Sangwan et al؛ Simon et al. 1992( اسـت 

 ,Mirsa & Strivastava ؛Sabih et al., 1999 ؛1994

 ؛Baher et al., 2002 ؛Singh & Ramesh, 2000 ؛2000
Khalid, 2006؛ Petropoulos et al., 2008(. 

ور اسـتقرار    نيـاز آبـي بـه منظ ـ       هـاي  استفاده از جـدول   
زارهـاي    ديـم  ،هـاي طبيعـي    هـاي دارويـي در عرصـه       گونه
از اهميـت     نيـز   و همچنين اجراي آبياري تكميلـي      بازده كم

طبــق مطالعــات شــريفي    .بســزايي برخــوردار اســت  
ــاران  ــورآبادي و همكـ ــف1387( عاشـ  Sharifiو  )الـ

Ashoorabadi  در   مشخص گرديد كه    )2009 (و همكاران
تـوان   ت مـورد نيـاز گيـاه، مـي         حداقل رطوب  تأمينصورت  

. نمـود هاي ديم اقدام     نسبت به استقرار اين گونه در عرصه      
 حـداقل رطوبـت مـورد       تأمين  همانگونه كه ذكر شد،    البته
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 ـ       تأثيرتواند   نياز گياه مي   ي و   متفـاوتي بـر عملكردهـاي كم
ينـد  افر درصد اسانس گياه داشته باشـد كـه لازم اسـت در           

   قرار گيردوجهمورد تتوليد گياهان دارويي 
 

 سپاسگزاري
آقاي دكتر  هاي ارزشمند راهنماييوسيله از  بدين

مهندس  هاي آقاي  و همچنين مساعدتجمشيد خيرابي
 سركار خانم دكتر فاطمه سفيدكن تشكر  ومحمدي داود شا

  .گردد  قدرداني ميو
 

  مورد استفادهمنابع
ــاري، ب - ــزاده، ا.ج.، خانجــاني، م.بختي ــالي، . ، علي . 1380 ،.غو كم

محاسبه تبخير و تعرق روزانه گياه مرجع و مقايسه آن مقـدار بـا              
مجموعـه  . توسـط لايسـيمتر الكترونيكـي      گيري شده   مقدار اندازه 

هاي مقابله بـا بحـران        مقالات اولين كنفرانس ملي بررسي راهكار     
 .485-496 : اسفند9-10،  دانشگاه زابل،آب

حاسـباتي بـرآورد تبخيـر و       ارزيابي چند روش م   . 1378 ،.پناهي، م  -
 ،هفتمين سمينار سراسري آبياري و كاهش تبخيـر       . تعرق پتانسيل 

 .21-34 : اسفندماه10-12 ،دانشگاه شهيد باهنر كرمان
تانسـيل گيـاه     پ  گزارش نهايي تبخير و تعـرق      .1372 ،.ر.شريعتي، م  -

 .882 نشريه فني شماره . لايسيمترزمرجع با استفاده ا
 ،.باباخـانلو، پ   ،.ح.لباسـچي، م   ،.متـين، ا   ،.، ا شريفي عاشـورآبادي   -

و نـادري    .پـور، م   گلـي  ،. بابـايي، م   ،.مظفريـان، و   ،.ب.رضايي، م 
بررسـي رويشـگاههاي طبيعـي      . الـف 1387 ،.باقركندي، م  حاجي

هـاي    اكوسيستم بومادران در استان تهران و مدلسازي رشد آن در        
ت جنگلهـا    تحقيقا مؤسسهگزارش نهايي طرح تحقيقاتي،     . زراعي

  .23/88 :شماره فروست ،و مراتع كشور
ــين، ا ،.شــريفي عاشــورآبادي، ا - ــي، ج.مت  ،.ح.لباســچي، م ،.، خيراب

ــانلو، پ ــايي، م ،.باباخـ ــاس.ب.رضـ ــادري  .زاده، ب ، عبـ و نـ
ــاجي ــدي، م ح ــي   . ب1387 ،.باقركن ــي و بررس ــاز آب ــين ني تعي

 ي و كيفي گياه بومادران جهت كشـت در منـاطق    عملكردهاي كم 

 تحقيقـات   مؤسسـه گزارش نهايي طرح تحقيقاتي،     . خشك كشور 
 . 1665/87شماره فروست ، جنگلها و مراتع كشور

 ،.و الهـوردي ب   . نادري، ب  ،.ح.لباسچي م  ،.عاشورآبادي، ا  شريفي -
 كمبود آب بر عملكرد و درصد اسانس گيـاه          تأثيربررسي  . 1388

صـلنامه علـوم   ف )..Achillea millefolium Mill(دارويي بومادران 
 .193-203محيطي، سال هفتم، شماره اول، 

ــزاده، ا - ــاه  . 1384 ،.علي ــاك و گي ــه آب و خ ــنجم(رابط ــاپ پ ). چ
 . صفحه470 ،)السلام عليه(انتشارات دانشگاه امام رضا 

 .فـر، م    شهابي ،.ر. قائمي، م  ،. جارالهي، ر  ،.ر.شريعتي، م  ،.ا.ع  فرشي، -
رد نياز گياهان عمده زراعي     برآورد آب مو  . 1376 ،.م. تولايي، م  و

نشر آموزش كشاورزي،   ). جلد اول گياهان زراعي   (و باغي كشور    
 . صفحه629. وزارت جهاد كشاورزي

هاي   خلاصه نتايج تحقيقات آبياري در سال.1366، .وزيري، ژ -
  .733شماره   نشريه تحقيقات خاك و آب،مؤسسه. 65-1346

 .هاي اقليمي تعرق و داده-تبخير، تبخير. 1378 ،.م.نيا، س هاشمي -
 242 ،انتشارات سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج كشاورزي
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Abstract 
    To investigate the crop water requirement of yarrow (Achillea millefolium L.), an experiment 
was carried out in the Alborz Research Complex during 2007-2008. Crop water requirement 
was determined using Penman-Monteith method and lysimetery. The Penman-Monteith method 
was used to estimate the evapotranspiration of the hypothetical reference crop with fixed crop 
parameters. The Kc coefficients for Achillea millefolium were calculated to be 0.16, 0.45, 1.05 
and 0.81 for the initial, development, middle and the late stages (80 percent of plant flowering) 
of growth, respectively. According to the results, Achillea millefolium could be recommended 
for dry land farming areas with minimum 149.72 mm annual rainfall. 
 
Key words: Yarrow (Achillea millefolium L.), water requirement, Kc coefficient, 
lysimeter, dry land framing.  
 

 


