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 چكيده
 6دهي فيزيكي و سرما بر روي بذر  ، تيمارهاي خراشالهمختلف گون چندسهاي  هزني گون جوانهمشكلات منظور بررسي  به
سه تكرار در آزمايشگاه بانك ژن  تصادفي نامتعادل در وريل در قالب طرح كاملاًت استفاده از آزمايش فاكبا ) نمونه بذري14 (گونه

 طول زني، سرعت جوانه  زني، درصد جوانه. ندسسه تحقيقات جنگلها و مراتع كشور مورد مطالعه قرار گرفتؤمنابع طبيعي در م
ي مربوط به هر ها داده. قرار گرفت مورد ارزيابيچه  چه به ساقه يشهبذر و نسبت طول رشاخص بنيه  ، چه چه، طول ريشه ساقه
چه،  طول ريشهبجز براي كليه صفات ها  بين گونهتفاوت كه نتايج تجزيه آماري نشان داد .  مورد تجزيه واريانس قرار گرفتعامل

اثر متقابل گونه در . دار بود چه معني  طول ريشهبجز براي كليه صفات تيمارهابين تفاوت و  چه چه به ساقه و نسبت طول ريشه
  وA. vegetus ،ها مقايسه بين گونهدر . دار بود شاخص بنيه بذر معني چه و  تيمار نيز براي كليه صفات بجز طول ريشه

A. lilacinus متوسط  در حدها  داشتند و بقيه گونهزني جوانههاي عاملبيشتر براي ارزش را ترتيب بيشترين و كمترين به 
 در تيمار زني جوانه هايعامل.  شناخته شدرها بذزني جوانه تيمار خراش بهترين تيمار براي ها در تمام گونه. بندي شدند گروه

 در فصل سرد پاييز و زمستان ممكن ها سرمادهي نسبت به شاهد داراي ارزش كمتري بودند و نتيجه گرفته شد كه كشت اين گونه
 بوده و هاعاملبيشتر  گونه مناسبي از لحاظ A. vegetusگونه كه  نتايج نشان داد نيچنهم. ددموجب عدم استقرار آنها گراست 

 . باشد  ميبراي اصلاح مراتع مناسب
 

 Astragalus ،ساله هاي علفي چند گونشاخص بنيه بذر، ، زني جوانهسرعت  و درصد: كليديهاي  واژه
 

 مقدمه
 ـ         ارزشـي   امراتع ايران بانك بزرگي از ذخاير ژنتيكـي ب

 بـه ايـن ثـروت بـا         ،هستند كه در طول زمان تكامل خـود       
ي ها گونه يكي از جنس    804با   گونها. اند  يافتهارزش دست 

در ايران هستند كـه از       ها  آساخانواده پروانه پرشمار گياهان   

 ايـران ) انحصـاري (اندميك  % 65 گونه معادل    527آن ميان   
ختلف ايـن   ي م ها  از بين گونه  ). 1384معصومي،  (باشد   مي

باشند كه تعـداد زيـادي        مي  گونه علفي  300جنس بيش از    
 از بين آنها تعداد زيادي مـورد و  از آنها گونه دائمي هستند      

 ها  رسد بقاي اين گونه     مي  به نظر  .گيرند  مي تعليف دام قرار  
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بـرداري سـنتي و مـداوم از مراتـع و            در شرايط نظام بهـره    
سـاليهايي كـه    همچنين تحمل تغييرات ناشي از بروز خشك      

باشند گوياي مزيت نسبي      مي  خشكساليهاي غيرنرمال  بعضاً
 تخريـب   .باشد   در توليد علوفه مراتع كشور مي      ها  اين گونه 

قلمرو گسترش گونها و تشديد فرسايش، خطر نابودي اين         
  .كند  ميمنبع را تهديد

در  اه ـي مقـدماتي گون   هادر رابطه با شناسايي و بررسـي      
ي زيادي شده كه    هافعاليتگذشته  ي  ها جهان از دهه  ايران و   

در .  در منابع گياهشناسي ذكـر شـده اسـت        نتايج آن عمدتاً  
فـردي در رابطـه بـا       ه  ايران تحقيقات ارزشمند و منحصر ب     

 توسـط معصـومي   هاي مختلف جنس گون،       شناسايي گونه 
جلـدهاي يـك تـا پـنجم         (منتشر شده اسـت   ) 84-1367(

 . )گونهاي ايران
از جنس گون ) 1384(ي  معصومگزارشبر اساس 

 527 گونه در ايران شناسايي و معرفي شده است كه 804
 گونه با ساير 227 و )Endemic(انحصاري ايران گونه آن 

بنا به اظهارات نامبرده از اين . مناطق جهان مشترك است
به نوعي ) يكساله و چندساله( گونه 300تعداد، حدود 

بر آن در گذشته بر علاوه . باشند اي مي داراي ارزش علوفه
 گونه از گونهاي علفي تحقيقاتي در زمينه 3 تا 2روي 

 ن موارديشده كه از اويژگيها و نحوه كشت آنها انجام 
 Astragalusيا   و Astragalus siliquasusتوان مي

chaborasicus  1360،  و همكارانپيماني فرد(را نام برد( . 
واع خواب  گياهان مرتعي با داشتن يكي از انرهايبذ

كنند، اما  ي طولاني تضمين ميهابقاي خود را براي سال
براي كشت و تكثير اين گياهان رهايي از خواب و 

با توجه به اينكه . رسد زني بذرها ضروري به نظر مي جوانه
د و براي نباش  گونها داراي غلافي سخت مييرهابذ

در نتيجه  ،تيمارهايي لازم است آن وجود پيشزني جوانه
  .انجام شودلعاتي بايد در اين زمينه مطا

 گونها اطلاعات زيادي رهاي بذزني جوانهدر رابطه با 
 & Patanè (2006)  در اين رابطه ؛باشددر دست نمي

Grestaرهاي بذزني جوانهبر روي اي   طي مطالعه 
هاي يكساله در   كه از لگوم Astragalus hamosusگونه

دادند بهترين روش اي است نشان  اي مديترانههچراگاه
 و كاغذ سمباده يدهخراش رهابراي غلبه بر خواب بذ

 همچنين ثابت كردند كه آب داغ نيزنامبردگان . باشد مي
 درجه 80 ولي دماي زير،تواند خواب بذر را از بين ببرد مي

 Hiss.دهد افزايش مي% 9/97 بر روي بذر را تا  صدمه

 Astragalus agnicidusبر روي گونهاي  مطالعه  (1990)
در دهي شيميايي   خراش دقيقه30انجام داد و نشان داد 

در دهي فيزيكي  خراش روز 20اسيد سولفوريك به همراه 
. كند  مي ايجادزني جوانه% 5/88گراد  درجه سانتي4دماي 
. دندز جوانهرهابذ% 5كمتر از شاهد  كه، در تيماردرحالي

ست خواب منظور بررسي شكبه) 1384(فاتح و همكاران 
سرمادهي ، از تيمار Astragalus tribuloidesبذر در گونه 

نتايج نشان داد . نداستفاده كردو نفوذپذير كردن پوسته بذر 
 روز، از لحاظ ميزان 14 و 7سرمادهي كه تيمارهاي 

 و بنيه بذر زني جوانه، سرعت %)96-%97 (زني جوانه
 .داري با ساير تيمارها نشان دادند اختلاف معني

 و  زنـي   جوانـه بررسي   براي) 1384(يسوند و همكاران    ع
چنـد روش  از   Astragalus siliquasusشكستن خواب بذر

 اسـتفاده   سـرمادهي و اعمـال    بـذر   پذير كـردن پوسـته       نفوذ
 در  خـواب بـذر   % 95نشان داد كه حدود     آنها  نتايج  . ندنمود
 ناشي از عدم نفوذپذيري پوسته نسـبت  A. siliquasus گونه

.  مربـوط بـه عوامـل فيزيولـوژيكي اسـت          يـه آن  قبه آب و ب   



  ...زني بذرهاي بررسي جوانه
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بـذر را   زني جوانه براي بالابردن ترين تيمار  مناسبنامبردگان  
 .پيشنهاد نمودنددهي با كاغذ سنباده خراش

 و  هـا سسه تحقيقات جنگل  ؤ م اكولوژيدر طرح ملي آت   
ــور  ــع كش ــامل   7 مرات ــون ش ــه گ  ،A. caryolobus گون

A. cyclophyllon ،A. brachyodontus، A. caragana ،
A. effusus، A. podolobus وA. squarrosus مورد مطالعه 
در اين مطالعات خصوصيات رويشگاهي اعم      . قرار گرفت 

ــاطق    ــك من ــك و توپوگرافي ــك، ادافي ــرايط اكولوژي از ش
همچنــين . رويشـگاهي مـورد بررســي قـرار گرفتــه اسـت    

مراحل فنولوژي، توليد، نحـوه حضـور گونـه در پوشـش            
 نحوه تكثيـر برخـي از آنهـا          و ي خصوصيات بذر  گياهي و 
 ).1385 ،يشاهمراد (شده استبررسي 

 6در  زنـي  جوانـه بهترين تيمار  تعيين هدف از اين مطالعه 
ــه  ــونگونـ ــي   گـ ــاله علفـ  ،A. brachyodontus( چندسـ

A. brevidens ،A. effusus ،A. lilacinus،A. subsecondus 
 . بوده استزني انهجودر شرايط استاندارد  )A. vegetus و
 

 مواد و روشها
 Astragalus گونـه گـون      6گياهان مورد مطالعـه شـامل       

 و  1387ي  هادر سـال   آنهـا    يرهابـذ  كه    بودند علفي چندساله 
ي مختلف شامل اردبيـل، اصـفهان، سـمنان،         ها از استان  1388

بختيـاري، قـزوين و كردسـتان    و  خراسان، تهران، چهارمحال    
،  متــواليدر دو ســال هــا ي گونــهبعضــدر  .آوري شــدجمــع

ي مورد بررسـي    ها  گونه.  بر روي آنها انجام گرديد     هاآزمايش
 A. brachyodontus : بودند ازآوري آنها عبارتو محل جمع

 ،)قــــزوين زرشــــك روســــتاي و المــــوت، خلخــــال(
 A. brevidens)در استان خراسان سد طرقو  پارك تندوره( ،

A. effusus) ــه ــمنان، ارومي ــا و س ــاريلچهارمح  ،) و بختي
A. lilacinus) ــال ــوه و خلخ  A. subsecondus، )فيروزك

و  اروميـه ( A. vegetus و) در دماونـد ر اچه تـا دريو قزوين (
 )كردستان

 نمونه  14( گونه   6روي بذر    1389اين تحقيق در سال     
 وريل در قالب طرح كاملاً    تبا استفاده از آزمايش فاك    ) بذري

در آزمايشـگاه بانـك ژن      تصادفي نامتعادل در سـه تكـرار        
 و مراتـع كشـور      هاسسه تحقيقات جنگل  ؤمنابع طبيعي در م   

 :  بودند ازتتيمارهاي اعمال شده عبار. انجام شد
 )مارياعمال ت و بدون معموليبذر (شاهد  •

 دهي پوسته بذر با كاغذ سمباده خراش •

 هفتـه در    1 بـه مـدت      ي مرطـوب  سرمادهي بـذرها   •
 گراد  درجه سانتي4دماي 

 در هر اكوتيپ عدد بذر از هر   75انجام هر تيمار    ور  منظ  به
 9هاي  ديش  تايي داخل پتري25نتخاب و در سه تكرار اگونه 
و بـر روي كاغـذ صـافي كشـت     شـد  متري قـرار داده      سانتي
در ) به مدت دو دقيقه(منظور ضدعفوني ابتدا بذرها به. گرديد

تبه با   مر 3 تا   2اكس قرار داده شدند و بلافاصله       وتاويمحلول  
روي كاغذ صافي قرار گرفتند      آب معمولي شسته شدند و بر     

 21تور با دماي    اي مورد كشت به شرايط ژرمين     ها  نمونهبعد  و  
 . گراد منتقل شدنددرجه سانتي

بـراي  . در تيمار شاهد از بذرهاي معمـولي اسـتفاده شـد          
 كاغـذ سـمباده مـالش داده        وسيلهه  ببذرها  دهي  تيمار خراش 

ار سرمادهي بذرهاي خيسانده شده به مـدت         براي تيم  .شدند
 . گراد قرار گرفتند  درجه سانتي4 هفته در دماي يخچال 1

 و به شدمسدود آنها درب ديشها پترياز آبياري پس 
دستگاه  در زني جوانه دمدت دو هفته در شرايط استاندار

 16گراد و روشنايي  درجه سانتي21ژرميناتور در دماي
 . ت در روز قرار گرفتند ساع8ساعت و تاريكي 
 ، پـنجم  ،زده در روزهـاي سـوم     ي جوانه ها  شمارش بذر 

 ظهـور . روز ادامـه داشـت  12تـا   انجـام و  ...  نهـم و ،هفتم
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معيـاري بـراي    عنـوان   بـه  چـه  ريشـه متـر     يك ميلي  حداقل
بـا   زنـي  جوانـه  سپس سرعت  . در نظر گرفته شد    زني  جوانه

بـه   (Maguire, 1962 ) از فرمول ارائه شده توسط استفاده 
 :شرح زير تعيين گرديد

 
  ي طبيعي در روز اول شمارشها تعداد گياهچه   روز آخر شمارشي طبيعي درها تعداد گياهچه

 زني جوانهسرعت =  ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯ +...+ ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯
  همان روز  روز آخر

 

 و چه ساقه ،چه ، طول ريشهها رشد گياهچهعد از ب
گيري   اندازه  Lekh & Kairwal (1993) به روشها گياهچه

 عدد گياهچه به صورت تصادفي از 10در اين روش . شد
كش مدرج طول با خطبعد  و هر تكرار انتخاب شدند

ا  ب.گيري شدمتر اندازه  بر حسب ميليچه ساقه و چه ريشه
، ها چهو طول گياه  زني در دست داشتن درصد جوانه

 Abdulbaki & Anderson, 1973) ( روش شاخص بنيه به
 با استفاده از فرمول زير ها هر يك از اكوتيپتعيين شد و 
 .برآورد گرديد

100
MSH×%Gr=Vi

 
 

ميانگين  = MSH، شاخص بنيه= Viدر فرمول بالا 
درصد  =%Gr  و )چه ساقه + چهريشه (طولي گياهچه 

 به چه ريشهعلاوه بر اين، نسبت طول .  است زني جوانه
 . محاسبه گرديدز ين چه ساقه

و ر صفت مورد تجزيه واريانس به ههاي مربوط  داده
در . شدبه روش دانكن انجام نيز  هامقايسه ميانگين
 ولي ، تبديل شدندها  داده، نرمال نبودندها موردي كه داده

براي تجزيه آماري .  نداشتندها ثيري در تغيير نتايج دادهأت
 . استفاده شدExcelو  SASافزارهاي ها از نرم داده

 نتايج 
  ها  گونهزني جوانهاثر تيمارها بر روي خصوصيات ) الف

 بــذر  زنــي نتــايج تجزيــه واريــانس خصوصــيات جوانــه
نتـايج  . اسـت شـده    درج   1 صورت فاكتوريـل در جـدول      هب

طول بجز  ها براي كليه صفات       تفاوت بين گونه  كه  نشان داد   
 و تفـاوت بـين      چه  چه به ساقه    چه، و نسبت طول ريشه      ريشه

. دار بـود    چه معنـي    تيمارها براي كليه صفات بجز طول ريشه      
اثر متقابل گونه در تيمار نيـز بـراي كليـه صـفات بجـز               البته  

 .دار بود شاخص بنيه بذر معني چه و  طول ريشه
زني و سـرعت      مقايسه درصد جوانه   2با توجه به جدول     

تايج نشـان    مورد مطالعه ن   Astragalus گونه   6بين    زني  جوانه
ترتيـب بيشـترين     به7/11 و 5/65با  A. vegetusگونه داد كه 
از .  را داشـته اسـت     زنـي   جوانـه  و سـرعت     زني  جوانهدرصد  

  وA. effusus يهــا  گونــهزنــي جوانــهلحــاظ درصــد  
A. subsecondus و A. brevidens   حدواسـط بـوده و گونـه  

A. lilacinus  از  .داشـت  زنـي  جوانـه درصد  كمترين 6/34با
 A. vegetus نيــز بعــد از گونــه زنــي جوانــهلحــاظ ســرعت 

 بهترين وضعيت A. brachyodontus  و A. effususهاي گونه
ــته ــدرا داشـ ــاقه  . انـ ــول سـ ــاظ طـ ــه از لحـ ــهچـ  ، گونـ

A. brachyodontus چـه   طول ساقهمتر بيشترين  ميلي8/19 با
ــه  را  ــد از آن گونـ ــت و بعـ ــاي داشـ   ،A. brevidens هـ

A. subsecondus و A. vegetusگونه . باشد  ميA. lilacinus 
 . داشترا چه  متر كمترين طول ساقهميلي 1/11با 

 2/23بـا   A. vegetusچـه گونـه    از لحاظ طـول ريشـه  
 هـاي  در رده اول قـرار داشـته و بعـد از آن گونـه             متر   ميلي

 A. brachyodontus ،A. brevidens ،A. effusus و  
 A. subsecondus كمتـرين  . ب بعدي قرار گرفتنـد در مرات

متـر    ميلـي 3/14بـا   A. lilacinus چـه از گونـه   طول ريشه
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 و A. vegetus يهـا   در گونهبذربنيه شاخص . بدست آمد
A. brachyodontusكمتـرين  بـود و  بيشتر  ها   از بقيه گونه

محاسـبه   A. lilacinus  وA. effususي ها در گونهشاخص 
 بـه   چـه   ريشـه  لحـاظ نسـبت       از هـا   بين گونـه  البته  . گرديد
 .داري وجود نداشته استچه نيز اختلاف معني ساقه

 براي صفات مختلف در شكل      تيماردر  اثر متقابل گونه    
 بيشــترين درصــد شــكلبــر اســاس ايــن .  آمــده اســت1

 A. brachyodontus و A. vegetusهاي   گونهدرزني  انهجو
ــراش    ــار خ ــه تيم ــوط ب ــي مرب ــود ده ــهب ــا  و گون  يه

A. subsecondus و A. brevidens كمتـرين   با تيمار سرما
 باز  زني  جوانهاز لحاظ سرعت    . داشتندرا   زني  جوانه درصد

 بهتـرين  A. brachyodontus و A. vegetusهـاي   هم گونه
ــته  ــعيت را داش ــه وض ــد و گون ــا ان  ،A. brevidensي ه

 A. subsecondus و A. Lilacinus   با تيمار سـرماي يـك 
 هـا  در تمام گونه  طوركلي    به. اند  ين بوده يي پا ها  هفته در رده  

زنـي  نيز تيمار شاهد در حد متوسط بر روي سرعت جوانه         
 .ثير داشته استأت

 چـه   ريشـه چـه، بيشـترين طـول         لحاظ طول ريشه   از
 بــا تيمــار ســرما و A. subsecondusمربــوط بــه گونــه 

 بـا  A. effusus مربـوط بـه گونـه    چه ريشهكمترين طول 
 چـه نيـز    بيشـترين طـول سـاقه     . ستتيمار خراش بوده ا   
 بـا تيمـار شـاهد و    A. subsecondusمربـوط بـه گونـه    

 بـا  A. lilacinus مربوط به گونـه  چه طول ساقهكمترين  
 .اشدبشاهد مي تيمار

ــاخص  ــانگين شـ ــه ميـ ــذربنيـ ــهبـ ــاي  در گونـ  هـ
A. brachyodontus  وA. vegetus  دهي خراشدر تيمار 
 ند برخوردار بود  يشترير ب ز مقدا ا ها  نسبت به ساير گونه   

با تيمار سرما كمتـرين مقـدار    A. brevidensو در گونه 
 چـه   ريشهنسبت طول   بيشترين  . را به خود اختصاص داد    

  بـا تيمـار شـاهد    A. lilacinusگونهدر چه  به طول ساقه
  و كمتـــرين آن مربـــوط بـــه گونـــهمشـــاهده گرديـــد
A. subsecondusبا تيمار خراش بوده است . 

 
  جنس از گون6گيري شده در بذرهاي خصوصيات اندازه تجزيه واريانس -1ل جدو

 منابع تغييرات
 درجه
  آزادي

 درصد
 زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

 طول
 )mm( چه ريشه

 طول
 )mm( چه ساقه

 شاخص
 بنيه بذر

 نسبت طول
 چه ساقه/چه ريشه

 ns98/131 **39/176 **12/424 ns 49/0 98/101 ** 2387** 6 گونه
 ns54/132 *59/96 **3/3709 **69/1 86/1941** 39745** 2 تيمار
 ns 5/115 *10/77 ns 71/161 *85/0 93/46** 735* 12 تيمار * گونه
 32/0 17/102 21/37 01/87 33/16 374 134 خطا

 داري عدم معنيns:    %1دار در سطح معني**%       5دار در سطح معني*
 

 .ندارنداي دانكن  به روش آزمون چنددامنه% 5در سطح احتمال دار يك حرف مشترك تفاوت معنيميانگينهاي داراي حداقل 
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 چه، بنيه و شادابي ، طول ساقه و ريشهزني جوانه اثر تيمارهاي مختلف بر درصد و سرعت -1 شكل

 ي مورد مطالعهها چه در گونهچه به ساقهو نسبت ريشه
 

 هاي مختلف با آزمون دانكن  مقايسه ميانگين فاكتورهاي مختلف در گونه-2جدول 

 درصد نام گونه
 زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

 طول
 )mm(چه ريشه

 طول
 )mm(چه ساقه

 شاخص
 بنيه بذر

 نسبت طول
 چه ساقه/ چهريشه

A. brachyodontus b33/49 b12/9 ab85/21 a88/19 a  00/23 a 19/1 
A. brevidens bc11/41 c47/5 ab83/20 ab09/16 ab  43/16 a 34/1 
A. effusus bc15/46 b79/8 ab51/18 bc 97/13 b   28/14 a   47/1 
A. lilacinus c67/34 c61/5 b33/14 c 09/11 b   75/9 a   54/1 
A. subsecondus bc 67/39 bc29/8 ab 71/19 ab  65/18 ab   74/17 a   12/1 
A. vegetus a56/65 a67/11 a 24/23 ab  08/17 a   16/23 a  37/1 
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 زني جوانهاثرات تيمارها بر روي خصوصيات ) ب
  ها اكوتيپ
 .A هاي  گونه در كهدهد  مينيز نشان 3ايج جدول نت

brachyodontus) 2 و 1 خلخال (وA. effusus ) اروميه   
 A. subsecondusو ) 2 و 1 سمنان(  A. effusus)2 و 1
در دو سال متوالي از همان منطقه بذر ) 2 و1 درياچه تار(

 هايو به همين دليل اثرآوري شد  جمع ها اكوتيپ
 اي بذر  و بنيهزني جوانها بر روي صفات رسي بذر آنه پس

  . مورد بررسي قرار گرفت
 اكوتيپ مربوط به زني جوانه از لحاظ اكوتيپبهترين 

A. vegetus )و .بود% 80 حدود زني جوانه با )اروميه 
 A. effususو) 1 خلخال (A. brachyodontusهاي  اكوتيپ

قرار در مرتبه بعدي  )چهارمحالو  2 اروميهو 1 اروميه (
در % 19 زني به ميزان كمترين درصد جوانه .گرفتند
از لحاظ . آمدبدست) 2 سمنان ( A. effususاكوتيپ

 خلخال( A. brachyodontus اكوتيپ زني جوانهسرعت 
 A. effususو بذر در روز بيشترين 14با سرعت ) 1

كمترين عدد بذر در روز  33/3  سرعتبا) 2 سمنان(
 اكوتيپ ،چه از لحاظ طول ريشه. داشت زني جوانهسرعت 

A. vegetus )بيشترين و  متر  ميلي30با ميانگين) كردستان
 A. brachyodontusيها اكوتيپ ،چه از لحاظ طول ساقه

بيشترين ) 2 درياچه تار( A. subsecondus و )1 خلخال(
بذر، اكوتيپ بنيه شاخص از نظر . را داشتندچه  طول ساقه

A. subsecondus )قزوين ( وA. vegetus) داراي ) اروميه
چه به  از لحاظ نسبت طول ريشه. بهترين بنيه بذر بودند

 و 28/2با ميانگين ) 2 اروميه ( A. effusus اكوتيپچه ساقه
A. subsecondus) گونه  61/0  ميانگينبا )2 درياچه تار

 .ترتيب بيشترين و كمترين مقدار را داشتندبه

اراي دو نمونه كهنه و  كه دييها در مقايسه بين اكوتيپ
 در ،مثال عنوان به. تا حدي متفاوت بودنتايج بودند تازه 

 .A در گونه 2  و1مقايسه بين دو اكوتيپ 

brachyodontus كه براي كليه صفات داد  نتايج نشان
.  بودندمورد مطالعه بذرهاي كهنه داراي ميانگين بيشتري

يپ  اكوت2( اكوتيپ 4 كه داراي A. effususدر گونه 
بود تفاوت بين بذرهاي مانده )  تازهساله و دو اكوتيپ يك
 ولي براي درصد ،ي صفات مختلف متفاوت بودورتازه و 

 ميانگين بذرهاي مانده نسبت به زني جوانهو سرعت 
در نتايج متناقض . بيشتر بوداز لحاظ آماري بذرهاي تازه 

 A. subsecondusگونه  اكوتيپ كهنه و تازه در 2مقايسه 
 زني جوانه داراي خصوصيات اهده شد و بذرهاي تازهمش

علت  هاين مورد اخير ممكن است بالبته . بيشتري بودند
برداري از بذرهاي ضعيف و يا عمر كم  خطا در نمونه

ي بيشتري هابوده است كه نياز به بررسي ي اين گونهبذرها
رسي در توان نتيجه گرفت كه تيمار پس  مي ولي،دارد

هاي   بذر برخي از گونهزني وانهجافزايش درصد 
Astragalus ثر استؤم.   

 زنـي   جوانهاثرات متقابل اكوتيپ در تيمار براي صفات        
در . داده شـده اسـت    نشان   2شكل  و شاخص بنيه بذر در      

دهـي  ، اثر تيمار خراشA. brachyodontus اكوتيپ 4 بين
 نسبت به تيمار شاهد و سـرما        زني  جوانهدرصد  در افزايش   

دهـي بـر    به همين ترتيـب اثـر تيمـار خـراش         . بودمشهود  
دار  معنـي 2  بجـز خلخـال  ها شاخص بنيه بذر كليه اكوتيپ   

بودنـد در  اي   كه داراي بذر تـازه     2 در اكوتيپ خلخال  . بود
 .دهي و سرمادهي گياهچه سالم توليد نگرديدتيمار خراش

اثـر   A. subsecondus  اكوتيپ3مقايسه ميانگين بين در 
 هـر سـه اكوتيـپ       زنـي   جوانه افزايش درصد    دهي بر خراش

دهـي بـر      ال، اثر تيمـار خـراش     ح  با اين . دار بود ثر و معني  ؤم
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 كه  2 تاردرياچه  شاخص بنيه بذر اكوتيپ قزوين و اكوتيپ        
 براي اكوتيپ تازه تار   . ثر بود ؤتري بود م  كهنهبذرهاي  داراي  

داري بـر    ثير معنـي  أ ت ـ زنـي   جوانـه  هيچكدام از تيمارهـاي      1
 .يش شاخص بنيه بذر نسبت به شاهد نداشتندافزا

 A. effususگونـه   اكوتيـپ  5در مقايسه ميـانگين بـين   
 مربـوط بـه      و شاخص بنيه بـذر     زني  جوانهبيشترين درصد   

 1ي سمنان   ها  در اكوتيپ .  بود 2 و 1 اروميه   أبا منش بذرهاي  
 در تيمــار خــراش بختيــاري، اگرچــه و و چهارمحــال 2 و

 ـولـي  ،ثر بـود ؤي م ـ تـا حـد   زني  جوانهافزايش   ثيري بـر  أ ت
 .بذر نداشتبنيه شاخص 

 هــاي  گونــه مختلــفهــاياكوتيپمقايســه بــين  در 
A. lilacinus، A. vegetusو  A. brevidensـ  ثير تيمـار  أ ت

. دار بـود   معنـي  ها   كليه اكوتيپ  زني  جوانهدرصد  خراش بر   
دهـي    خـراش  اثراز لحاظ شاخص بنيه بذر نيز       كه    طوري  به

) كردسـتان  (A. vegetusاكوتيـپ  بجـز   ها در كليه اكوتيپ
 .دار بودمعني

 

  با استفاده از آزمون دانكنأي مورد مطالعه با در نظر گرفتن منشها  مقايسه ميانگين فاكتورهاي مختلف در گونه-3جدول 

 درصد أمنش نام گونه
 زني جوانه

 سرعت
 زني جوانه

 طول
 چه ريشه

 طول
 چه ساقه

 شاخص
 بذربنيه 

 نسبت ريشه
  ساقهبه

 b 11/67  a32/14  a-d 7/23  a 27/26 a-c 77/24  ed92/0 1خلخال
 d-g33/41 e-h 1/7  a-e 48/18 b  10/21 b-e 33/22  ed89/0  2خلخال
 d-h 44/40  e-h 98/6 a-c 57/24  b-d 28/17 b-d 97/22  bd46/ 1  الموت

A. brachyodontus 

 c-e 44/48 d-f 07/8  a-d 27/20 bc 81/18  b-e69/22  be22/1 زرشك روستاي

        
 e-h 22/38 g-i 9/4 a-e 41/19  b-d 7/16 d-h 94/13  be18/1 پارك تندوره

A. brevidens سد طرق  d-f44 f-h 03/6 a-d 26/22  b-d 1/15  c-f91/18  bd49/1 

        
 bc 59 bc 41/11 ab 50/27  bc 26/18 a-c 33/25 bd50/1  *1 اروميه
 bc56/59 bc 18/11 a-d 75/20 fe 03/10  f-i78/11  a28/2  2 اروميه
 hi 28  e-g25/7 ed 10/12 fe 93/9 i 63/2 be 20/1 1 سمنان
 i  56/19  i33/3 b-e 50/17 c-e 7/14  hi80/4  be19/1 2 سمنان

A. effusus 

 bc 60  cd56/10 e 56/8  c-f10/13 e-h 50/13 be 1/1 چهارمحال

        
 g-i33/29 48/4  hi c-e 4 /13 f 79/8  g-i21/7 ab 77/1  خلخال

A. lilacinus فيروزكوه d-h 40  e-h 73/6  b-e 3/16  b-d 8/16  d-g48/15 c-e 01/1 

        
 h-i29/30  c-e 91/8  a-d 6/21 d-f 72/11 hi50/5 b-d50/1  1 درياچه تار
 cd 56/51 c-e 27/9 b-e 66/16  a 62/27  a-c52/26 e 6/0 A. subsecondus 2 درياچه تار
 f-h 50/34 e-h 64/6 a-d 65/21 b-d 05/17  a 5/32  b-e24/1 قزوين

        
 a 56/79 ab 34/13  a-e7/ 19 b-d 73/16 ab 80/30  b-e19/1 اروميه

A. vegetus كردستان cd 56/51  cd  99/9  a 33/30 bc 77/17  g-i 87/7 a-c 73/1 
 .دنباش  مي1388 و 1387آوري ترتيب سالهاي جمع به2و 1 *
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 .ندارنددانكن اي  به روش آزمون چنددامنه% 5در سطح احتمال دار ي داراي حداقل يك حرف مشترك تفاوت معنيها ميانگين
 

 

  
 

 ثير تيمارهاي مختلفأ و اكوتيپهاي مورد مطالعه تحت تها  شادابي در گونه بنيه و،زني  مقايسه درصد جوانه- 2شكل 
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  - 2شكل ادامه 

 
  بحث

ار خراش بدون م مشاهده شد كه تيها در اغلب گونه
 نامطلوب بر روي جنين بذر پوسته بذر را هايداشتن اثر

نسبت به آب نفوذپذير نموده و بهترين تيمار براي تسريع 
عيسوند و . شناخته شده استبذرها  اين زني جوانه

 ي گونهنيز در بررسي خود بر رو) 1384(همكاران 
A. siliquasusدهي با كاغذ سنباده  بهترين تيمار را خراش
نيز در ) 1384(رياست و همكاران . اندپيشنهاد نموده

زني جنس شنبليله كه از خانواده مطالعه خود بر جوانه

كه در ميان تيمارها، تنها ند دادباشد، نشان   ميآساهاپروانه
 .باشد  ميثرؤزني مدهي مكانيكي در بهبود جوانهخراش
توان اين تيمار را كه سبب بيشترين افزايش   ميبنابراين

حلي براي تكثير  عنوان راهزني شده است را بهدرصد جوانه
 البته بررسي انواع ديگري از تيمارها نيز. گونها بكار برد

 .تواند ما را در اين راه ياري رساند مي
شاهد  در تيمار سرمادهي نسبت به زني جوانههاي عامل

داراي ارزش كمتري بودند و نتيجه گرفته شد كه كشت 
 در فصل سرد پاييز و زمستان ممكن است ها اين گونه
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 البته اين نتيجه ممكن است ،موجب عدم استقرار آنها گردد
طور قطعي درست نباشد و بهتر است اين تيمار در هب

 هايمدتهاي متفاوت آزمايش شود و نياز به آزمايش
 و همكارانفرد پيماني نيز اي  در مطالعه. شدبا  ميبيشتري

 بقولات و خانوادهكشت نباتاتي از كه  بيان داشتند )1351(
پهن در فصل بهار در دو منطقه  برگاي  ساير نباتات علوفه

) استپي و استپيمناطق نيمه(همند آبسرد و نودهك قزوين 
يزه است و اين به همان دليل است كه در يبهتر از كشت پا

پهن كه نسبت به نباتات خانواده  ن مناطق نباتات برگاي
توانند سرماي شديد زمستان را  ترند، نميگندميان حساس

مشتاقيان با اينحال  ،در اوايل رشد و نمو تحمل كنند
يز ي را در فصل پاA. cyclophylonكشت گونه ) 1385(

 . پيشنهاد كرده است
در دو سال زني بذرها آمده در مورد جوانهنتايج بدست

رسي در افزايش درصد دهنده تيمار پس نشان،متفاوت
 بوده است Astragalusي ها زني بذر برخي از گونهجوانه

آنها . مطابقت دارد) 1383(كه با نتايج شعباني و همكاران 
در تحقيق خود به اين نتيجه رسيدند كه گذشت زمان 

شكست سختي بذر شدن پوسته بذر و نرمباعث 
قابليت شود كه  موجب مي و شود  مي يكسالهيها يونجه
نيز به  Brahim (1993) & Smith .كنندزني پيدا جوانه

 .نتايج مشابهي دست يافتند
 گونه بسيار مناسبي از A. vegetusگونه طوركلي به

ست كه اي گونه. ها شناخته شده استعامللحاظ تمام 
ه چه نسبت ب خوبي دارد و از لحاظ طول ريشهزني جوانه

اين گونه با داشتن .  بهتر عمل كرده استها بقيه گونه
تواند مقاومت   ميچه در اوايل رويش اندازه مناسبي ريشه

بر اساس اندازه . خوبي در برابر خشكي داشته باشد
 بهترين A. brachyodontusتوان گفت گونه   ميچه ساقه

تواند جايگاه مناسبي در توليد   ميوضعيت را داشته و
زني  طوركلي گياهان داراي جوانهبه. اشته باشدمراتع د

چه بيشتر مقاومت بيشتري را چه و ساقهبالاتر و طول ريشه
 از اين لحاظ A. vegetusگونه و د نده  مياز خود نشان

توان   ميقاتييبا چنين تحقبنابراين  ؛بهترين گونه است
ي مقاوم به خشكي را مشخص نمود و در جهت ها گونه

 . برداشتكشور گام اصلاح مراتع 
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Abstract 
    To investigate the germination of perennial herbaceous Astragalus, six species in different 
accessions were selected to be studied in a randomized complete block design in which three 
treatments including control, scarification and chilling were applied for one week with three 
replications. The study was carried out in the laboratory of Gene Bank at RIFR. Germination 
percentage, germination rate, plumule and radicle lengths, vigor index and ratio of radicle to 
plumule length were measured. All data were analyzed and the studied species showed 
significant differences in terms of the mentioned germination parameters except radicle length 
and ratio of radicle to plumule while differences among treatments were significant for all traits 
except radicle length. Interaction effects of species*treatment were also significant except 
radicle length and vigor index. Maximum and minimum values of germination traits were 
recorded for A. vegetus and A. lilacinus, respectively and other species were classified as 
average. The values of germination traits in chilling treatment were less than that in control 
treatment and it can be concluded that the cultivation of these species in autumn and winter may 
cause unsuccessful establishment. According to the results, A. vegetus was identified as a 
suitable species for range improvement in terms of most germination traits.  
 
Key words: germination percentage, germination rate, vigor index, herbaceous perennial 
species, Astragalus. 

 


