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 رشد بر )BA( آدنين بنزيل هورمون پاشي محلول و نيتروژن كود مختلف سطوح اثر سيربر
 ).Aloe vera L( دزر صبر گياه پاجوش توليد و 
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 چكيده
 .شود مي كشت آن دارويي و اقتصادي ارزش دليل به كه باشد مي دنيا در دارويي گياهان ترينمهم از يكي ).Aloe vera L( زرد صبر

 قالب در تحقيقي ،زرد صبر گياه پاجوش توليد و رشد بر )BA( آدنين بنزيل هورمون و نيتروژن كود مختلف سطوح اثر سيربر منظور به
 كشاورزي دانشكده آزمايشي گلخانه در 1389 و 1388 سال در تكرار چهار در تصادفي لكام هاي بلوك پايه طرح با فاكتوريل آزمايش
 و )گلدان هر در مگر ميلي 1500 ،1000 ،500 ،0( نيتروژن كود سطح چهار شامل زمايشآ تيمارهاي .شد انجام مدرس تربيت دانشگاه
 گياه، ارتفاع مانند يصفات گياه رشد رهدو پايان در .بود )ليتر در گرم ميلي BA( )0، 500، 1000، 1500( آدنين بنزيل هورمون طحس چهار
 نشان نتايج .شد گيري اندازه كل بيوماس و پاجوش ارتفاع و پاجوش وزن پاجوش، برگ تعداد پاجوش، تعداد ساقه، قطر برگ، تعداد
 1500 كاربرد و يرشد صفات رويرا  تأثير بيشترين آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1000 و نيتروژن گرم ميلي 1000 كاربرد كه داد

 غلظت افزايش با كه طوري به ؛داشت پاجوش خصوصيات رويرا  تأثير ينبيشتر آدنين بنزيل گرم ميلي 1500 و نيتروژن گرم ميلي
 كاربرد بدون آدنين بنزيل گرم ميلي 1500 پاشي محلول تيمار در پاجوش تعداد بيشترين و شد افزوده پاجوش تعداد بر آدنين بنزيل

 بيشترين آدنين بنزيل ليتر در مگر ميلي 1500 و 1000 با نيتروژن گرم ميلي 1500 و 1000 سطوح همزمان كاربرداما  .آمد بدست نيتروژن
 .داشت يشآزما اين در شده گيري اندازه صفات بر را تأثير

 
 .پاجوش ،)(BA آدنين بنزيل نيتروژن، ،).Aloe vera L( زرد صبر :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه
 خـانواده  به متعلق) .Aloe vera L( زرد صبر دارويي گياه

Liliaceae باشد مي )Reynolds, 2004(. ستگياهي زرد صبر 
 كـه  سـبز  هميشه  و روزت رشد الگوي با ساله چند گوشتي،

 چوبي ساقه داراي رسد، مي متر سانتي 60 حدوده  ب آن ارتفاع
 اي نيـزه  هـاي  بـرگ  و متر سانتي 10 تا 5 ضخامت به كوتاه و

 .اسـت  متصـل  سـاقه  محور به مستقيم طور به كه است شكل
  ،اســت شــرقي و جنــوبي آفريقــاي بــومي گونــه ايــن
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 تجـاري  صـورت  بـه  ايـران  ازجمله مختلف كشورهاي در اما
 سـال  پنجـاه  در ).1384 همكـاران،  و يزداني( شود  مي كشت
 خواص دليل به آلوئه برگ از هبدست آمد  ژل و عصاره اخير

 همچنـين  ،متنـوع  فيزيولـوژيكي  و بيولوژيكي هاي فعاليت و
 بريدگي، از ناشي يزخمها و پوست سوختگي ترميم قابليت
ــر ــاظتي اث ــت روي حف ــر در پوس ــعه براب ــاي اش ــر، ه  مض

ــوب ــده مرط ــزايش و كنن ــيت اف ــكش خاص ــت، نياس  پوس
 خـواص  و ويـروس  و بـاكتري  ضدقارچ، تورم و ضدالتهاب

 و داروسـازي  صـنايع  در اي گسـترده  طـور  بـه  ديگـر  دارويي
 ,Ramachandra & Rao( شود مي استفاده بهداشتي -يآرايش

 ازديـاد  غيرجنسـي  و جنسـي  روش دو به آلوئه گياه ).2008
 يبـرا  گونـه  مشهورترين كه .Aloe vera L گونه در .يابد مي

 طريـق  از بـذر  عقيمـي،  نـر  پديـده  دليـل  بـه  است ژل توليد
 به منتج بذر طريق از ازدياد بنابراين شود، مي توليد دگرگشني

 شـود  مـي  توليـدي  گياهـان  در زيـاد  ميـزان  به ژنتيكي تفرق
)Natali et al., 1990(. و گياهچـه  يتجـار  توليـد  منظـور  به 

 ،كشـت  زيـر  سـطح  افـزايش  طريق از برگ عملكرد افزايش
 تعداد كوتاه، زمان مدت در بتوان تا است نياز مورد روشهايي

 غيرجنسـي  افـزايش  اصلي روش .نمود توليد گياهچه زيادي
 انتهـاي  از هـا  پـاجوش  .اسـت  پـاجوش  طريـق  از ،زرد صبر

 اگرچـه  .)Dennis, 2008( شـود  مي توليد كوتاه هاي استولون
 نـد، ك مـي  پاجوش توليد زرد صبر دارويي گياه طبيعي طور به
 نـدي كُ ايـن  و باشد  مين كافي گياه اين تجاري توليد براي اما

 گياه اين كشت توسعه در جدي موانع از يكي شپاجو توليد
 تحـت  زرد صـبر  دارويـي  گياه نمو و رشد .باشد  مي دارويي
 فـراهم  .دارد قـرار  خـارجي  و داخلي عوامل از بسياري تأثير

ــردن ــرايط ك ــه ش ــب اي تغذي ــراي مناس ــت ب  آوردن بدس

 اهميـت  از بـالا  تي ـكيف بـا  و درشـت  اندازه با هايي پاجوش
 زيـادي  مطالعـات  اينكـه  وجود با .باشد  مي برخوردار اي هويژ
 انـدكي  تامطالع ـ امـا  ،هشد انجام تيره اين گياهان ساير روي
 زرد صبر گياه روي غذايي عناصر و ها هورمون تأثير مورد در

 .است شده انجام

 تنظيم در گياهي هاي ورمونه مهمترين از يكي سايتوكينين
 تمايز، سلولي، تقسيم شامل گياه توسعه و رشد هاي فرايند
 زينتي گياهان در غذايي مواد تحرك و برگ توسعه ايشافز
 نشان مطالعات نتايج ).Sakakibara et al., 2006( باشد مي
 را ها پاجوش رشد و توليد تواند مي سايتوكينين كه دهد مي

 صورت به ها سايتوكينين كاربرد ).Dennis, 2008( دبخش بهبود
 Hemerocallis( رشتي زنبق گياه يها برگ روي پاشي محلول

itrina (تأثير با رشد يها كننده نظيمت از گروه اين كه داده نشان 
 هاي جوانه رشد تحريك و ها پاجوش اندازه ،سلولي تقسيم بر

 ,.Amling et al( دهد مي افزايش را ها پاجوش تعداد  وجانبي

 Portulaca( ناز گل گوشتي هانگيا بر نينيسايتوك تأثير ).2007

grandiflora( نام به كاكتوس نوعي و holiday مطالعه مورد 
 هورمون كاربرد يا مطالعه در .)Boyle, 1992( است گرفته قرار
 و برگ سطح برگ، تعداد برگ، وزن شيافزا باعث نيآدن ليبنز
 ).Ibrahim et al., 2010( ديگرد كروتون اهيگ در ساقه قطر

 از يكي تواند مي زرد صبر گياه در غذايي مواد تمديري
 .باشد گياه اين ازدياد و باروري بردن بالا براي راهكارها

 عنصر به ضروري نياز بالا، رويشي ارزش دليل به زرد صبر
 عامل سه خاك اسيديته و آب ،نيتروژن .دارد نژنيترو غذايي
 تمطالعا ).Reynolds, 2004( باشد مي دزر صبر توليد در مهم
 كود كاربرد به بودن يگوشت ليدل به زرد صبر گياهكه  داده نشان

 كاربرد اي مطالعه در .دهد مي نشان ياديز واكنش تروژنين
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 رشد و عملكرد افزايش باعث نيتروژن كود و دامي كود همزمان
 ييميايش غذايي عناصر يبالا مقادير البته ،شد زرد صبر گياه
 Hasanuzzaman( باشد داشته تيكيف روي منفي تأثير تواند مي

et al., 2008(. توسط تحقيقي در Ji-dong همكاران و )2006( 
 بررسي مورد زرد صبر اهيگ روي تروژنين مختلف سطوح تأثير
 كل ها، برگ تر وزن شيافزا باعث تروژنين كود گرفت، قرار

 اي مطالعه در .ديگرد زرد صبر اهيگ رشد سرعت و وماسيب
Wang و آدنين بنزيل همزمان كاربرد با) 2003( همكاران و 
 و پتاسيم جذب كه گرفتند يجهتن ،تنباكو گياه روي نيتروژن
 با .كرد پيدا افزايش چوبي آوند در غذايي مواد انتقال سرعت
 صبر گياه روي زمينه اين در محدودي اطلاعات اينكه به توجه
 سطوح تأثير آزمايش اين از هدفبنابراين  ،دارد وجود زرد

 نوع از سايتوكينين هورمون پاشي محلول و نيتروژن كود مختلف
 در زرد صبر گياه پاجوش توليد و رشدي صفات بر آدنين بنزيل
 .باشد مي اي گلخانه شرايط
 
 هاروش و مواد

 طرح قالب در فاكتوريل آزمايش صورت هب تحقيق اين
 گلخانه در تكرار ارچه در تصادفي لكام هاي بلوك پايه

 سال در مدرس تربيت دانشگاه كشاورزي دانشكده آزمايشي
 كود سطح 4 شامل زمايشآ تيمارهاي .شد انجام 89-1388

 n4 :1500 و n2 :500، n3: 1000 ،شاهد: N( )n1( نيتروژن
 هورمون سطح چهار و اوره منبع از )گلدان هر در گرم ميلي
 ،BA( )ba1 :0، ba2 :500، ba3 :1000( آدنين بنزيل
ba4 :1500صورت هب نيتروژن كود .بود )ليتر در گرم ميلي 

 و پاجوش تشكيل از قبل ،برگي 8( مرحله سه در تقسيط
 ماه، خرداد در .رفت بكار )پاجوش تشكيل شروع

 صورت به متر سانتي 18-20 اندازه با يكنواخت هاي پاجوش
 با هايي نگلدا در و منتقل گلخانه به و انتخاب تصادفي كاملاً

 حرارت درجه .شدند كشت خاك كيلوگرم 20 ظرفيت
 در گراد سانتي درجه 28 زرد صبر گياه رشد براي گلخانه

 زمايشآ دوره طول در شب در گراد سانتي درجه 22 و روز
 يكسان صورت به زراعي ظرفيت براساس گياهان .شد تنظيم
 خاك از اي نمونه آزمايش اجراي از قبل .شدند آبياري
 كه شد منتقل شناسي خاك زمايشگاهآ به و انتخاب ها نگلدا
 .است آمده 1 جدول در آن نتايج
 

 
 آزمايش در استفاده مورد خاك شيميايي و فيزيكي خواص -1 جدول

 فسفر
 دسترس قابل

 پتاسيم
 تبادل قابل

 نيتروژن
 كل

 كربن
 pH EC بافت آلي

(mmhos/cm) 
(mg/kg) % 

 09/1 09/0. 433 17 68/1 5/7 شني لومي
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 در برگي پاشي محلول صورت به آدنين بنزيل هورمون
 از پس )ها استولون تشكيل شروع علت به( هفدهم هفته

 Tween 20 از ،محلول بهتر جذب براي .رفت بكار كاشت
 .شد استفاده ليتر هر در ليتر ميلي 10 ميزان به مويان عنوان به

 مويان ههمرا مقطر آب ،شاهد تيمارهاي پاشي محلول براي
 هر در تيمار هر از گياه 4 ،ماه 12 گذشت از بعد .شد استفاده
  وگياه برگ تعداد قبيل از صفاتي و شد برداشت تكرار
 قاعده( طوقه به اتصال محل از كش خط لهيوس به گياه ارتفاع
 قطر گيري اندازه براي ،شد يريگ اندازه برگ نوك تا )برگ
 متر يسانت صورت به و استفاده تاليجيد سيكول از ساقه

 ابتدا ،پاجوش صفات يريگ اندازه براي ،ديگرد گزارش
 وگرديد  شمارش آنها تعداد و جدا يمادر اهيگ از ها پاجوش

 و پاجوش وزن پاجوش، ارتفاع ليقب از ياتيخصوص بعد
 گيري اندازه براي و شد يريگ اندازه پاجوش برگ تعداد

 از استفاده با و جدا خاك سطح ناحيه از بوته كل بيوماس
 استفاده با ها داده واريانس تجزيه .شد وزن ديجيتال ترازوي

 آزمون از استفاده با ها ميانگين مقايسه و SAS افزار نرم از
LSD شد انجام %5 احتمال سطح در. 
 
 نتايج

 نيتروژن كود كه داد نشان واريانس تجزيه از حاصل نتايج
 تعداد پاجوش، نوز ،ساقه قطر ها، برگ تعداد ،گياه ارتفاع بر

 داري معني تأثير كل بيوماس و پاجوش ارتفاع پاجوش، برگ
 داد نشـان  ها ميانگين مقايسه .)2 جدول( داشت %5 سطح در
 ماننـد  يصـفات  گـرم  ميلـي  1000 تا نيتروژن سطح افزايش با

 %2/6  و %31/20 مقـدار  تـا  ترتيب به ساقه قطر  و گياه ارتفاع
 گـرم  ميلـي  1500 كـاربرد  و بـود  بيشتر شاهد تيمار به نسبت

 ماننـد  صـفاتي البته   .شد صفات اين كاهش به منجر نيتروژن
 ارتفــاع پـاجوش،  بـرگ  تعــداد پـاجوش،  وزن بـرگ،  تعـداد 
 نيتـروژن  سـطوح  كـاربرد  افـزايش  با كل بيوماس و پاجوش
 عنصـر  كـاربرد  ).3 جـدول ( كـرد  پيدا افزايشنيز   آنها مقدار

ــروژن ــر نيت ــداد ب ــاجوش تع ــري پ ــي اث ــتاد يدار معن  ش
ــايج براســاس ).2 جــدول( ــود نت ــه جــدول در موج  مقايس

 گـرم  ميلـي  1000 تيمار در پاجوش تعداد بيشترين ها ميانگين
 ).3 جدول( آمد بدست نيتروژن
 تعداد گياه، ارتفاع بر آدنين بنزيل هورمون آزمايش اين در
 برگ تعداد پاجوش، وزن پاجوش، تعداد ساقه، قطر برگ،

 داري معني تأثير كل بيوماس و پاجوش فاعارت پاجوش،
 باكه  داد نشان تيمارها ميانگين قايسهم .)2 جدول( داشت
 همه در داري معني افزايش آدنين بنزيل سطوح غلظت افزايش
 كمترين ).3 جدول( شد مشاهده گياه ارتفاع زا غير صفات
 كه آمد بدست آدنين بنزيل گرم ميلي 500 تيمار در ارتفاع
 سطوح بقيه و داشت اختلاف )%13/7 (شاهد تيمار به نسبت
 همچنين .نداشتند هم با تفاوتي آماري لحاظ از تيمار
 1000 سطح در ها ساقه قطر افزايش باعث آدنين بنزيل
 گرم ميلي 1500سطح در بوته كل سبيوما و ليتر در گرم ميلي
 بارزي اختلاف شاهد تيمارهاي به نسبت كه شد ليتر در

 وزن ،پاجوش تعداد شترينبي ).3 جدول( دادند نشان
 كل بيوماس و پاجوش ارتفاع پاجوش، برگ تعداد پاجوش،

 كه آمد بدست آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1500 سطح در
 ،%89/71 ،%51/75 ،%36/59 ترتيب به شاهد به نسبت

 ).3 جدول( داشت اختلاف %70/34  و74/82%
 با آدنين بنزيل هورمون متقابل اثر كه داد نشان نتايج
 تعداد برگ، تعداد ،گياه ارتفاع مانند صفاتي بر نيتروژن عنصر
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 پاجوش ارتفاع ،پاجوش برگ تعداد پاجوش، وزن پاجوش،
 نتايج .)2 جدول( داشت داري معني تأثير كل بيوماس و

 همزمان دركارب باكه  داد نشان مختلف تيمارهاي بررسي
 .فتيا افزايش صفات اين قدارم آدنين بنزيل با نيتروژن
 سطح با نژنيترو كاربرد بدون تيمار در گياه ارتفاع كمترين
 ارتفاع بيشترين  وآدنين بنزيل هورمون ليتر در گرم ميلي1500

 گرم ميلي 1500 با همراه نيتروژن گرم ميلي 1000 سطح در
 همزمان كاربرد با .)1 شكل( آمد بدست آدنين بنزيل ليتر در

 آدنين بنزيل گرم يميل 1000 با نيتروژن گرم ميلي 1000
 شاهد تيمار با مقايسه در كه آمد بدست برگ تعداد بيشترين

 داد نشان ها ميانگين مقايسه .)4 جدول( بود بيشتر %)37/23(
 ها پاجوش تعداد بر آدنين بنزيل هورمون غلظت افزايش با كه

 شاهد سطح در پاجوش تعداد بيشترين و شده افزوده
 كه آمد بدست آدنين بنزيل يترل در گرم ميلي 1500 و نيتروژن
 اين در .)2 شكل( بود بيشتر %)100( شاهد تيمار به نسبت

 بكار آدنين بنزيل بدون سطح با نيتروژن كه هنگامي آزمايش
 كه هنگامي اما ،نداشت پاجوش تعداد روي يتأثير شد هبرد

 ها پاجوش وزن بر شد برده بكار هم اب آدنين بنزيل با نژنيترو
 1500 سطح در ها پاجوش وزن بيشترينو  شد افزوده
 آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1500 سطح با نيتروژن گرم ميلي

 داشت اختلاف %)100( شاهد تيمار به نسبت كه آمد بدست
 سطح در پاجوش از حاصل برگ تعداد بيشترين ).4 جدول(
 .)4 جدول( آمد بدست آدنين بنزيل 2 و 1 سطح با نژنيترو 4

 برده بكار هم با نژنيترو و آدنين بنزيل كه هنگاميالبته 
 كه هنگامي ولي شد افزوده ها پاجوش ارتفاع بر ،ندشد
 داشتن ارتفاع بر يتأثير ،شد برده بكار تنها صورت به

 تيمار دو هر متقابل اثر 4 جدول نتايج براساس .)4 جدول(
 بيشترين كه طوري به ،داشت داري معني تأثير كل بيوماس بر

 3 سطح با نيتروژن 4 سطح همزمان كاربرد در اسبيوم وزن
 %)4/74( شاهد تيمار به نسبت كه آمد بدست آدنين بنزيل

 كه هنگامي آدنين بنزيل هورمون .)3 شكل( داشت اختلاف
 تأثير گياهان ساقه قطر بر شد برده بكار هم با نيتروژن با

 ).2 جدول( نداشت داري معني
 با برگ تعداد كه داد نشان صفات بين همبستگي نتايج

 بوته هر در داري معني و مثبت همبستگي صفات همه
 ساقه قطر با را همبستگي بيشترين طوري كه ، بهداشت

)78/0 =r( كل بيوماس و )72/0 =r( پاجوش تعداد .داشت 
 و پاجوش ارتفاع پاجوش، برگ تعداد پاجوش، وزن با

 بيوماس ؛داشت داري معني و مثبت همبستگي كل بيوماس
 .داشت داري معني و مثبت همبستگي صفات همه با  نيزكل
 كل بيوماس و گياه ارتفاع برگ، تعداد با  نيزساقه قطر

 قطر نقش به توجه با .داشت داري معني و مثبت همبستگي
 قطر افزايش با گياه در آب و غذايي مواد انتقال در ساقه
 يرتأث نتيجه در و شده برقرار ها بخش بين بهتري ارتباط ساقه
 برگ تعداد و پاجوش تعداد برگ، تعداد گياه، ارتفاع مثبت

 با پاجوش ارتفاعبنابراين  .است داده افزايش را پاجوش
 پاجوش برگ تعداد و پاجوش وزن پاجوش، تعداد

 با پاجوش وزن .داد نشانرا  داري معني و مثبت همبستگي
 همبستگي كل بيوماس و پاجوش برگ تعداد پاجوش، ارتفاع
 را همبستگي بيشترين نحوي كه ، بهداشت داري معني و مثبت

 ).5 جدول( داد نشان )r= 89/0( پاجوش برگ تعداد با
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 زرد صبر دارويي گياه در مطالعه مورد صفات روي آدنين بنزيل و نيتروژن تيمار واريانس هتجزي -2 جدول
 

 ميانگين مربعات
 راتييمنابع تغ

S. O. V)( 
 درجه
 ارتفاع آزادي

 وتهب
 تعداد
 برگ

 قطر
 ساقه

 تعداد
 پاجوش

 وزن
 پاجوش

 تعداد برگ
 پاجوش

 ارتفاع
 پاجوش

 بيوماس
 كل

 ns 13/46 3/1 ns 62/14 28/1 ns 477/41 ns 40/0 ns 40/4 ns 031/0 3 تكرار

 N( 3 ** 8/618 ** 18/7 * 62/28 **75/5 ** 42/2063 ** 77/45 ** 46/538 ** 50/20( تروژنين

 BA( 3 ** 46/155 ** 71/32 ** 35/73 ** 82/108 ** 54/2489 ** 39/57 ** 86/1048 ** 46/8(آدنين بنزيل

 نيپور نيآدن ليبنز×تروژنين
)N×BA( 

9 ** 48/78 * 17/1 ns 8/18 ** 98/11 ** 91/525 ** 87/13 ** 09/136 ** 49/0 

 0479/0 9/4 29/0 77/43 83/0 27/9 47/0 35/18 45 خطا
 77/5 75/15 41/12 29/25 03/23 69/6 2/3 94/6 - (%)ضريب تغييرات 

 دار غيرمعني و %5 ،%1 سطح در دار معني ترتيب به :ns  و*، **
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 زرد صبر دارويي گياه صفات بر آدنين بنزيل و نيتروژن تيمار ميانگين مقايسه -3 جدول
 

  مورد مطالعهصفات 

سطوح  تيمار
 تيمارها

  ارتفاع
(cm) 

 اقهقطر س برگ تعداد
(cm) 

 تعداد
 پاجوش

 وزن
 (g) پاجوش

 برگ تعداد
 پاجوش

 ارتفاع
 cm)( پاجوش

 در بيوماس كل
 )kg(هر بوته 

n1 c 87/53 c 62/20 ab 74/43 b 3125/3 c 492/10 c 3956/2 c 0719/7 d 294/2 
n2 b 58/59 b 30/21 b 241/45 b 5781/3 b 507/27 b 2656/4 b 6038/14 c 73/3 

n3 a 60/67 a 8125/21 a 627/46 a 4688/4 b 021/29 b 2813/4 b 3250/13 b 12/4 
 (N) نيتروژن

n4 a 60/65 a 1669/22 a 460/46 a 4650/4 a 623/37 a 5300/6 a 23/21 a 011/5 
ba1 a 76/61 b 1875/20 b 822/43 d 2931/0 d 415/9 c 6831/1 d 97/3 d 03/3 
ba2 b 31/57 b 2919/20 b 734/43 c 0844/4 c 798/24 b 3969/4 c 930/11 c 36/3 
ba3 a 52/64 a 8125/22 a 166/48 b 13/5 b 009/32 a 5894/5 b 32/17 b 11/4 

 )BA( آدنين بنزيل

ba4 a 07/63 a 6094/20 a 343/46 a 3250/6 a 421/38 a 8031/5 a 0/23 a 64/4 
 .)LSD آزمون براساس( هاست ميانگين بين دار عنيم اختلاف ودوج عدم دهنده نشان مشابه حروف ستونهر  در
n1، n2، n3و  :n4 نيتروژن گرم ميلي 1500 و 0،500،1000 :عبارتنداز ترتيب به. 

ba1، ba2، ba3و  ba4: آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1500  و1000، 500 ،0 :از عبارتند ترتيب به. 
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 زرد صبر دارويي گياه در مطالعه مورد صفات روي آدنين بنزيل و نيتروژن متقابل ثرا ميانگين مقايسه -4 جدول
 

 )cm( پاجوش ارتفاع پاجوش برگ تعداد )g( پاجوش وزن )mm( ساقه قطر برگ تعداد تيمار

n1ba1 h 25/18 e 18/40 g 0 g 0 h 0 

n1ba2 g 20 cd 43/42 g 0 g 0 h 0 

n1ba3 bc 25/22 a 14/49 f 2/15 f 25/4 fg 74/12 

n1ba4 cd 22 b-d 19/43 e 73/26 c-e 32/5 ef 54/15 

n2ba1 fg 25/20 cd 91/42 g 0 g 0 h 0 

n2ba2 fg 25/20 b-d 15/44 ab 7/42 e-f 7/4 g 96/9 

n2ba3 bc 25/22 ab 19/48 c-e 8/33 a-c 07/6 f 6/14 

n2ba4 bc 43/22 a-c 69/45 b-e 05/35 ab 28/6 a 85/33 

n3ba1 de 25/21 a-b 96/47 g 0 g 0 h 0 

n3ba2 fg 66/20 a-c 28/45 d-e 98/29 a-c 1/6 f 45/15 

n3ba3 a 75/23 a-c 72/45 ab 52/43 b-d 75/5 cd 2/19 

n3ba4 ab 23 ab 53/47 ab 58/42 de 27/5 de 6/18 

n4ba1 ef 21 b-d 22/44 b-d 6/37 a 73/6 ef 88/15 

n4ba2 fg 25/20 cd 07/43 e 04/27 a 78/6 bc 32/22 

n4ba3 ab 23 a 6/49 b-d 5/36 ab 28/6 b 71/22 

n4ba4 ab 23 a 95/48 a 29/49 ab 32/6 b 96/23 

 .)LSD آزمون براساس( هاست ميانگين بين دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف ستونهر  در

n1، n2، n3و  n4: گرم ميلي 1500  و1000 ،500 ،0 :از عبارتند ترتيب هب. 
ba1، ba2، ba3و  ba4: آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1500  و1000، 500، 0 :از عبارتند ترتيب به. 



 ... نيتروژن وكود مختلف سطوحسي اثر ربر 218

 

 
 زرد صبر دارويي گياه در گياه ارتفاع روي آدنين بنزيل با نيتروژن متقابل اثر -1 شكل

 .)LSD آزمون براساس( هاست ميانگين بين دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف ستونهر  در
n1، n2 ،n3 و n4 :گرم  ميلي1500  و1000، 500، 0: ترتيب عبارتند از هب. 

ba1، ba2 ،ba3 و ba4:گرم در ليتر بنزيل آدنين  ميلي1500 و 1000، 500، 0 :ترتيب عبارتند از  به. 

 

 
 زرد صبر دارويي گياه در پاجوش تعداد روي آدنين بنزيل با نيتروژن متقابل اثر -2 شكل

 .)LSD آزمون براساس( هاست ميانگين بين دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف ستونهر  در
n1، n2 ،n3 و n4 :گرم  ميلي1500  و1000، 500، 0: ترتيب عبارتند از هب. 

ba1، ba2 ،ba3 و ba4:آدنينگرم در ليتر بنزيل  ميلي1500 و 1000، 500، 0 :ترتيب عبارتند از  به . 

 تيمارها

 تيمارها
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 زرد صبر دارويي گياه در كل بيوماس روي آدنين بنزيل با نيتروژن متقابل اثر -3 شكل

 .)LSD آزمون براساس( هاست ميانگين بين دار معني اختلاف وجود عدم دهنده نشان مشابه حروف ستونهر  در
n1، n2 ،n3 و n4 :گرم  ميلي1500  و1000، 500، 0: ترتيب عبارتند از هب. 

ba1، ba2 ،ba3 و ba4:گرم در ليتر بنزيل آدنين  ميلي1500 و 1000، 500، 0 :ترتيب عبارتند از  به. 

 
 زرد صبر دارويي گياه در مطالعه مورد صفات ساده همبستگي ضرايب -5 جدول

 8 7 6 5 4 3 2 1 بررسي مورد صفات
        1 ارتفاع -1
       1 668/0 ** برگ تعداد -2
      1 783/0 ** 668/0 ** ساقه قطر -3
     ns 183/0 ** 622/0 ns 480/0 1 پاجوش تعداد -4
    ns 378/0 ** 653/0 ns 434/0 ** 722/0 1 پاجوش وزن -5
   ns 258/0 * 588/0 ns 409/0 ** 778/0 ** 895/0 1 پاجوش برگ تعداد -6
  ns 313/0 * 659/0 ns 425/0 * 758/0 ** 807/0 ** 889/0 1 پاجوش ارتفاع -7
 1 842/0 ** 800/0 ** 810/0 ** 574/0 ** 572/0 * 719/0 ** 625/0** كل بيوماس -8

 دار غيرمعني و %5 ،%1 سطح در دار معني ترتيب به :nsو  * ،**

 
 



 ... نيتروژن وكود مختلف سطوحسي اثر ربر 220

 بحث
ــايج ــن نت ــژوهش اي ــانگر پ ــأثير بي ــت ت ــروژن مثب  و نيت

 زرد صـبر  گيـاه  در پـاجوش  توليـد  و رشـد  بـر  آدنـين  بنزيل
 تعداد گياه، ارتفاع افزايش باعث نيتروژن كود ارتيم .باشد  مي

 بيومـاس  صفات اين افزايش با .بود شده ساقه قطر  و ها برگ
 و Ji-dong مطالعـه  نتايج با كه بود كرده پيدا افزايش هم كل

ــاران  )2008 (Yongabi و Babatunde و )2006( همكـــــ
 عنصـر  كـاربرد  دانشمندان از بسياري عقيده به .دارد مطابقت

 و هـا  اكسـين  خصوص به ها هورمون رفتن بالا سبب روژننيت
 نمـو  و رشـد  و شـده  گيـاه  در نوكلئيـك  اسـيدهاي  همچنين
 سـطح  در صـفات  اين كاهش ولي .شود  مي باعث را بيشتري
 رابطـه  داشـتن  دليـل  بـه  اسـت  ممكـن  نيتـروژن  كود چهارم

 كـه  شـود  فسـفر  جذب كاهش سبب فسفر بين گونيسميانتآ
 عناصـر  ميـان  تعـادل  خـوردن  بهـم  دليل به تواند  مي امر اين

 كـاربرد  .)1385 ،همكـاران  و خليقـي ( باشـد  گياه در غذايي
 كـه  داشـت  داري معني اثري پاجوش تعداد بر نيتروژن عنصر

 .دارد مطابقت )Yongabi) 2008 و Babatunde نتايج با
 در ارتفـاع  كـاهش  باعـث  آدنـين  بنزيـل  آزمـايش  اين در
 بـين  از دليل به توان مي را شكاه اين دليل ،شد ينيپا غلظت
 و پـاجوش  توليـد  افـزايش  همچنـين  و انتهايي غالبيت بردن
 .)Duck et al., 2004( داد نسبت آزمايش اين در برگ تعداد
ــا آزمــايش ايــن نتــايج  همكــاران و Carey مطالعــه نتــايج ب

ــان روي )2008( ــي گياه  Echeveria و Sempervivum زينت
 هورمـون  كـه  ردااز آن د   تي ـاحك اهگزارش ـ .شتدا مطابقت
 مـواد  حركت يا و سلولي تقسيم افزايش طريق از آدنين بنزيل
 گـردد  مـي  گيـاه  رشـد  باعـث  شـده  تيمـار  محـل  بـه  غذايي

)Schmulling, 2002 ؛Halmann, 1990(. هورمــون تيمــار 

 نتـايج  بـا  كـه  داد افـزايش  را برگ توسعه و رشد آدنين بنزيل
Mok )1994( مــواد تســهيم بــا نآدنــي بنزيــل .دارد مطابقــت 

 و شـدن  بزرگ باعث سلول، توسعه و سلولي تقسيم غذايي،
 توسـط  آمـده  بدسـت  نتـايج  كـه  گردد مي ها برگ شدن نرمال

Carey ــاران و ــان روي )2008( همك ــر گياه ــانواده ديگ  خ
 يـد يتأ را مطلب اين )Echeveria و Sempervivum( سوسن

 يرو )Gary et al., 1998( توسـط  كـه  يا مطالعه در .كند مي
 ،شـد  انجـام  سوسن خانواده از )Hosta hybrid( هوستا اهيگ

 ـ لي ـبنز هورمـون  كاربرد  تعـداد  شيافـزا  باعـث  (BA) نيآدن
 گياهـان  در كـه  شـد  مشاهده ديگري مطالعه در .شد پاجوش
 باعـث  آدنـين  بنزيل كاربرد ،)sp edumS.( سدم مانند گوشتي
 ,Dennis( شود مي گلدهي و جانبي هاي شاخه تعداد افزايش

 دليـل  بـه  تواند  مي سايتوكينين كاربرد با رشد افزايش .)2008
 باشــد هــا آنــزيم فعاليــت بــا بيوشــيميايي هايفراينــد تنظــيم

)Smolen & Sady, 2008(. 
 ارتفـاع  نيتـروژن  عنصـر  با آدنين بنزيل هورمون متقابل اثر
 بـرگ  تعـداد  پاجوش، وزن پاجوش، تعداد برگ، تعداد ،گياه

 را كـل  بيومـاس  و پـاجوش  ارتفـاع  ،پـاجوش  وزن پاجوش،
 روي )Aziz )2007 و   Nahed نتـايج  بـا  كه بود داده افزايش

 گـل  روي )2005( همكـاران  و Luria نتـايج  و كروتون گياه
ــيپوري ــت )Zantedeschia aethiopica( ش ــا .دارد مطابق  ب
 ارتفـاع  نيتـروژن  شـاهد  تيمـار  با آدنين بنزيل سطوح افزايش
  و سـاقه  قطر برگ، تعداد مانند فاتيص با ارتفاع .يافت كاهش
 ).5 جدول( داشت داري معني و مثبت همبستگي كل بيوماس

 باعـث  ،شـد  بـرده  بكـار  نيتروژن با كه  هنگامي كه صورتي در
 نتـايج  بـا  مطالعه اين نتايج .شد زرد صبر گياه ارتفاع افزايش
Nahed و Aziz )2007( دارد مطابقــت كروتــون گيــاه روي. 
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 هـا  برگ تعداد آدنين بنزيل هورمون و يتروژنن همزمان كاربرد
 گياه روي )Aziz )2007 و Nahed نتايج با كه داد افزايش را

 تعداد افزايش دلايل از يكي تواند  مي  و دارد مطابقت كروتون
 كه يهنگام ).5 جدول( باشد ساقه قطر يشافزا دليل به برگ

 بـرگ  ادتعد و ارتفاع بر شد برده بكار آدنين بنزيل با نيتروژن
 ،شـد  ها پاجوش وزن افزايش به منجر كه شد افزوده پاجوش

 .نكـرد  تغييري ها پاجوش تعداد پاجوش ارتفاع افزايش با اما
 افـزايش  دليـل  بـه  است   ممكنكه   دادند احتمال پژوهشگران

 ايجــاد پــاجوش تعــداد در تغييــري ،پــاجوش وزن و ارتفـاع 
 افـزايش  ثباع ـ سايتوكينين با نيتروژن همزمان كاربرد .دونش

ــدام رشــد ــا مقايســه در هــوايي ان  و نيتــروژن كــه زمــاني ب
 Kuiper et شود مي شد برده بكار تنها صورت به سايتوكينين

al., 1988).( ســنتز بــر منفــي تــأثير نيتــرات پــايين غلظــت 
ــايتوكينين ــه در س ). De Groot et al., 2004( دارد ريش

 يغـذاي  مـواد  تخصيص و جذب بر يتوكينينسا پاشي محلول
 ,Beck( گـذارد  مـي  تأثير ها بافت سمت به حركت و گياه در

 بكـار  هم با نيتروژن عنصر با سايتوكينين كه هنگامي .)1996
 .شود هوايي اندام رشد افزايش باعثاست   كنمم شود برده

 بدون تنها صورت به سايتوكينين هورمون كه هنگامي كسع هب
 از و دهش ـ ريشه رشد تحريك باعث شود برده بكار نيتروژن
 كــه صــورتي در .كنــد مــي جلــوگيري هــوايي انــدام پيــري

 شـرايط  در گياه و شود برده بكار بحراني حد در سايتوكينين
 نسـبت  افـزايش  باعـث  باشـد  داشته قرار غذايي مواد كمبود
  .)Dennis, 2008( شود مي ريشه به هوايي اندام

 روي پاشـي  محلـول  صـورت  بـه  سـايتوكينين  بـردن  بكار
 گـذارد  مـي  تأثير گياهان توسط غذايي مواد ذبج بر گياهان

 كـاربرد  بـا  صـفات  افـزايش  دلايـل  از يكـي  است ممكنكه  

 خنثـي  دليـل  بـه  آدنـين  بنزيـل  بالا غلظت و نيتروژن همزمان
 توجه با .باشد عناصر ديگر با نيتروژن آنتاگونيسمي اثر كردن

 چنـين  تـوان  مـي  تيمارهـا  متقابـل  اثر از آمده بدست نتايج به
 ،پاجوش تعداد شترينيب عملكرد، بهترينكه   كرد گيري نتيجه
 و 1000 با نيتروژن 1500 و 1000 سطوح همزمان كاربرد در

 افـزايش  و آيد مي بدست آدنين بنزيل ليتر در گرم ميلي 1500
 پاجوش، وزن و اندازه پاجوش، تعداد گياه، قطر برگ، تعداد
 .است خارجي و داخلي عوامل از بسياري از ناشي

 
 اسگزاريسپ

 تربيـت  دانشـگاه  زراعـت  گروه كارشناس از وسيله بدين
 مسـاري،  پشـت  كـاظمي  حسـين  آقاي از همچنين و مدرس

 در همكـاري  دليـل  به زراعت گروه يادكتر دوره دانشجوي
 .شود مي سپاسگزاري طرح اين
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Abstract 
    Aloe vera L. is one of the most important medicinal plants in the world mostly cultivated due to 
its economic and medicinal value. In order to study the effects of different levels of nitrogen 
fertilizer and benzyl adenine hormone (BA) on growth and ramet production of Aloe vera L. a 
factorial experiment was carried out based on a complete randomized blocks design with four 
replications in an experimental greenhouse of Faculty of Agriculture, Tarbiat Modares University. 
Treatments included four levels of nitrogen fertilizer (N1: control, N2: 500, N3: 1000, and N4: 1500 
mg per pot) and four levels of benzyl adenine (BA) (BA1: Control, BA2: 500, BA3: 1000, BA4: 
1500 mg/L). At the end of the experiment period, plant height, stem diameter, number of ramets, 
number of leaf ramet, ramet weight, ramet height and total biomass were measured. The results 
showed that application of 1000 mg nitrogen and 1000 mg/L benzyl adenine had the most effect on 
the growth factors. Also, application of 1500 mg nitrogen and 1500 mg/L benzyl adenine had the 
highest effect on ramet characteristics. However, ramet number increased with increment of BA 
concentration and the highest ramet number was obtained on 1500 mg BA spray treatment without 
nitrogen application. According to the results, simultaneous application of 1000 and 1500 mg 
nitrogen and 1000 and 1500 mg\L benzyl adenine had the most influence on the measured factors. 
 
Key words: Aloe vera L., nitrogen, benzyl adenine, ramet.  

 


