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 چكيده
آفريقا و جنوب  سرتاسر شمال و دركه  گونه است 12 ، شامل)Compositae( كاسني ، متعلق به تيرهHertiaجنس 

مناطق بياباني  توجهي در  قابلاي است كه پراكنش گياه بوتهگونه  2ايران تنها داراي  اين جنس در. اند غربي آسيا پراكنده جنوب
 .Hertia intermedia (Boiss.) O ه گونهاسانس برگ، ساقه و ريش در هاي موجود هدف از اين مطالعه، شناسايي تركيب. دارند

Kuntze استان كرمان، منطقه راين واقع در، متري2900 ارتفاع ،كوه هزار  از1389 در خرداد ماه  بدين منظور، اين گياه.بود  
 هدهند هاي تشكيل تركيب. گيري شد  اسانس،آب با طورجداگانه به روش تقطير برگ، ساقه و ريشه آن به از و آوري جمع
سنج جرمي  گازي متصل به طيف كروماتوگراف و )GC(گازي  هاي كروماتوگراف دستگاه  با استفاده از،هاي اسانسي روغن

)GC/MS(بتا. دادند اسانس را تشكيل ميكل % 6/97كه  تركيب شناسايي شد 17اسانس برگ،   در. جداسازي و شناسايي شدند-
 21همچنين . هاي اصلي اسانس بودند كيبتر%) 5/13(توجن -و آلفا%) 2/14(فلاندرن -، بتا%)6/14(پينن -، آلفا%)1/32(پينن 

-و ترانس%) 8/14(پينن -بتا ،%)4/38(پينن - آلفا.شدند كل اسانس را شامل مي% 2/94  كهشدايي اسانس ساقه شناس تركيب در
كل % 3/95 كه اسانس ريشه  تركيب شناسايي شده در8بين  ازطرف ديگر،  از. بودندهاي عمده اسانس  تركيب%) 3/12(وربنول 

 در .اجزاء اصلي اسانس بودند%) 4/10(و ميرسن %) 2/11 (D، جرماكرن %)2/51(پينن -، آلفادادند سانس را تشكيل ميا
 .ها بود ترپن سزكوئي از مراتب بيشتر ها به منوترپن ، درصدمورد بررسيهر سه اندام گياه   اسانسيهاي روغن
 

 .فلاندرن-پينن، بتا-پينن، بتا-روغن اسانسي، آلفا، كاسنيتيره ، Hertia intermedia (Boiss.) O. Kuntze :هاي كليدي واژه         

 
 مقدمه

، )Compositae( كاسـني  ، متعلق به تيره   Hertiaجنس  
آفريقا جنوب  سرتاسر شمال و  گونه است كه در12شامل 

. )Jakupovic et al., 1989(اند  غربي آسيا پراكنده و جنوب
 2تنهـا داراي     ،"كـرقيچ "ي  با نام فارس  ايران   اين جنس در  

 كــه پــراكنش  بــا بنيــان چــوبي اســتاي گيــاه بوتــه هگونــ

 H. angustifoliaهگون. مناطق بياباني دارند توجهي در قابل

(DC.) O. Kuntze   هانحصــاري ايــران بــوده و گونـ ـ 
H. intermedia (Boiss.) O. Kuntze  ران اي ـ  عـلاوه بـر

افغانسـتان و   در  ) تانبلوچس و هاي كرمان و سيستان    استان(
 ).1377مظفريان، (رويد  ميپاكستان نيز 
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هـاي مختلـف     روي روغـن اسانسـي گونـه       تاكنون بر 
 ،اسـت  هاي زيادي صورت نگرفتـه      بررسي Hertiaجنس  
  استخراج عصـاره برخـي از  هزمين  در،متون علمي اما در

. اسـت  هـايي منتشـر شـده      هاي اين جـنس، گـزارش      گونه
 توسط مخلوط H. pallens ههاي هوايي گون عصاره اندام

 اسـتخراج و پـس از   اتر اتيل متانول، نفت و دي   مساوي از 
 ساختار آنها شناسايي    ترپن جديد،  جداسازي سه سزكوئي  

 همچنين، بررسـي  ).Jakupovic et al., 1989 (است شده
 منجـر بـه   H. cheirifolia ههاي گون عصاره متانولي برگ

 كتون جديدترپن لا جداسازي و شناسايي چندين سزكوئي
 ,.Aclinou et al؛ Massiot et al., 1990(اسـت   شـده 

ــار   از). 1991 ــين ب ــراي اول ــر، ب ــرف ديگ ــاره  از ط عص
 ـ  كلروفرمي اندام ، يـك  H. cheirifolia ههاي هـوايي گون

ــزكوئي ــرپن و س ــتروئيد  دو ت ــاني   اس ــواص درم ــا خ ب
ــنج ــدالتهاب و ضدتش ــالص ،ض ــازي و خ ــازي  جداس س

عصـاره   همچنـين از . )Ammar et al., 2009(است  شده
 تـرپن جديـد   ، دو سـزكوئي H. intermedia همتانولي گون
ــاي ــه نامه ــازي و ،B و هرتيســين A هرتيســين ب  جداس

ســنجي رزونــانس  اي طيـف هآنهــا توسـط روش ــ سـاختار 
 Yasmeen (است شده تعيين )NMR(اي  يسي هستهمغناط

et al., 2009(. 
 ـهـاي هـوايي گو      انـدام  ازايران،   درن  اتوسط محقق   هن

H. angustifolia ،گيـري   نسااس ـبـا آب   به روش تقطير
 GC/MS توسط اسانسدهنده    و اجزاء تشكيل   عمل آمده ب

هاي اصلي اسانس،    تركيب. اند دهششناسايي  جداسازي و   
پيــنن -، آلفــا%)5/16(فلانــدرن -، بتــا%)5/51(پيــنن -بتــا

 انـــد گـــزارش شـــده%) 7/2(تـــوجن -و آلفـــا%) 9/13(
)Afsharypuor et al., 2000(. 

هـاي   هـاي موجـود در روغـن       تركيباين مطالعه،    در
 Hertia intermediaاسانسي برگ، سـاقه و ريشـه گيـاه    

ــتگاه  ــط دس ــاتوگراف  توس ــاي كروم ــازي  ه  و )GC(گ
ــاتوگراف ــف   كروم ــه طي ــل ب ــازي متص ــي   گ ــنج جرم س

)GC/MS(    زمينـه   تاكنون در . اند  مورد بررسي قرار گرفته
 ـ تركيب شيميايي اسان   ر، گزارشـي منتشـر      مـذكو  هس گون

 .است نشده
 

 مواد و روشها
 آوري گياه و استخراج اسانس جمع

دامنه   از1389خردادماه   درHertia intermedia هگون
 استان ،قه راين منط واقع در، متري2900 ارتفاع ،كوه هزار
ــ.شــدآوري   جمــع،كرمــان  گيــاهي در مركــز ه ايــن گون

بــا ن تحقيقـات كشــاورزي و منـابع طبيعــي اسـتان كرمــا   
شناسـايي و در    ) 1387مظفريـان،   (استفاده از فلور ايـران      

بـرگ،  .  نگهداري شد  7612هرباريوم اين مركز با شماره      
. ندشـد ساقه و ريشه گياه در سايه و دماي محيط خشك           

شده، از هر يك   خشكهاي كردن كامل نمونه پس از خرد
طور جداگانـه بـه دسـتگاه كلـونجر           گرم به  150به ميزان   

  بـه مـدت    به روش تقطير با آب    از هر نمونه    و  د  شمنتقل  
 پـس از جداسـازي     .گيـري بعمـل آمـد       اسـانس   ساعت 3

زدايـي توسـط     هاي اسانسي از آب، عمـل رطوبـت        روغن
 با  ها  و بازده اسانس   گرديدسديم بدون آب انجام      سولفات

 .شدتوجه به وزن خشك هر نمونه تعيين 
 

 GCمشخصات دستگاه 
، مجهز به ستون Shimadzu 15Aگازي  كروماتوگراف

DB-5    و متـر   ميلـي  25/0 متـر، قطـر داخلـي        50 به طول 
ــاكن    ــاز س ــه ف ــخامت لاي ــر 25/0ض ــود ميكرومت   در .ب

 



  ...هاي شيميايي اسانس برگ بررسي تركيب

 

262

 دقيقـه   3ريزي حرارتي، دماي اوليه ستون به مدت         برنامه
 220شد و تـا دمـاي        داشته   گراد نگه   درجه سانتي  60در  

دقيقـه  گراد در     درجه سانتي  5گراد با سرعت     سانتيدرجه  
گراد به مـدت      درجه سانتي  220 و در دماي     افزايش يافت 

 درجـه   250دمـاي محفظـه تزريـق       .  دقيقه متوقف شد   5
آشكارســـاز  (FIDآشكارســـاز از نـــوع گـــراد،  ســـانتي

گـراد و     درجـه سـانتي    270با دماي   ) اي يونيزاسيون شعله 
ليتر بـر دقيقـه       ميلي 1، هليوم با سرعت جريان      گاز حامل 

 .بود
 

 GC/MSستگاه مشخصات د
ــدل Hewlett-Packardســنج جرمــي  طيــف  5973 م

-HP ، سـتون HP 6890گـازي   متصل بـه كرومـاتوگراف  

5MS     متـر و     ميلـي  25/0 متـر، قطـر داخلـي        30 به طـول
ريزي   برنامه .بود ميكرومتر   25/0ضخامت لايه فاز ساكن     

سـرعت  گراد با     درجه سانتي  240 تا   60حرارتي ستون از    
 و دمـاي    گـراد در دقيقـه     سـانتي  درجـه    5افزايش دمـاي    

 درجـه   270 و   250ترتيـب    محفظه تزريق و آشكارساز به    
 1امل، هليـوم بـا سـرعت جريـان           گاز ح  .گراد بود  سانتي
ــي  ــ ميل ــه و ان ــر در دقيق ــادل ليت ــيون مع  70رژي يونيزاس

 .ولت بود الكترون
 

 هاي اسانسي دهنده روغن هاي تشكيل شناسايي تركيب
راي تمام اجزاء، با تزريق      ب )RI (هاي بازداري  اخصش
 شـرايط  درعنوان استاندارد،     به )C7-C21(نرمال   هاي آلكان

شناسـايي  . شـدند هـا، تعيـين      يكسان بـا تزريـق اسـانس      
هـاي اسانسـي بـا مقايسـه         هاي موجود در روغـن     تركيب
هاي بازداري بدست آمده، بـا      هاي جرمي و شاخص    طيف
 هـاي  هـاي بـازداري تركيـب      هاي جرمي و شاخص    طيف

 .)Davies, 1990؛ Adams, 2004( شـد  انجام ،استاندارد
دهنــده  هــاي تشــكيل درصــد نســبي هــر يــك از تركيــب

 ها  كروماتوگرامدرح زير منحني و سط محاسبهها با    اسانس
 .تعيين شد

 
 نتايج

هاي اسانسـي مربـوط بـه بـرگ، سـاقه و             بازده روغن 
 با توجه بـه وزن خشـك   Hertia intermediaريشه گياه 

 جدول  . بود )w/w(% 3/0 و   4/0،  6/0ترتيب   نه، به هر نمو 
هـاي بـازداري و      شـده، شـاخص    هاي شناسايي  ، تركيب 1

 نشـان    گيـاه  هاي اسانسـي   درصد هر تركيب را در روغن     
 تركيب شناسايي شده در اسانس برگ       17از بين   . دهد مي
پيـنن  -دادنـد، بتـا    اسـانس را تشـكيل مـي      كل  % 6/97كه  

و %) 2/14(فلانـدرن   -، بتـا  )%6/14(پيـنن   -، آلفا %)1/32(
بر  علاوه. اجزاء اصلي اسانس بودند   %) 5/13(توجن  -آلفا

 Dو جرماكرن   %) 1/6(پنتادكانون  -2،  %)8/8(اين، سابينن   
. تـوجهي داشـتند   نيز در اسانس برگ، درصد قابل   %) 5/4(

 كـه   شـد  تركيب در اسانس سـاقه شناسـايي         21همچنين  
، %)4/38(پيـنن   -آلفـا . دادند اسانس را تشكيل مي   % 2/94
هاي  تركيب%) 3/12(وربنول  -و ترانس %) 8/14(پينن  -بتا

 تجزيـه شـيميايي      از طـرف ديگـر،     .عمده اسانس بودنـد   
 جزء مختلف شد كه در 8اسانس ريشه منجر به شناسايي    

. دادند كل اسانس را به خود اختصاص مي% 3/95مجموع 
و %) 2/11 (D، جرمـاكرن    %)2/51(پينن  -آلفااز بين آنها،    

ــد  تركيــب%) 4/10(ميرســن   .هــاي اصــلي اســانس بودن
نيز در %) 5/6(و والنسن  %) 4/7(وربنول  -، ترانس علاوه به

 .توجهي برخوردار بودند اسانس ريشه از درصد قابل
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 Hertia intermediaشده در اسانس برگ، ساقه و ريشه گياه  هاي شناسايي  تركيب-1جدول 

 نام تركيب بازداري شاخص (%) برگ (%) ساقه (%) ريشه

- - 4/0 855 (E)-2-hexenal 
- 5/3 5/13 931 α-thujene 

2/51 4/38 6/14 938 α-pinene 
- 2/1 - 960 thuja-2,4(10)-diene 
- 4/1 8/8 975 sabinene 
- 8/14 1/32 980 β-pinene 

4/10 - - 992 myrcene 
- - 2/0 1005 α-phellandrene 
- - 2/0 1018 α-terpinene 
- 9/1 4/0 1025 p-cymene 
- 4/1 - 1028 limonene 
6/2 2/1 2/14 1030 β-phellandrene 

- - 9/0 1051 (E)-β-ocimene 
- - 3/0 1060 γ-terpinene 
- - 2/0 1088 terpinolene 
- - 3/0 1095 linalool 
- 5/1 - 1118 β-thujone 
2/3 7/3 - 1130 α-campholenal 
4/7 3/12 - 1145 trans-verbenol 

- 4/1 - 1170 p-mentha-1,5-dien-8-ol 
- 5/0 5/0 1178 terpinen-4-ol 
- 6/0 - 1182 m-cymen-8-ol 
- 1/1 - 1185 α-terpineol 
- 8/1 - 1194 myrtenol 
- 9/1 - 1196 myrtenal 
8/2 7/2 - 1205 verbenone 

- 9/0 - 1230 thymol, methyl ether 
- - 1/6 1446 2-pentadecanone 
- - 4/0 1456 α-humulene 

2/11 8/0 5/4 1485 germacrene D 
5/6 2/1 - 1492 valencene 
 هاي منوترپني هيدروكربن - 4/85 8/63 2/64
 دار هاي اكسيژن منوترپن - 8/0 4/28 4/13
 ترپني هاي سزكوئي هيدروكربن - 9/4 0/2 7/17

 هاي غيرترپني تركيب - 5/6 - -

 مجموع - 6/97 2/94 3/95
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 بحث
 هـاي  دهـد در روغـن      نشان مـي   1طور كه جدول     همان
خصوص در اسانس  ، بهHertia intermedia ه گوناسانسي

مراتــب بيشــتر از  هــا بــه ، درصــد منــوترپنهبــرگ و ســاق
هـاي اسـانس     تعداد تركيب همچنين،   .هاست ترپن سزكوئي

برخـي از   . دباش هاي برگ و ساقه مي     ريشه كمتر از اسانس   
 بـرگ و    ياسانس ـهـاي    روغـن منوترپني كه در     هاي تركيب

اسـانس  . ساقه وجود دارند، در اسانس ريشه يافت نشـدند        
 منوترپن  2،  %)4/85( هيدروكربن منوترپني    11برگ شامل   

و %) 9/4(ترپني    هيدروكربن سزكوئي  2،  %)8/0(دار   اكسيژن
در از طـرف ديگـر،      . باشـد  مي%) 5/6( تركيب غيرترپني    2

ــاقه،   ــانس سـ ــوترپني  8اسـ ــدروكربن منـ  ،%)8/63( هيـ
 هيــــدروكربن 2و %) 4/28(دار   منــــوترپن اكســــيژن11

عـلاوه، در   بـه . اسـت  شناسايي شـده %) 0/2(ترپني   سزكوئي
ــه،   ــانس ريشـ ــوترپني  3اسـ ــدروكربن منـ  ،%)2/64( هيـ

ــيژن 3 ــوترپن اكســ ــدروكربن 2و %) 4/13(دار   منــ  هيــ
از آنجــايي كــه در . وجــود دارد%) 7/17(ترپنــي  ســزكوئي

توجهي   و والنسن از درصد قابل     Dاسانس ريشه، جرماكرن    
 ايـن امـر موجـب افـزايش درصـد           بنـابراين  ،برخوردارند

 هـاي   نسـبت بـه اسـانس       ريشه ها در اسانس   ترپن سزكوئي
 . است  گياه شدههبرگ و ساق

پنتادكـانون و   -2 تركيب غيرترپنـي     دودر اسانس برگ،    
(E)-2-    كـل  % 5/6  در مجمـوع   كـه  هگزنال وجـود دارنـد

هـاي   روغـن در حـالي كـه در       . دهند اسانس را تشكيل مي   
ــ ــه ياسانس ــاقه و ريش ــايي   س ــي شناس ــب غيرترپن ، تركي
نيـز   "آلدهيد برگ "هگزنال كه   -2-(E)تركيب   .است نشده

شناسـايي  % 4/0شود، در اسانس برگ بـه ميـزان          ناميده مي 
 نگياهـا  از   برخـي در اسـانس    تنهـا    اين تركيب،    .است شده
 ـ  هـوايي  هـاي  انـدام   ازجمله اسانس  كاسني هتير  هـاي  هگون

Achillea wilhelmsii  وAnthemis wiedemanniana ، به
؛ Javidnia et al., 2004( اسـت  ميزان جزئي گزارش شـده 

Kivcak et al., 2007.( 
عنـوان جـزء    بـه پينن در اسانس هر سه اندام گيـاه   -آلفا
پيـنن  -بتـا كـه  اين در حاليسـت   .است هشد شناسايياصلي  
هـاي عمـده      جـزو تركيـب    ،در اسانس بـرگ و سـاقه      فقط  
طـور    بـه  .اسـت  ه در اسانس ريشه شناسايي نشد      و باشد مي

ها هستند، اهميت    ترين ترپن  شده شناختهها كه از     كلي، پينن 
ــژه ــد تجــاري وي هــا در ســاختن  از ايــن تركيــب. اي دارن

جـلا،  ، رنگ، روغن    ها كننده كاها، عطرها، پ   ها، كرم  صابون
ــدعفوني  ــاي ضـ ــذ، داروهـ ــب، كاغـ ــده،  لاك، چسـ كننـ

 .شـود   اسـتفاده مـي    هـا   و حـلال   ها كش  آفت ،ها كش حشره
هاي ترپنوئيدي ديگر مانند     ها در تهيه تركيب     پينن ،همچنين

مـورد  هيدرات، كامفور، كامفن و اوسيمن       ترپينولين، ترپينن 
 در  پيـنن -آلفـا  ).1379سـفيدكن،   ( گيرنـد  ميقرار  استفاده  

، درصـد قابـل     بررسي مورد گياه    ريشه و ساقه   هاي ساسان
همچنـين، درصـد     .است داده را به خود اختصاص      توجهي

 به اين ترتيب،  . ملاحظه است  پينن در اسانس برگ قابل    -بتا
د منبع مناسـبي بـراي   نتوا مي H. intermediaگونه  اسانس

 . باشدها تهيه پينن
و بـرگ، سـاقه      اسـانس     موجود در  هاي  تركيب همقايس
ــريشــه ــب H. intermedia ه گون ــا تركي ــاي اســانس  ب ه
 دهد كـه  ، نشان ميH. angustifolia ههاي هوايي گون اندام

، H. intermedia هشده در گون هاي شناسايي اغلب منوترپن
علاوه، در  به. اند  نيز گزارش شدهH. angustifolia هدر گون
ــن  ــاي ــوترپن  هگون ــز من ــا  ني ــالايي  از ه ــيار ب ــد بس درص
ــدبرخور ــر، از . دارن ــرف ديگ ــاط ــا-بت ــنن، آلف ــنن،-پي  پي

 هعمـد  هـاي  تركيـب عنوان   توجن كه به  -فلاندرن و آلفا  -بتا
در انـد،   دهش ـ شناسـايي  H. intermedia هاسانس برگ گون
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ــ اســانس انــدام  نيــز H. angustifolia ههــاي هــوايي گون
ــه ــوان  ب ــلي عن ــزاء اص ــانس  اج ــده اس ــزارش ش ــد  گ ان

)Afsharypuor et al., 2000.( 
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Abstract 
     The genus Hertia, belonging to the Compositae family, contains 12 species distributed all 
over South and North Africa and South Asia. The Iranian flora consists of only 2 shrubby 
species of Hertia distributed in the desert areas. In this study, Hertia intermedia (Boiss.) O. 
Kuntze was collected from Hezar Mountain, at an altitude of 2900 m, in Rayen area, Kerman 
Province, Iran during June 2010. Essential oils of leaves, stems and roots of the plant were 
separately extracted using hydrodistillation method and analyzed by GC and GC/MS. Seventeen 
components (97.6%) were identified in the leaf essential oil, with β-pinene (32.1%), α-pinene 
(14.6%), β-phellandrene (14.2%), and α-thujene (13.5%) as the main constituents. Also among 
the twenty-one identified compounds (94.2%) in the stem oil, α-pinene (38.4%), β-pinene 
(14.8%), and trans-verbenol (12.3%) were found to be the major components. Furthermore, α-
pinene (51.2%), germacrene D (11.2%), and myrcene (10.4%) were the main constituents 
among the eight compounds (95.3%) characterized in the root essential oil. All three oils were 
highly rich in monoterpenes.  
 
Key words: Hertia intermedia (Boiss.) O. Kuntze, Compositae, essential oil, α-pinene,  
β-pinene, β-phellandrene. 

 


