
 پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامة علمي

 )1391 (14-27، صفحة 1، شمارة 28جلد 

 
  ،پراكسيداز آسكوربات كاتالاز، هاي آنزيم فعاليت ميزان بر آسكوربات با آن نشك برهم و شوري تنش اثر

 زني جوانه از بعد تههف چهار ).Cuminum cyminum L( سبز زيره گياه در آلدئيد دي مالون و پرولين
 

 4خانيكي بخشي غلامحسين و 3منفرد اعظم ،2احمدي فريده ،*1يلقربان لقا مه
 mghorbanli@gorganiau.ir :الكترونيك پست ،گرگان واحد آزاد دانشگاه ،شناسي زيست گروه ،استاد مسئول، نويسنده -*1
  تهران ،نور پيام دانشگاه ،ارشد كارشناسي دانشجوي -2
 تهران ،نور پيام دانشگاه ،اراستادي -3
 تهران ،نور پيام دانشگاه ،استاد -4
 

 1389 اسفند :پذيرش تاريخ      1389 بهمن :نهايي اصلاح تاريخ                1389 تير :دريافت تاريخ
 

 چكيده
 افزايش باعث ازجمله ،دارد گياهان نمو و رشد روي بر توجهي قابل زيستي ياهاثر قوي اكسيدان آنتي يك عنوان به آسكوربات

 ،پرولين مقدار روي آسكوربات با آن كنش برهم و شوري تنش اثر حاضر پژوهش در. شود مي محيطي هاي تنش به گياهان تحمل
 قرار بررسي مورد، ).Cuminum cyminum L( سبز زيره گياه در آلدئيد دي مالون و پراكسيداز آسكوربات و كاتالاز هاي آنزيم
 از بعد هفته سه گياهان و شده كاشته )1 :1 :1 نسبت به( برگ خاك و رس ،شن حاوي هاي گلدان در مطالعه ردمو گياهان. گرفت
 قرار )مولار ميلي 9( آسكوربات و )مولار ميلي 125 ،100 ،75 ،50 ،25 ،0( سديم كلريد مختلف هاي غلظت تحت زني جوانه
 آلدئيد دي مالون و پراكسيداز آسكوربات كاتالاز، ،پرولين ميزان NaCl هاي غلظت افزايش با شوري تيمار تحت گياهان در. گرفتند
 ميزان NaCl يكسان هاي غلظت ميزان در گرفتند قرار آسكوربات و سديم كلريد تأثير تحت همزمان كه گياهاني و يافت افزايش
 كه داشت داري معني كاهش آلدئيد دي ونمال افزايش مقدار. دادند نشان بيشتري افزايش پراكسيداز آسكوربات و كاتالاز ،پرولين
 .است اكسيداتيو خسارت كاهش بر آسكوربات اثر دهنده نشان

 
 مالون ،پراكسيداز آسكوربات ،كاتالاز ،پرولين ،).Cuminum cyminum L( سبز زيره ،آسكوربات ،سديم كلريد :كليدي هاي واژه
 .آلدئيد دي

 
 مقدمه
 نـه  كه است ييدارو گياهان مهمترين از يكي سبز زيره

 شده ثبت جهان دارويي گياهان قديميترين فهرست در تنها
 جايگـاه  نيـز  شـده  هئارا منابع جديدترين فهرست در بلكه
 مهم محصولات از يكي گياه اين. است نموده حفظ را خود

 اكولـوژيكي  خـاص  شـرايط  به توجه با كه است صادراتي

 جهـان  از محـدودي  منـاطق  در آن، كشـت  براي نياز مورد
 .)1370 ،صادقي ؛1371 بالندري،( گردد مي توليد

 يـا  افـزايش  ماننـد  محيطـي  يهـا   تنش از وسيعي طيف
 و بــنفش مــاوراء اشــعه و شــوري خشــكي، دمــا، كــاهش
  Van Breusegem( هسـتند  مضـر  گياهـان  براي ميكروبها

et al., 2001( .يهـا  تـنش  از يكـي  آب يا خاك در شوري  
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 توانـد  مـي  و اسـت  خشـك  نيمه و خشك مناطق در اصلي
 ,.Koca et al( كند محدود بشدت را گياه محصول و رشد

 .)Allakhverdiev et al., 2000 ؛2007
 و شـور  هـاي  زمـين  افـزايش  و توسـعه  دليل به بنابراين

 شناسـايي  كشـت،  بـراي  مطلـوب  كشاورزي زمين كاهش
 بتواننـد  كـه  عـواملي  يـا  و شوري به مقاوم دارويي گياهان

 شوري. دارد زيادي اهميت ،دهند هشكا را شوري ياهاثر
 خصـوص  به گياه گسترش و رشد رايب را زيادي مشكلات
 هـاي  ويژگـي  بـر  منفـي  ياه ـتأثير طريـق  از ها گليكوفيت

 .)Shannon et al., 1994( دارد گياه فيزيولوژيكي
 رشـد  محدودكننده عوامل مهمترين از يكي بالا شوري

 ,.Jaleel et al( اسـت  كشـاورزي  محصـولات  گسترش و

 خـاك  شـوري  افـزايش  بنابراين. )Flowers, 2004 ؛2007
 سـبب  نمك غلظت افزايش و رود مي شمار به مهمي مسئله
 و يـوني  سـميت  نتيجـه  در و ها سلول در يوني توازن عدم

 ؛Mandhania et al., 2006( شــود مــي اســموتيك تــنش
Dermiral & Turkan, 2005( .افـزايش  بـه  گياهـان  پاسخ 

 هـاي  ويژگـي  در تغييراتـي  باعـث  و اسـت  پيچيده شوري
 شـود  مـي  گيـاه  متابوليسـم  و فيزيولوژيكي رفولوژيكي،وم
)Parida & Das, 2005( .ــرات از ــوژيكي تغيي  و فيزيول

 دهـد،  رخ اسـت  ممكـن  شوري به پاسخ در كه متابوليكي
 ماننـــد ،)ROS( واكنشـــگر هـــاي اكســـيژن محصـــولات

O2( سوپراكسيداز هاي راديكال
O1( منفـرد  اكسـيژن  و )-

-(، 
 تشـكيل  آنهـا  با همراه و )-OH( هيدروكسيل هاي راديكال

H2O2 باشد مي )Misra & Gupta, 2006(. ROS  روي بـر 
 صـدمه  باعـث  و گذاشته اثر سلولي هاي  تركيب از تعدادي

 مـنظم  رشـد  از مانع و شده سلولي ساختارهاي و غشاء به
 ,.Gao et al؛ Agarwal & Shaheen, 2007( شود مي گياه

ــدادي .)Verma & Mishra, 2005؛ 2008  از تعــ

 بخواهـد  گيـاه  اگـر  و هستند سمي گر واكنش هاي اكسيژن
 سـلول  هـاي  پاسـخ  وسـيله  بـه  بايد كند، رشد و بماند باقي

 باعــث ROS كننــدگان جــاروب. دهــد كــاهش را اثرشــان
 كـه  شـوند  مـي  گر واكنش هاي اكسيژن سمي اثر شدن خنثي
 از شـماري  همزمـان  و پيوسـته  فعاليت نتيجه است ممكن
 پراكسـيداز  ،)CAT( كاتـالاز  شامل اكسيدان آنتي هاي آنزيم

)POD(، موتــاز ديــس سوپراكســيد )SOD( آســكوربات و 
 حفاظـت  براي گياهي هاي سلول .باشد )APX( پراكسيداز

 سيســتم يــك بــه اكســيداتيو هــاي آســيب مقابــل در
 ايـن  از كـه  هسـتند  مجهـز  آزاد هاي راديكال كننده جاروب

 ,Beltagi( نمـود  اشـاره  آسكوربيك اسيد به توان مي ميان

ــه ســازگاري. )2008 ــه نمــك ب ــيله ب ــزايش وس ــزان اف  مي
 گيـرد  مـي  صـورت  ROS بردن بين از براي ها اكسيدان آنتي
 Hernandez( شود مي تأييد پيشين هاي گزارش وسيله به كه

et al., 1993؛Sehmer et al., 1995(. 
 در فــراوان كوچــك مولكــول يــك آســكوربيك اســيد
 شـامل  ياكسـيدان  آنتـي  شبكه در كليدي ماده يك و گياهان

ــاتيون، آســكوربات،  از يكســري و توكــوفرول-آلفــا گلوت
 است شده داده نشان همچنين. است اكسيدان آنتي هاي آنزيم
 گيـاه  رشـد  در متعـددي  هـاي  نقـش آسـكوربيك    اسيد كه

 سـاير  و سـلولي  ديـواره  گسـترش  سلولي، تقسيم ازجمله
 & Piganocchi ؛Conklin, 2001( دارد يرشد ايه پديده

Foyer, 2003(. مثبـت  ياهاثر بر مبني متعددي ايهگزارش 
 و فيزيولـوژيكي  مختلـف  هـاي  جنبـه  بـر  آسكوربيك اسيد

 تـوان  مـي  ازجملـه  ؛دارد وجود مختلف گياهان بيوشيميايي
ــه ــ ب ــر يياهگزارش ــود روي ب  در )Beltagi , 2008( نخ

 و آرابيــد روي بــر ،رشــد پارامترهــاي افــزايش خصــوص
 محتـوي  افـزايش  زمينه در )Huang et al., 2005( پسيس

 بــر )Sheteawi )2007 بررســي و وئيــدنكاروت و كلروفيــل
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ــويا روي ــزايش  وس ــزان اف ــرولين مي ــاره پ ــرد اش ــه ك  ك
 كـه  گياهاني با مقايسه در گياهان اين كه آنست دهنده نشان
 برابـر  رد بيشـتري  بردبـاري  ،دارند قرار شوري تنش تحت
 متقابـل  اثـر  تحقيـق  اين در. دهند مي نشان خود از شوري
 منظـور  بـه  سـبز  زيـره  گيـاه  روي بر آسكوربات و شوري
 .شد بررسي شوري تنش اثر تخفيف

 
 روشها و مواد
 سبز زيره گياه كاشت

 بـه  ر،بهت ـ رشـد  بـراي  شـدن،  ضدعفوني از پس بذرها
 ،ترتيـب  بدين. گرفتند قرار جاري آب در ساعت 36 مدت
 د،نشـو  مـي  زني جوانه مانع كه بذر هاي نلف از زيادي مقدار
 12 عمـق  بـه  پلاسـتيكي  گلدان در سپس. نددش شويي آب

 خـاك  .شـدند  كاشـته  متر سانتي 12 دهانه قطر و متر سانتي
 هومـوس  و رس ماسه داراي پژوهش اين در استفاده  مورد

 .بود 1 :1 :1 نسبت به
 
 تيمارها براي لازم هاي محلول تهيه

 بـا  هـايي  محلـول  :سـديم  كلريـد  هـاي  محلـول  تهيه
 مــولار ميلــي 125 و 100 ،75 ،50 ،25 ،0 هــاي غلظــت
 .شد تهيه سديم كلريد

 آسـكوربيك   اسـيد  محلـول  :آسـكوربات  محلول تهيه
 هـر  بـراي  آن ناپايـداري  علـت  به و شد تهيه مولار ميلي 9

 تهيـه  تازه صورت به محلول اين تيمارها، در استفاده سري
 .شد فادهاست و

 
 گياهان روي بر تيمار اعمال

 از پس روز 21 و زدند جوانه روز 7 حدود از بعد گياهان
 نيمـي . ندقرار گرفت  تيمار تحت مختلف هاي گلدان زني جوانه

 هـاي  غلظـت  بـا  نمـك  مختلـف  تيمارهاي تحت ها گلدان از

 نيمـي  و سـديم  كلريـد  مولار ميلي 125 ،100 ،75 ،50 ،25 ،0
 و فـوق  هـاي  غلظـت  بـا  سـديم  كلريد ايتيماره تحت ديگر

 .گرفتند قرار مولار ميلي 9 آسكوربيك  اسيد با اسپري
 

 پرولين سنجش و استخراج روش
 و Bates روش از پــرولين ســنجش و اســتخراج بــراي
ــاران ــتفاده )1973( همك ــد اس ــراي. ش ــه ب ــرف تهي  مع

 ليتــر ميلــي 30 در هيــدرين نــين گــرم 25/1 ،هيــدرين نــين
 سـپس . شـد  حل ملايم حرارت در و يالگلاس اسيد استيك

 و شـده     اضـافه به آن    مولار 6 فسفريك اسيد ليتر ميلي 20
 درجــه 4 دمــاي در محلــول ايــن. شــد زده هــم بــه كــاملاً
 بـراي . باشـد  مـي  پايـدار  سـاعت  24 مـدت  بـه  گراد سانتي

 برداشـته  را گياه تر بافت گرم 5/0 پرولين محتواي سنجش
 چينـي  هاون در% 3 ليسيليكسولفوسااسيد   ليتر ميلي 10 در
 كاغـذ  بـا  حاصـل  صـاره ع. شـد  يكنواخت كاملاً تا هيديسا

ــن ــماره واتم ــاف 2 ش ــم و ص ــت آن حج ــد يادداش  .ش
 محلـول  ليتـر  ميلـي  2 بـا  شـده  صاف عصاره از ليتر ميلي 2

 مخلـوط  گلاسـيال  اسـيد  اسـتيك  ليتر ميلي 2 و هيدرين نين
 درجـه  100( گرم آب حمام در ساعت يك مدت به و شده

 هـاي  لولـه  دادن قرار با آن از پس. گرفت قرار )گراد سانتي
 سـپس . يافـت  پايـان  مذكور واكنش يخ حمام در آزمايش

 بـه  و گرديد اضافه لوله هر محتويات به تولوئن ليتر ميلي 4
 كـه  رويـي  فاز. شد زده مه  به شدت به ثانيه 15 -20 مدت
 جـذب  و شـد  جدا آبي فاز از بود پرولين و تولوئن شامل

ــه نآ ــيله ب ــتگاه وس ــپكتروفتومتر دس ــول در اس ــوج ط  م
 عنـوان  به تولوئن از سنجش اين در. دش تعيين نانومتر 520
 براسـاس  نمونـه  هـر  در پرولين غلظت. شد استفاده شاهد
 اسـتاندارد  منحنـي  در موجـود  معـين  هاي غلظت و جذب

 .شد محاسبه تر وزن گرم در گرم ميلي براساس
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 ها آنزيم استخراج
 و Benavides روش از ينتئپرو سنجش و خراجاست براي
 هـاون  يك در تر بافت گرم 5. شد استفاده )2000( همكاران

 pH با مولار HCl 05/0 تريس بافر ليتر ميلي 5 محتوي چيني
 سـپس . شد يدهيسا كاملاً يخ حمام در دقيقه 30 مدتبه   5/7

 دقيقـه  10 و ريخته سانتريفوژ لوله در حاصل همگن مخلوط
 در دقيقـه  20 مـدت  به سپس. شد نگهداري سكون حالت به

 دستگاه از استفاده با گراد سانتي درجه 4 دماي و 13000 دور
 انجـام شـد    هـا  نمونـه  سانتريفوژ عمل ،دار يخچال سانتريفوژ

)Sudhakar et al., 2001(. آسكوربات فعاليت سنجش براي 
 بسـيار  آسـكوربات  غياب در آنزيم اين كه آنجا از پراكسيداز

 ليتـر  ميلـي  2/0 فـوق  گيـري  عصـاره  بافر به ،باشد مي اپايدارن
 هماننـد  مراحـل  تمامي و شد اضافه مولار ميلي 5 آسكوربات

 ها لوله سانتريفوژ مرحله پايان در .رسيد انجام به ها آنزيم ساير
 پارچه لايه چند از رويي محلول و خارج دستگاه از آرامي به

 بررسي براي حاصل ينيپروتئ هاي عصاره از و شد داده عبور
 پراكسيداز و پراكسيداز آسكوربات ،كاتالاز هاي آنزيم فعاليت
 .شد استفاده
 
 كاتالاز آنزيم فعاليت سنجش روش

 سـنجش  منظـور  بـه  پروتئينـي  عصاره سازي آماده از پس
 فسـفات  بـافر  ليتـر  لـي مي 5/2 كاتـالاز  آنزيم سينتيكي فعاليت

ــي 3/0  و)pH= 7 و 05/0( ــر ميل ــيژنهاك آب ليت  در را %3 س
 ليتـر  ميلـي  2/0 بلافاصـله  كـرده  مخلوط يكديگر با يخ حمام
 در جـذب  تغييـرات  منحني. شد افزوده نه آ ب آنزيمي عصاره
 اسـپكتروفتومتر  دسـتگاه  از استفاده با نانومتر 240 موج طول

 جـذب  واحـد  تغييرات برحسب آنزيمي فعاليت. شد خوانده
 واحد تغييرات براساس نپروتئي گرم ميلي هر ازاي به دقيقه در

 محاسـبه  گياهي بافت تر وزن گرم هر ازاي به دقيقه در جذب
 .)Aebi, 1974( گرديد

 پراكسيداز آسكوربات آنزيم فعاليت سنجش روش
 سـنجش  براي پروتئيني، هاي عصاره سازي آماده از پس
 زيـر  معـرف  پراكسيداز آسكوربات آنزيم سينتيكي فعاليت
 :گرفت قرار استفاده مورد
ــر ميلــي 2  ــافر ليت  ،)pH 5/6 و مــولار 5/0( فســفات ب

 ليتــر ميلــي 2/0 و %)V/V 3( اكســيژنه آب ليتــر ميلــي 2/0
 مخلـوط  هم با يخ حمام در را ميكرومولار 50 آسكوربات

 افـزوده  نه آ ب آنزيمي عصاره ليتر ميلي 1/0 بلافاصله ،كرده
 نـانومتر  265 مـوج  طـول  در جـذب  تغييرات منحني. شد

 در جذب تغييرات حسب بر آنزيمي فعاليت و شد خوانده
 تغييـرات  براسـاس  و پـروتئين  گـرم  ميلي هر ازاي به دقيقه
 گيـاهي  بافـت  تـر  وزن گـرم  هـر  ازاي بـه  دقيقه در جذب
 .)Nakano & Asada, 1981( گرديد محاسبه
 
 )MDA( آلدئيد دي مالون غلظت گيري اندازه

 دش توزين برگي تازه بافت از گرم 2/0 روش اين طبق
 كلرواسـتيك  تـري  اسـيد  ليتـر  ميلـي  5 بـا  چيني هاون در و
)TCA( 1/0% از اسـتفاده  بـا  حاصـل  عصـاره . شد يدهيسا 

 يـك  به. شد سانتريفوژ دقيقه 5 مدت به سانتريفوژ دستگاه
 ســـانتريفوژ از حاصـــل رويـــي محلـــول از ليتـــر ميلـــي

 اسـيد  گـرم  5 داراي كـه  TCA 20% محلـول  ليتر ميلي 5/4
ــود، گــرم 100در  )TBA( تيوباربيتوريــك . شــد اضــافه ب

 )g 1000( دور 4000 با دقيقه 10 مدت به حاصل مخلوط
 از اسـتفاده  بـا  محلول اين جذب شدت. گرديد سانتريفوژ

 ماده. شد خوانده نانومتر 532 موج طول در اسپكتروفتومتر
 قرمـز  كمـپلكس  مـوج  طول اين در جذب براي نظر مورد

)MDA-TBA( ــت ــذب. اسـ ــه جـ ــزه بقيـ ــاي رنگيـ  هـ
 كسـر  مقـدار  اين از و تعيين نانومتر 600 در غيراختصاصي

 .گرديد
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 سبز زيره گياه در پرولين ميزان بر اسيدآسكوربيك و شوري متقابل اثر -1 شكل

 

 سبز زيره گياه در )µg.g¯¹FW( حسب بر پرولين ميزان بر اسيدآسكوربيك و شوري متقابل اثر -1 جدول
mM NaCl 125 mM NaCl 100 mM NaCl 75 mM NaCl 50 mM NaCl 25 mM NaCl 0 تيمارها 

a 29263/0 ± 2733/7 c 12662/0 ± 1233/6 de 3107/0 ± 6867/5 fg 18771/0 ± 1767/5 g 1833/0 ± 83/4 h 40673/0 ± 9533/3 mM Asc 0 
a 11/0 ± 62/7 b 15/0 ± 57/6 cd 08505/0 ± 9233/5 ef 17616/0 ± 4067/5 g 16166/0 ± 9767/4 h 17578/0 ± 08/4 mM Asc 9 

 . صورت گرفت(Bar= S.D)و  (p≤0.05)بندي براساس آزمون دانكن  گروه.  تكرارند3ها مربوط به  ميانگين         

Concentration NaCl (mM) 
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 آماري تحليل و تجزيه
ــام داده   ــاري تم ــل آم ــه و تحلي ــل از   تجزي ــاي حاص ه

افـزار    و نـرم   Anovaهاي مختلف با استفاده از برنامه         آزمايش
SPSS صورت تصادفي و سه بار      هر آزمايش به  . جام گرديد  ان

گيري شده بـا اسـتفاده    هاي اندازه ميانگين شاخص . تكرار شد 
 .بندي شدند گروه) p≤0.05(از آزمون دانكن 

 

 نتايج
 تغييرات ميزان پرولين

افزايش غلظت كلريدسديم، ميزان پرولين در تمـام        با  
حضـور  تيمارها، نسبت به شاهد افزايش يافت، در عـدم          

، افزايش ميزان پرولين در مقايسه )ASC(آسكوربيك  اسيد
 .دار بود معني) 05/0در سطح (با شاهد در همه تيمارها 

هاي يكسان كلريد سـديم، تيمارهـايي كـه          در غلظت 
 در مقايسه   ،آسكوربيك قرار گرفته بودند    تحت تأثير اسيد  

با گياهاني كـه فقـط تحـت تـأثير كلريـد سـديم بودنـد،                
طبق شـكل   . يشتري در ميزان پرولين نشان دادند     افزايش ب 

ــار   1 ــرولين در تيم ــزان پ ــترين مي   وmM 9= Asc  بيش
mM 125= NaCl ــرولين در شــاهد ــزان پ ــرين مي   و كمت

)mM 0= Ascو  mM 0= NaCl (مشاهده شد. 
 

 اكسيدان آنتي هاي آنزيم فعاليت تغييرات
 كلريدسديم، غلظت افزايش با :كاتالاز فعاليت تغييرات

 شاهد به نسبت تيمارها تمام در كاتالاز آنزيم فعاليت زانمي
 ميزان افزايش ،آسكوربيك اسيد حضور عدم در .يافت افزايش
 )mM 25= NaCl استثناء به( شاهد با مقايسه در كاتالاز آنزيم
 .بود دار معني )05/0 سطح در( تيمارها همه در

 يرهايتيما تمام بين در كلريدسديم، يكسان هاي غلظت در
 با مقايسه در بودند، گرفته قرار كآسكوربي اسيد تأثير تحت كه

 بيشتري افزايش بودند، كلريدسديم تأثير تحت فقط كه گياهاني
 بيشـترين  2 شـكل  طبـق . شـد  مشاهده كاتالاز آنزيم ميزان در

  وmM 9= Asc تيمــار در كاتــالاز آنــزيم فعاليــت ميــزان
mM 125= NaCl شـاهد  در زكاتـالا  آنـزيم  فعاليت كمترين و 

)mM 0= Ascو  mM 0= NaCl( شد مشاهده. 
 غلظت افزايش با :پراكسيداز اتآسكورب فعاليت غييراتت

 تمام در پراكسيداز اتآسكورب آنزيم فعاليت ميزان كلريدسديم،
 حضور عدم در  البته.يافت افزايش شاهد به نسبت تيمارها
 اتآسكورب آنزيم فعاليت ميزان افزايش آسكوربيك، اسيد

 در )mM 25= NaClاستثناء به( شاهد با مقايسه در پراكسيداز
 .بود دار معني )05/0 سطح در( تيمارها همه

ــت در ــاي غلظ ــان ه ــديم، يكس ــين در كلريدس ــام ب  تم
 بودند، گرفته قرار آسكوربيك اسيد تأثير تحت كه تيمارهايي

 بودنـد،  كلريدسديم تأثير تحت فقط كه گياهاني با مقايسه در
ديده  پراكسيداز آسكوربات آنزيم ليتفعا در تريبيش افزايش

 اتآسـكورب  آنـزيم  فعاليت ميزان بيشترين 3 شكل طبق. دش
ــيداز ــار در پراكس  و mM 125= NaCl  وmM 9= Asc تيم
ــرين ــت كمتـــ ــاهد در آن فعاليـــ   وmM 0= Asc( شـــ

mM 0= NaCl( شد مشاهده. 
با افزايش غلظت كلريدسديم،  :آلدئيد ميزان مالون دي

آلدئيد در تمام تيمارها نسبت به شاهد  مالون ديميزان 
 در عدم حضور اسيدآسكوربيك، افزايش ميزان .افزايش يافت

در (آلدئيد در مقايسه با شاهد، در همه تيمارها  يمالون د
 .دار بود معني) 05/0سطح 

ــت ــام    در غلظ ــين تم ــديم، در ب ــان كلريدس ــاي يكس ه
ر گرفته بودند،   تيمارهايي كه تحت تأثير اسيد آسكوربيك قرا      

در مقايسه با گياهاني كه فقط تحت تأثير كلريد سديم بودند،           
طبـق  . ده ش ـ دي ـآلدئيـد د   افزايش كمتري در ميزان مالون دي     

 آلدئيــد در تيمـــار  ي بيشــترين ميــزان مــالون د   4شــكل  
mM 0= Asc و  mM 125= NaCl   و كمتـرين    شـد مشاهده 

 .آلدئيد در شاهد وجود داشت ميزان مالون دي
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 سبز زيره گياه در كاتالاز آنزيم فعاليت ميزان بر سيدآسكوربيكا و شوري متقابل اثر -2 شكل

 

 سبز زيره گياه در (OD.min¯¹.mg protein) حسب بر كاتالاز آنزيم فعاليت ميزان بر آسكوربيك سيدا و شوري متقابل اثر -2 جدول
mM NaCl 125 mM NaCl 100 mM NaCl 75 mM NaC 50 mM NaCl 25  mM NaCl0 تيمارها 

b 00603/0 ± 2513/0 d 00569/0 ± 2053/0 ef 00862/0 ± 1797/0 gh 00503/0 ± 1607/0 i 00252/0 ± 1437/0 i 002/0 ± 132/0 mM Asc 0 

a 00473/0 ± 2653/0 c 01845/0 ± 2247/0 e 00252/0 ± 1897/0 fg 00351/0 ± 1723/0 h 00351/0 ± 1557/0 i 00306/0 ± 1343/0 mM Asc 9 

 . صورت گرفت(Bar= S.D)و  (p≤0.05)بندي براساس آزمون دانكن  گروه.  تكرارند3ها مربوط به  ميانگين         
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 سبز هزير گياه در پراكسيداز آسكوربات آنزيم عاليتف بر اسيدآسكوربيك و كلريدسديم شوري متقابل اثر -3 شكل

 

 سبز هزير گياه در (OD.min¯¹.mg protein) برحسب پراكسيداز آسكوربات آنزيم فعاليت بر اسيدآسكوربيك و كلريدسديم شوري متقابل اثر -3 جدول
mM NaCl 125 mM NaCl 100 mM NaCl 75 mM NaCl 50 mM NaCl 25 mM NaCl 0 تيمارها 

bc 05733/0 ± 4067/1 d 06026/0 ± 313/1 d 06758/0 ± 258/1 e 1149/0 ± 114/1 f 01007/0 ± 9177/0 fg 00889/0 ± 832/0 mM Asc 0 
a 01069/0 ± 5663/1 b 05024/0 ± 4443/1 cd 00361/0 ± 334/1 d 0239/0 ± 296/1 e 06842/0 ± 0673/1 g 009/0 ± 821/0 mM Asc 9 

 .ت صورت گرف(Bar= S.D)و  (p≤0.05)بندي براساس آزمون دانكن  گروه.  تكرارند3ها مربوط به  ميانگين            
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 سبز هزير گياه در آلدئيد دي مالون ميزان بر اسيدآسكوربيك و كلريدسديم شوري متقابل اثر -4 شكل

 

 سبز هزير گياه در (µg.g¯¹FW) حسب بر آلدئيد دي مالون ميزان بر اسيدآسكوربيك و كلريدسديم شوري متقابل اثر -4 جدول
mM NaCl 125 mM NaCl 100 mM NaCl 75 mM NaCl 50 mM NaCl 25 mM NaCl 0 تيمارها 

a 17364/1 ± 3283/61 b 86/1 ± 11/56 d 4206/1 ± 935/42 e 58682/0 ± 3183/39 fg 79672/0 ± 1633/36 h 75719/0 ± 6167/30 mM Asc 0 
a 55/1 ± 9/58 c 32797/2 ± 6997/51 d 54453/1 ± 8663/41 ef 54801/1 ± 2043/37 g 54668/1 ± 118/34 h 55/1 ± 45/29 mM Asc 9 

 . صورت گرفت(Bar= S.D)و  (p≤0.05)بندي براساس آزمون دانكن  گروه.  تكرارند3ها مربوط به  ميانگين         

Concentration NaCl (mM) 
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 بحث
 هاي مكانيسم خود از شوري تنش بر غلبه براي گياهان

 هاي تنش برابر در را آنها تا سازند مي ظاهر اي پيچيده
 از يكي. كند زگارسا بالا شوري از ناشي يوني و اسموتيك

 وسيله به معمولاً كه اسمزي تنظيم يها مكانيسم اين
 سازگار هاي محلول تجمع ،شود مي انجام غيرآلي هاي يون

)Osmoprotectant( است اسمزي هاي كننده حمايت يا .
 ,.Binzel et al( اند گرفته قرار واكوئل در آليغير هاي يون

 از جدا هاي شبخ در آلي هاي محلول كه حالي در ،)1988
. دارند قرار )Rontein et al., 2002( سيتوپلاسم، درو  هم

 و خنثي كوچك، هاي مولكول اسمزي هاي كننده حمايت
 ياهاثر برابر در را غشاء هاي پروتئين كه هستند غيرسمي
 هاي محلول ساير و بالا غلظت در كنم محلول مخرب
 ،آن بر علاوه. )Munns, 2002( كنند مي تثبيت آور زيان

 در طبيعي هاي غلظت داراي اسمزي هاي كننده حمايت
 در محوري نقش داراي و هستند يكموپلاستسي واحد

 رانش درجه بردن بالا و سلول در تورم حالت نگهداري
 ؛Rontein et al., 2002( هستند تنش حالت در آب

Naidoo & Naidoo, 2001( .محلول مهمترين گياهان در 
 و پرولين تائين،ب نيگليس گارساز اسمزي كننده حمايت

. )Rontein et al., 2002( هستند )Polyols( اُلها يپل
 در زمان در اسمزي هاي كننده حمايت سطح معمولاً
 Bohnert et( لاستبا اسمزي تنش گرفتن قرار معرض

al., 1995(. افزايش با مستقيم و مثبت رابطه پرولين تجمع 
 شده  ايجاد شوري و آبي كم هاي تنش در آبي كم به مقاومت

 در پرولين تجمع. )Saneoka et al., 2004( دارد گياه در
 ساختمان حفاظت در اسموتيكوم يك مانند پلاسمسيتو

 بهم آن يوني تعادل كه محيطي در ها ماكرومولكول
 افزايش. )Nayyar, 2003( كند مي عمل ،است خورده

 در غشاء خسارت كاهش و تورم حفظ به منجر پرولين
 ،اسمزي تنظيم روش اب ترتيب بدين .شود مي انگياه

 يابد مي افزايش شوري و آبي كم تنش به سازگاري
)Pandey & Agarwal, 1998( .ميزان افزايش زمينه در 

 زيادي ياهگزارش شوري تنش تحت گياهان در پرولين
 حساس گياهان هاي رده انواع توان مي ازجمله ،دارد وجود

 گلرنگ گياه و) Ashraf & Tufail, 1995( آفتابگردان
)Ashraf & Fatima, 1995( نيز گزارشهايي .برد نام را 

 تنش تحت گياهان در پرولين افزايش بيانگر كه دارد وجود
 Khaya Sensgalensis) Abd مانند اتبآسكور و شوري

EL-Aziz et al., 2006( سويا و )Sheteawi, 2007( 
 .است همزمان طور به

 ميزان افزايش با ،پژوهش اين در آمده بدست نتايج طبق
 هاي آنزيم ميزان مختلف تيمارهاي در شوري تنش
 مهمترين از يكي كاتالاز. يافت افزايش اكسيدان آنتي

 را عمل اين كه شود مي محسوب H2O2 هاي كننده جاروب
 به كاتالاز دهد، مي انجام O2 و آب به H2O2 تبديل با

 و H2O2 مهم، كننده جاروب پراكسيداز آسكوربات همراه
 باشد مي سلول در H2O2 سطح كننده تنظيم نتيجه در
)Dixit et al., 2001(. شوري افزايش كه زمينه اين در 

 گزارشهاي شود، مي اكسيدان آنتي هاي آنزيم افزايش باعث
 اشاره زير موارد به توان مي ازجمله دارد وجود متعددي

 در شافزاي باعث شوري و بالا دماي خشكي، شرايط :كرد
 گندم هاي ژنوتيپ در GR و APX، CAT و SOD فعاليت
 در اثري چنين .)Sairam et al., 2001( شود مي سازگار

 .است شده گزارش )1382( همكاران و قربانلي توسط كلزا
 گياهي مهم اكسيدان آنتي يك عنوان به بيكاسيدآسكور

 يك و شده تركيب گر واكنش هاي اكسيژن انواع با تواند مي
 ضمن در  وهكرد ايفا ROS عليه حمايتي مهم نقش
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 Noctor( دهد نشان خود از غيرزيستي و زيستي هاي تنش

& Foyer, 1998؛ Smirnoff & Wheeler, 2000( .يك 
-آسكوربات چرخه فعاليت افزايش بيكاسيدآسكور نقش

 ,.Jime´nez et al( زوم پراكسي و ميتوكندري در گلوتاتيون

 بعد و H2O2 هاي كننده جاروب افزايش نتيجه در و )1997
 تنش با ترتيب اين به كه است كاتالاز فعاليت افزايش
 .)Dixit et al., 2001( شود مي مقابله وياكسيدات

 اسيدهاي پراكسيداسيون محصول يك آلدئيد دي مالون
 سطح از .است فسفوليپيدها در نشده اشباع چرب

 مضر زادآ راديكال نشانه يك عنوان به ليپيد پراكسيداسيون
 .است شده استفاده تنش شرايط تحت سلولي غشاء براي

 ميزان بررسي براي معرف يك عنوان به MDA بنابراين
 گيرد مي قرار استفاده مورد تنش شرايط در غشاء صدمات

)Katsuhara et al., 2005؛ Jaleel et al., 2007(.  البته
 هم ميتوكندري و كلروپلاست در ليپيد پراكسيداسيون

 .)Elstner, 1982( گيرد مي صورت
 هـا  سلول در واتياكسيد تنش ايجاد باعث نمك افزايش

ــد و ــوژيكي اعمــال در اخــتلال آمــدن پدي  ســلول فيزيول
 آزاد هـاي  راديكـال  ايجاد علت به ثانويه تنش اين. شود مي

  Sofo( شـود  مـي  توليـد  سلول درون در كه است اكسيژني

et al. 2004(. باعـث  سـلول  در موجـود  آزاد هاي راديكال 
ــه صــدمه ــدها ب ــيدهاي و ليپي ــرب اس ــاء چ ــده غش  و ش

ــد هــال راديكــال ــد هيدروپراكســي و پراكســي و ليپي  تولي
 بـه  تواننـد  مـي  شـده  توليـد  جديـد  هـاي  راديكال كنند، مي

 مـالون  .بخشـند  سـرعت  ليپيـدها  اكسيداسيون هاي واكنش
 نيوپراكسيداس ـ بـراي  مناسـبي  شاخص عنوان به آلدئيد دي
 در .)Sofo et al., 2004( شـود  مـي  محسـوب  ،شاءغ ليپيد
 گزارشـهاي  نمـك  تـنش  افـزايش  بـا  MDA افزايش زمينه

 Azevedo( ســاسح لتيوارهــايوك در ازجملــه متعــددي

Neto et al., 2006 ؛Arora et al., 2008(  دارد وجـود .
 ايـن  نيـز  پـژوهش  ايـن  در شـده  انجـام  ياهآزمايش نتايج
 ـارا ارشهايگز بيشتر .كند مي تأييد را اهگزارش  اثـر  شـده  هئ

 هـاي  زيـان  كـاهش  بـه  مربوط را آسكوربيكاسيد حمايتي
ROS دانند مي اه اسيد يكئنوكل يا ضروري هاي پروتئين به 

)Becana & Moran, 1998؛ Inze & Van Montague, 

 ديگـر  گزارش همچنين. )Noctor & Foyer, 1998 ؛1995
 ايـن  بـه  ،آسـكوربيك  اسـيد  مثبـت  اثـر  بر مبني شده هئارا

 همـراه به   آسكوربيكاسيد   سطح كاهش كه است صورت
 .است بوده ريشه مريستم در تقسيم توقف
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Abstract 
Ascorbate as a strong antioxidant has a considerable bio effect on growth of plants, such as 

increase in their tolerance against environment stresses. In this investigation, the effect of salt 
stress and its interaction with ascorbate on amount of proline, catalase and ascorbate peroxidase 
enzymes and MDA in a medicinal plant of Cuminum cyminum L. was randomly studied in the 
green house conditions with three replications. Plants were treated by different concentrations of 
NaCl (0, 25, 50, 75, 100, 125 mmolar) and ascorbate (9 mmolar). In the plants treated with salt, 
the amount of proline, antioxidant enzymes activity and MDA were increased with increasing 
NaCl concentrations. The plants treated with NaCl and ascorbate at the same time in a same 
NaCl concentration, the amount of proline, catalase activity, ascorbate peroxidase and MDA 
were increased. The results indicated that the ascorbate was one of the antioxidants that caused 
an increase in resistance of Cuminum cyminum L. to salt stress. 

 
Key words: Cuminum cyminum L., salt stress, ascorbate, antioxidant enzymes, proline, 
malonde aldehyde. 


