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 دهيچك

، H. vulgare ،H. spontaneum، H. marinum ،H. murinum گونه 5 از يپ جو بومي ژنوت115، يكي تنوع ژنتيابيمنظور ارز به
H. bulbosumeيالمل نيبسسه ؤم يها   دستورالعملبراساس ي صفت كم10. ديك در مزرعه كشت گرديستماتي در قالب طرح س 

ه يتجز.  وجود دارديادي تنوع زي از نظر صفات مورد بررسها  ن نمونهي نشان داد كه بجينتا. ند مورد مطالعه قرار گرفتير توارثيذخا
 و تعداد سنبلهن تعداد دانه در ي بدار  ي مثبت و معنيهمبستگ البته .شد هر گونه جداگانه محاسبه ي صفات برانيب يگهمبست

ه به ي تجز. بودي منفي همبستگي با صفات عرض دانه و طول دانه داراسنبلهن تعداد دانه در ي همچن.سنبلچه وجود داشت
 درصد 35اول با لفه ؤمدند، نمو   ميهيرات كل را توجيي درصد از تغ78ه  را مشخص كرد كياصللفه ؤم 3، ياصلهاي   لفهؤم

 يكننده صفات  درصد توجيه22دوم با لفه ؤم ؛سنبله تعداد سنبلچه، طول و عرض دانه و تعداد دانه در  شامليكننده صفات توجيه
 درصد عمدتا صفات ارتفاع، تعداد گره و 38/22سوم با لفه ؤم بود و سنبله پدانكل، طول محور پدانكل و طول زدگي  رونيبشامل 

 يادي نمود و تا حد زبندي   طبقه گروه3 را در ها  ه صفات، نمونهين كليانگياساس م بر اي  خوشهه يتجز. دربر گرفتتعداد برگ را 
 راني اي وحشي جوهايها  انگر تنوع بالا در نمونهيق بين تحقيج اينتا .ديك نماي مختلف جو را از هم تفكيها  توانست گونه

 . استفاده گردنديتواند در اصلاح و بهبود ارقام زراع   ميد در آنهاي مفيها  ژنييباشد كه با شناسا  مي
 
  .يمورفولوژجو،  ،يكيتنوع ژنت، ياخوشهه يتجز: يدي كلهاي واژه

 
 مقدمه

غرب آسيا  از مراكز تنوع جو در منطقه يكيران يا
بودن جو  يع و بومي وسيكيل تنوع ژنتيباشد، كه به دل  مي

.  داردنژادگران  بهي برايت خاصين منطقه اهميدر ا

ران ي جو مورد كشت و كار در اي از ارقام زراعياريبس
 ياستفاده از ارقام بوم. باشند  ي ميهنوز از نوع ارقام بوم

 گيري   دورگيها  م در برنامهيرمستقيا غيم يبطور مستق
تنوع كه  طوري به). Shafaeddin, 2002(ت است يحائز اهم
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تواند منجر به انتخاب ارقام    ميپلاسم  ژرمموجود در يك 
بهتر و همچنين استفاده از اين تنوع در جهت بهبود 

 ).Arzani, 2004(خصوصيات رقم زراعي گردد 
مطالعه تنوع فنوتيپي و ژنوتيپي براي شناسايي 

ي مشابه، به منظور حفظ، ارزيابي و استفاده از ها  ژنوتيپ
پلاسم قبل از شروع   ژرمذخاير ژنتيكي، مطالعه تنوع 

ي اصلاح شده و ها  پلاسم  ژرمي اصلاحي و ها  برنامه
 از همديگر به ها  همچنين شناسايي و تفكيك ژنوتيپ

منظور دفاع از حق معنوي اصلاحگران بسيار اهميت دارد 
 ) Rameshini, 2004(. 

توان    مياهان،يگژنتيكي تعيين و برآورد تنوع  براي
 به كار ها  جمله اين روش از ؛ي مختلفي را بكار بردها  روش

بردن انواع نشانگرها مثل، نشانگرهاي مورفولوژيك، 
.  استاي.ان.دينشانگرهاي بيوشيميايي و نشاگرهاي 

نشانگرهاي مورفولوژيك مبتني بر خصوصيات ظاهري 
 يهايژگير وي و ساياستفاده از معيارهاي ظاهر. است
 ي داشته است، ولياديت زي در گذشته اهميا مزرعه

ر ين آنها غيتر  ي مواجه بوده، كه اصليهمواره با مشكلات
هر چند كه اين . باشد   ميم بودن روش مورد نظريمستق

صفات داراي كنترل ژنتيكي هستند، ولي عوامل محيطي 
گردد و علاوه بر  هم باعث انحراف از ژنوتيپ موجود مي

، محدود و گيري  ولوژيك قابل اندازهاين، خصوصيات مورف
 يابيارز). Fallahati, 2002(از دوره رشد گياه است ثر أمت

 و يكي و مورفولوژي همه جانبه صفات زراعييو شناسا
 و يشاوندي خوبندي   از نظر درجهها  وني كلكسبندي  دسته

ون را در امر ين كلكسي، استفاده از ايه بانك اطلاعاتيته
  ).Shafaeddin, 2002(كند    ميتر   آسانينژاد  بهيها  برنامه

 Samarrai لاين از جوهاي بـومي  28روي  در تحقيقي
 ـ   ) 1987(و همكاران    ن عملكـرد دانـه بـا       ينشان دادند كه ب

دار ي مثبت و معن ـ   يطول بوته و شاخص برداشت همبستگ     
پلاسـم جـو     ن آنها نشان دادند كـه ژرم      يهمچن. وجود دارد 

 .ر اسـت يار متغي عملكرد دانه بس و هه از نظر طول بوت    يسور
 پلاســم جــو  ژرم ي صــفت مختلــف بــر رو17 يبــا بررســ

 Humeid و Valkun ،راني ـ از كشـورها ازجملـه ا  يعـداد ت
ف در  ي ـنشان دادند كه وزن هزاردانه بـا تعـداد رد          )1992(

 يهـا      نمونـه  اي    خوشـه ه  ي ـ دارد و در تجز    يسنبله همبستگ 
 همچنـين   . قرار گرفتنـد   ك گروه يا در   يمن و استرال  ي ران،يا

Shafaeddin) 2002( ــوع ژنت ــيتن ــ و جغرافيك  424 يياي
 شمال كشـور را بـرا سـاس         يهانمونه جو متعلق به استان    

خـه گرفـت    ي كرد و نت   ي بررس ي و مورفولوژ  يصفات زراع 
تعداد سـنبلچه در     و   دانه با صفات طول سنبله     كه عملكرد 

 يها  نمونه نيهمچن . دارد دار    ي مثبت و معن   يهمبستگ سنبله
 نمونـه   355 يبا بررس .  شدند بندي     گروه طبقه  5 در   مذكور

شـان  ن) 1997(و همكـاران   Baniya  نپالي بومياز جوها
دادند كه طول بوته با عملكرد كاه و كلش، تعـداد دانـه در              

 و عملكرد دانـه بـا       ي منف يسنبله و وزن هزار دانه همبستگ     
حقيقـات  ت  در . مثبت داشت  يعملكرد كاه و كلش همبستگ    

و  Stephan  و) 1989(و همكــاران  Soninan  ديگــري
 ـنشـان داد ) 1992(همكاران   H. vulgareد كـه دو گونـه   ن

 با هم يكيد نزيكيلوژنتي رابطه فيدارا  H. spontaneumو
 كـه دو گونـه     ي درحـال  ،ك گروه قرار گرفتند   يهستند و در    

H. marinum  و H. murinum ــه ــروه جداگان  يا  در گ
 )Blatter )2004 نيهمچن .وه اول قرار گرفتندنسبت به گر

ــه تقر  ــان داد ك  ــينش ــا ه ــوژيب ــيچ همول ــهي ب  ن دو گون
 H. vulgare  وH. murinumوجود ندارد . 

 يها  شبرد اهداف و برنامهيبا توجه به نقش تنوع در پ
جاد تنوع، ي در اياهي گي بوميها  ت تودهي و اهمينژاد به

 ي امرياهي گيكي و شناخت تنوع ژنتيضرورت بررس
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در ). Shafaeddin &Yazdi Samadi ,(1994ست يالزام
زان تنوع موجود در ي ميابيارزق حاضر دو هدف يتحق

 ،يكي و مورفولوژي مختلف از نظر صفات زراعيهانمونه
 ي بوميهان تودهي موجود در بيكيزان تنوع ژنتي ميابيارز
ر  آنها به منظور استفاده دبندي   مختلف و دستهمبدأبا 

 . دنبال شدتر  شرفتهيقات پي تحقيهابرنامه
 

 ها  مواد و روش
 ي بومي جوهايكي تنوع مورفولوژيابيارز منظور به

 ،H. vulgare شامل  گونه5پ جو از ي ژنوت115 ،رانيا
H. spontaneum, H. marinum ،H. murinum، 

H. bulbosume)  طول و عرض ه ك خط بيدر ) 1جدول
به منظور محاسبه (متر از هم  ي سانت5فاصله  ك متر،ي

)  انجام شديبردار  نمونه3انحراف استاندارد از هر خط 
 يدانشكده كشاورزك در مزرعه يستماتيصورت سبه

در ( ي كمتصف 10تعداد . ديدانشگاه تهران كشت گرد
سسه ؤم يها   دستورالعملبراساس ) مزرعهيدگيمرحله رس

 گيري  دازهان) IBPGR, 1981 (ير توارثي ذخايالمل نيب
 استفاده SPSSافزار  ل از نرميه و تحلي تجزيبرا. شدند
و گرديد انجام نيز  ها  ن گونهيانس بيه واريتجز ،شد

 يا خوشهه ي و تجزهاه به عامليتجز، رسوني پيهمبستگ
 .شدانجام نيز 

 

 آوري آنها ها و محل جمع   ژنوتيپ-1جدول 
 فيرد نام گونه آوري جمعمحل  فيرد نام گونه آوري جمعمحل 

 H. vulgare 1 افغانستان H. spontaneum 59 كرمانشاه
 H. vulgare 2 شيلي H. spontaneum 60 فارس

 H. vulgare 3 روسيه H. spontaneum 61 خوزستان
 H. vulgare 4 مغولستان H. spontaneum 62 آذربايجان غربي

 H. vulgare 5 چين H. spontaneum 63 لرستان
 H. vulgare 6 اتيوپي H. spontaneum 64 ن شرقيآذربايجا

 H. vulgare 7 چين H. spontaneum 65 يلويه و بويراحمدگكه
 H. vulgare 8 چين H. spontaneum 66 آذربايجان غربي

 H. vulgare 9 امريكا H. spontaneum 67 اصفهان
 H. vulgare 10 امريكا H. spontaneum 68 كرمانشاه
 H. vulgare 11 اصفهان H. spontaneum 69 لرستان
 H. vulgare 12 لرستان H. spontaneum 70 فارس
 H. vulgare 13 قم H. spontaneum 71 فارس
 H. vulgare 14 فارس H. spontaneum 72 فارس

 H. vulgare 15  بختياري وچهارمحال H. spontaneum 73 بختياريو چهارمحال 
 H. vulgare 16 ه و بويراحمديلويگكه H. spontaneum 74 قم

 H. vulgare 17 فارس H. bulbosume 75 فارس
 H. vulgare 18 بختياريو چهارمحال  H. bulbosume 76 يلويه و بويراحمدگكه

 H. vulgare 19 قم H. bulbosume 77 كرمانشاه
 H. vulgare 20 مازندران H. bulbosume 78 فارس
 H. vulgare 21 اصفهان H. marinum 79 مازندران
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 آوري آنها ها و محل جمع   ژنوتيپ-1جدول ادامه 
 رديف نام گونه آوري محل جمع رديف نام گونه آوري محل جمع

 H. vulgare 22 اصفهان H. marinum 80 آذربايجان غربي
 H. vulgare 23 يلويه و بويراحمدگكه H. marinum 81 كرمانشاه
 H. vulgare 24 فارس H. marinum 82 كرمانشاه
 H. vulgare 25 فارس H. marinum 83 كرمانشاه
 H. vulgare 26 فارس H. marinum 84 كرمانشاه
 H. spontaneum 27 مشهد H. marinum 85 كرمانشاه
 H. spontaneum 28 كرمانشاه H. marinum 86 كرمانشاه
 H. spontaneum 29 لرستان H. bulbosume 87 مازندران
 H. spontaneum 30 آذربايجان غربي H. bulbosume 88 مازندران
 H. spontaneum 31 قزوين H. bulbosume 89 كرج
 H. spontaneum 32 كرمانشاه H. bulbosume 90 كرج

 H. spontaneum 33 همدان H. bulbosume 91 مازندران
 H. spontaneum 34 آذربايجان غربي H. bulbosume 92 مازندران
 H. spontaneum 35 اراك H. bulbosume 93 مازندران
 H. spontaneum 36 قزوين H. marinum 94 اراك
 H. spontaneum 37 خراسان شمالي H. marinum 95 لرستان
 H. spontaneum 38 لرستان H. marinum 96 لرستان

 H. spontaneum 39 لرستان H. marinum 97 يلويه و بويراحمدگكه
 H. spontaneum 40 كرج H. marinum 98 آذربايجان غربي

 H. spontaneum 41 قزوين H. marinum 99 كرمانشاه
 H. spontaneum 42 كرمانشاه H. murinum 100 خراسان رضوي

 H. spontaneum 43 اراك H. murinum 101 قم
 H. spontaneum 44 كرمانشاه H. murinum 102 كرمانشاه
 H. spontaneum 45 لرستان H. murinum 103 گرگان

 H. spontaneum 46 كرج H. marinum 104 آذربايجان شرقي
 H. spontaneum 47 ايلام H. murinum 105 مازندران
 H. spontaneum 48 كرج H. murinum 106 همدان
 H. spontaneum 49 آذربايجان غربي H. murinum 107 فارس
 H. spontaneum 50 آذربايجان غربي H. murinum 108 مازندران
 H. spontaneum 51 ايلام H. marinum 109 لرستان

 H. spontaneum 52 اراك H. murinum 110 آذربايجان غربي
 H. spontaneum 53 كرمانشاه H. murinum 111 خوزستان
 H. spontaneum 54 فارس H. murinum 112 اصفهان
 H. spontaneum 55 ايلام H. murinum 113 بوشهر
 H. spontaneum 56 خراسان شمالي H. murinum 114 فارس
 H. spontaneum 57 كرج H. murinum 115 مازندران

 H. spontaneum 58 خراسان شمالي   
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 ج ينتا
ن ين بيانگيسه ميانس و مقايه واريج حاصل از تجزينتا
ها ن و درون گونهيص اختلاف بي به منظور تشخها  گونه
زان ين ميشتري ب. آمده است3 و 2 هاي ب در جدوليترت به

 صفات ارتفاع، تعداد گره، تعداد برگ، طول دانه و يتنوع برا
 گونه.  بودH. vulgareعرض دانه مربوط به گونه 

H. spontaneumر در صفات طول ين مقاديشتري بي دارا
در صفات تعداد گره و . محور پدانكل و طول سنبله بود

 و در صفت تعداد H. murinum پدانكل گونه يزدگ رونيب
ر ين مقاديشتري بي داراH. marinumدانه در سنبله گونه 

 .بودند

 

  جويها  ن و درون گونهيانس بيه واري تجز-2جدول 

تعداد دانه 
 در سنبله

عرض 
 دانه

طول 
 دانه

تعداد 
 برگ

طول 
 سنبله

طول 
محور 
 پدانكل

 زدگي  رونيب
 پدانكل

تعداد 
 گره

 ارتفاع
تعداد 
 سنبله

درجه 
يآزاد  

اتمنابع تغيير  

33/426 ** 92/11 ** 14/59 ** 47/13 ** 89/23 ** 94/451 ** 42/12  ns 83/17 ** 82/4982 ** 58/106 هابين گونه 4 **  

81/1509  91/12  43/104  15/212  70/195  38/3741  61/1672  62/52  61/14692  453/377  خطا 110 
هادرون گونه             

**45/44  **4/0  **54/1  **06/2  **37/3  **49/71  **24/30  **65/2  **32/615  **11/11  25 H. vulgare 
**31/28  **43/0  **37/3  **78/0  **34/4  **23/60  **94/27  **23/1  **05/286  **07/7  47 H. spontaneum 
**78/122  **41/0  **15/5  73/1 ns **60/4  **55/151  **81/54  **15/1  **75/232  **69/30  10 H. bulbosume 

**21/26  **56/0  **32/1  **88/34  **90/9  **83/194  **08/87  **06/1  **72/519  **55/6  15 H. marinum 
**86/35  **22/0  **43/3  55/0  ns **99/7  **41/104  **14/84  *44/0  **38/394  **96/8  13 H. murinum 

 %1و % 5 در سطح احتمال دار  يب معنيترت  به** و *
 

 ي جو براساس صفات مورد بررسيها  ن گونهين بيانگيسه مي مقا-3جدول 
H. marinum H. murinum H. bulbosume H. spontaneum H. vulgare صفات 

12/26  c 43/33  c 8 28/32  c 771/47  b 42/63  a ارتفاع 
14/3  b 98/4  a 21/3  b 05/3  b 98/4  a تعداد گره 
502/4  a 32/5  a 54/3  a 47/4  a 5/3  a پدانكلزدگي  رونيب  
054/11  b 26/14  b 45/12  b 46/21  a 14/19  a طول محور پدانكل 
12/5  d 07/7  ab 98/5  c 65/7  a 25/6  bc طول سنبله 
4 6/4  ab 71/3  bc 6/3  c 72/3  bc 25/5  a تعداد برگ 

06/6  b 74/6  b 55/6  b 33/9  a 5/9  a طول دانه 
43/1  d 64/1  cd 76/1  c 61/2  b 23/3  a عرض دانه 
37/27  a 9/25  a 93/25  a 9/17  b 2/20  b تعداد دانه در سنبله 
68/13  a 95/12  a 1 96/12  a 95/8  b 1/10  b تعداد سنبلچه 

 .باشد   ميدار  ي عدم اختلاف معني به معنا رديفحروف مشابه در هر
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 يهمبستگ
 صفات بدون در نظر ي براي همبستگبي ضر4جدول 

طول   صفت تعداد سنبلچه با.دهد   ميگرفتن گونه را نشان
 يدانه، عرض دانه، طول محور پدانكل و ارتفاع همبستگ

.  مثبت داشتي و با تعداد دانه در سنبلچه همبستگيمنف
صفت ارتفاع با عرض دانه، طول دانه، تعداد برگ، طول 

 رابطه مثبت و با يزدگ رونيبسنبله، طول محور پدانكل و 

طول محور .  داشتيدار  ي و معنيتعداد گره رابطه منف
 ي پدانكل همبستگيزدگ رونيپدانكل با طول سنبله و ب

ن طول سنبله با طول دانه و يبكه  طوري به. مثبت داشت
 ي مثبت و با تعداد برگ همبستگيعرض دانه همبستگ

عرض دانه و طول صفت تعداد دانه در سنبله با .  بوديمنف
ز با عرض يطول دانه نالبته .  نشان دادي منفيدانه همبستگ
 . مثبت نشان داديدانه همبستگ

 
 ين صفات كميرسون بي پي همبستگ-4جدول 

 
تعداد دانه در 

 سنبله
 طول دانه عرض دانه

تعداد 
 برگ

 طول سنبله
طول محور 
 پدانكل

زد  رونيب
 گي

 پدانكل
 ارتفاع تعداد گره

تعداد 
چسنبل
 ه

 1 -406/0** -068/0 -001/0 -0416/0** -144/0 014/0 -591/0** -536/0** 75/0** تعداد سنبلچه
  1 -591/0** 336/0** 712/0** 263/0** 359/0** 667/0** 737/0** -406/0** ارتفاع

   1 -128/0 024/0 -237/0* 452/0** 286/0** 523/0** -068/0 تعداد گره
    1 722/0** 158/0 132/0 051/0 -/066 -/001  پدانكلزدگي  رونيب

     1 477/0** 1/0 557/0** 436/0** -416/0** طول محور پدانكل
      1 -216/0** 4/0** 24/0** -144/0 طول سنبله
       1 111/0 215/0* 014/0 تعداد برگ
        1 827/0** -591/0** طول دانه

         1 -536/0** عرض دانه
          1 اد دانه در سنبلهتعد

 %.1و % 5 در سطح دار  يب معنيترت  به**و*

 
) Shafaeddin, 2002( نمونه جو 424 يز در بررسين 
ن يران نشان داد كه بي اي ملياهي در بانك ژن گيبوم

 مثبت و يك همبستگيولوژيعملكرد دانه و عملكرد ب
طول ن ينشان داد كه باو ن يهمچن. دار وجود دارديمعن

 )14/0( دار  ي مثبت و معنيسنبله و ارتفاع بوته همبستگ
 . بود263/0ق حاضر ين مقدار در تحقيوجود دارد كه ا

 Baniya  توسط نپالي بومي نمونه از جوها355تعداد 

 و ي صفت زراع27 از نظر )1997(و همكاران 
% 50زمان كه  مشخص شدو شد  ي بررسيكيمورفولوژ

زن كاه و كلش، تعداد دانه در  با عملكرد دانه، ويگلده
 ارتفاعن يهمچن. دارد يدار  ي و معني منفيسنبله همبستگ

بوته با عملكرد كاه و كلش، تعداد دانه در سنبله و وزن 
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 و عملكرد دانه با عملكرد كاه و ي منفيهزار دانه همبستگ
 دار  ي مثبت و معنيكلش و تعداد دانه در سنبله همبستگ

 ، داشتيق همخوانين تحقيج ايبا نتاج ما ينتا. نشان داد
 با  بوتهن ارتفاعي بيدار  ي و معني منفيكه همبستگ يطور به

 .وجود داشت) -406/0( تعداد دانه در سنبله
و  Samarrai ،ي بومين از جوهاي لا28 يابيدر ارز
 كه عملكرد دانه با طول بوته ندنشان داد) 1987(همكاران 

 . دارديدار  يمعن مثبت و يو شاخص برداشت همبستگ

 

 هاي اصلي به مؤلفه هيتجز
زان تنوع و ي ميابيها و ارزپي ژنوتيبندمنظور گروه به

 مورد يها صفات و شاخصبراساسها پيپراكنش ژنوت
 يهامؤلفهه به ي تجزبراساسمطالعه از نمودار باي پلات 

ر ي متغ10 ياصلهاي لفهؤمه به يتجز.  استفاده شدياصل
 نمود بندي  گروه)  مولفه3( متغير جديد 3ب اوليه را در قال

 درصد از تغييرات كل را 78لفه ؤم سهكه در مجموع اين 
 . )5جدول ( توجيه نمودند

  جوي صفت كم10 يبرا اصليهاي   مؤلفهه به ي تجز-5جدول 
  اولمؤلفه  دوممؤلفه  سوممؤلفه 
 ژهيبردار و 5/3 2/2 1/2
 انسيوار 35 1/22 8/21

 يانس تجمعيوار 35 14/57 33/78

 ژهيبردار و   
 تعداد سنبلچه -908/0 -046/0 079/0
 ارتفاع 523/0 497/0 608/0
 تعداد گره 196/0 -167/0 869/0
  پدانكلزدگي  رونيب -175/0 885/0 057/0

 طول محور پدانكل 403/0 897/0 097/0
 طول سنبله 308/0 535/0 -330/0
 گتعداد بر -082/0 081/0 771/0
 طول دانه 807/0 269/0 231/0
 عرض دانه 771/0 107/0 461/0

 تعداد دانه در سنبله -908/0 -046/0 079/0
 

 ي گروه اصل3 در ها  پي كل ژنوت1 با توجه به شكل
 يها  گونه از ييها  پي شامل ژنوتA گروه ،ند گرفتقرار

 H. marinum، H. bulbosume  و  H. murinumكهاست  
. ران هستندي و غرب اي و مركزيناطق شمالمربوط به م

 .H و  H. vulgare مربوط بهيها  پي شامل ژنوتBگروه 

spontaneum يياي از مناطق جغرافيعيف وسيهستند و ط 
 مربوط به يها  پي شامل ژنوتCگروه . شوند   ميرا شامل

ن گروه ي ايها  پياست كه ژنوت  H. spontaneumگونه
شد و   يي ميايفا مناطق جغر ازيعيار وسيف بسيشامل ط

به  .شود   مي كشوري و غربي، شماليمربوط به نوار شرق
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ن روش نتوانست ي توسط ابندي  رسد كه گروه ينظر م
 هرچند كه ، كندبندي   گروهيقيصورت دقبه ها را نمونه

 در يوددكسان تا حي شده از مناطق يآور   جمعيهانمونه
 . ك گروه قرار گرفتندي

 
  جويها   نمونههاي اصلي ه به مؤلفهي تجزجي نتا-1 شكل

 

 ياخوشه هيتجز
 ي گروه اصل3ها در پي كل ژنوت،2با توجه به شكل 

 مربوط به يهاپيشامل ژنوت A  گروه،قرار گرفتند
 H. murinumو  H. bulbosume ، H. marinumيها گونه
  و  H. vulgare گونه2 از ييهاپيشامل ژنوت B گروه. بود

H. spontaneum گروه در . بودCاز ييهاپي هم ژنوت 
 يهاپي شامل ژنوتAگروه .  قرار گرفتH. vulgareگونه 

 Bكه گروه  يدرحال.  بوديمربوط به غرب و شمال غرب
 كه يگري ديهاپين ژنوتي مركز و همچنيهاپيژنوت

 بودند را شامل يياي از مناطق جغرافيعيف وسيشامل ط
 ي خارجي از كشورهاييهاپينوتز شامل ژي نCگروه . شد

هر چه ارقام قرار گرفته در يك دسته ژنتيكي البته . بودند

از لحاظ جغرافيايي نيز در يك منطقه محدودتر وجود 
 كرد كه، با احتمال زياد گيري  توان نتيجه   ميداشته باشند،

 از نقاط دور يارقام داراي جد مشتركي هستند و ارقام
 لازم است تا جهت افزايش تنوع اند و وارد منطقه نشده

ارقام، در منطقه مورد بحث، از ارقام ديگر مناطقي كه 
در . شباهت كمتري با ارقام منطقه دارند، استفاده گردد

انجام ) Dreisigacker et al., 2004( كه توسط يتحقيق
، مشاهده شد كه ارقام كشت شده در مناطق مختلف شد

گيرند و  يجداگانه قرار نم يها   در دسته، لزوماًيجغرافياي
 نبودن يطولان. تواند داشته باشد   مياين حالت چند دليل

، آنقدر كه بتواند ي شرايط مختلف محيطبراساسانتخاب 
پلاسم شود و همچنين،   ژرممنجر به ايجاد تفاوت در 

B

C
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 .طيشوند، در ايجاد سازش به چند مح  مي  به يك محيطيپذير يي كه باعث وفقها  توانايي ژن
 

 
 

 ي صفات كماي  خوشهه ي تجز-2 شكل
 

 بحث
 و ها  ن گونهينشان داد كه ب انسيه واريج تجزينتا
.  وجود دارديدار  ي اختلاف معنها  گونه ن درونيهمچن
ن صفات ي از نظر اها  ن گونهي شد كه بگيري  جهين نتيبنابرا

ن يها و ب در ضمن در درون گونه. وجود داردياديتنوع ز
 يسرها از نظر صفات مورد بره درون گونيها پيژنوت

ن ياتوان از ي م، بنابراين مشاهده شديدارياختلاف معن
 .بهره برد ي اصلاحيانجام كارهابراي وع نت

 ين زوج صفات، در كارهاي بيوجود همبستگ 
 از ي تعدادبراساسنش ي بخصوص در امر گزياصلاح

 يبستگل همي از دلايكي .باشد  ي ميار ضروريصفات بس
  كنترليها  تواند به علت قرار گرفتن ژن   مين دو صفتيب
در . ك كروموزوم باشدي يكننده آن دو صفت رو 

ن صفات منحصرا به ي بي همبستگيفيخصوص صفات ك
 يكننده آن صفات و ارتباط آنها رو   كنترليمكان ژن

تواند بصورت    مين ارتباطي دارد كه ايكروموزوم بستگ

خط برش
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ا يو ) ي ستازياپ( ير آللي غاثر متقابلا ي ها  نكاژ ژنيل
 يمورد صفات كم در اما ،ن حالات جلوه كندي از ايبيترك

 مختلف ي كنترل كننده صفت، پارامترهايعلاوه بر ژنها
ن ي بيتواند موجب همبستگ  ي ميميازجمله عوامل اقل

ب ي ضرايابيزر مورد اي صفت كم10ن يدر ب. صفات شود
 شدند دار  يمعن% 5و % 1سطح  محاسبه شده در يهمبستگ

ن صفات را ي مشترك بيها  ن امر احتمال وجود عامليكه ا
 .بخشد   ميقوت
 نشان قين تحقي ا درياصلهاي مؤلفهه به يج تجزينتا

 درصد از تغييرات كل 35 اول با تخصيصلفه ؤم داد كه 
 ، طول دانه،تعداد سنبلچهصفات عمدتا توجيه كننده 

 درصد 22 متغير دوم با ه در سنبله و و تعداد دانعرض دانه
،  پدانكلزدگي  روني بصفاتاز تغييرات عمدتا توجيه كننده 

با  سوم متغير . بود طول سنبله وطول محور پدانكل
 درصد از تغييرات كل عمدتا توجيه 38/22 تخصيص

جدول (د بو  تعداد برگ و تعداد گره،ارتفاع صفات كننده
 دي جديرهاي متغجاديا هيتجز نياهدف از قت ي در حق ).5
 يرهاي از متغيباتيكافتن تريمستقل با ) ياصلهاي لفهؤم(

د بوده و يد مفي جديرهاي متغيعدم همبستگ. باشدياوليه م
 ,.et al (باشدي متفاوت ميهاها از جنبهه دادهيانگر توجيب

2007 Tabaei-Aghdaei(. 
ه م كرد كي گروه تقس3ها را به پيژنوت ياخوشهه يتجز
  . بوديياي از مناطق جغرافيعيف وسيشامل ط B گروه

 

 ن گروهياي موجود در ها  پراكندگي جغرافيايي زياد نمونه
توان اينگونه تفسير كرد كه اين ارقام داراي نياي    ميرا

مشتركي هستند ولي در طول زمان و با انتقال آنها به 
 بيشتر .گردند   ميمناطق مختلف و ايجاد سازگاري، كشت

 ،قرار گرفتند C ق در گروهين تحقي در ايارقام خارج
ارقام  بيشترشباهت ژنتيكي و به دنبال آن قرارگيري 

تواند اين نكته را نشان دهد كه    ميخارجي در يك دسته،
  مشابه هستندي زمينه ژنتيكيارقام به احتمال زياد دارااين 

اند و  گرفتهمنشأ ز يك منطقه جغرافيايي  او احتمالاً
مچنين شايد بتوان گفت كه اين ارقام از جد مشتركي به ه

 .اندآمده وجود
ي هـا      ژنوتيـپ  يرياز نكات جالب اين تحقيق، قرارگ     

 بـود، كـه     هـا     زيرگـروه بيشـتر   در   و شـمال   بومي غـرب  
 غرب و شمال    ي بوم يها    پي ژنوت يبالادهنده تنوع    نشان
 .است
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Abstract 

To evaluate genetic diversity of wild barley, 115 landraces of barley from five spices as H. 
vulgare, H. spontaneum, H. bulbosume, H. marinum and H. murinum were planted in a 
systematic design. Ten quantitative traits were measure according to IBPGRI. Analysis of 
variance showed significant differences between the landraces for all of the studied traits. 
Correlation analysis showed a positive and significant correlation between seed number in 
spikelet and spikelet number. Also correlation between seed number in spikelet with seed length 
and width were negative and significant. In principle components analysis, three principle 
components accounted for 78 percent of total variation. The first principle component with 35% 
explained traits such as spikelet number, seed length and width and seed number in spikelet. 
The second principle component with 22% explained peduncle outside, peduncle length and 
spikelet length. The third principle components with 22.38% explained height, node number and 
leaf number. Cluster analysis also classified the landraces into 3 groups which separated 
landraces according to the species. The results showed a high level of genetic diversity in wild 
and landraces of barley which could be used for barley cultivar improvement. 

 
Key words: Cluster analysis, Genetic diversity, Barley, Morphology. 

 


