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 چكيده
آميزي   با استفاده از رنگ Stachys lavandulifolia Vahlهاي كروموزومي سه جمعيت مختلف از گونه در اين پژوهش ويژگي

هاي كروموزومي آنها شامل  كاريوگرام هر جمعيت تهيه و ويژگي. مريستم انتهايي ريشه با هماتوكسيلين مورد مطالعه قرار گرفت
نتايج . گيري گرديد موزوم، طول بازوهاي كوچك و بزرگ، شاخص نسبت بازو و طول نسبي براي هر كروموزوم اندازهتعداد كرو

ها   است و از لحاظ فرمول كروموزومي بين جمعيتn2=68هاي مورد آزمايش   در همه جمعيتتعداد كروموزومنشان داد كه 
.  ميكرون متغير بود45/2 تا 93/0هاي مورد مطالعه از   و در جمعيت هاي اين گونه كوچك اندازه كروموزوم. اختلاف وجود دارد

از لحاظ  بالاييتنوع . باشد پلوئيد   يك گونه تتراS. lavandulifolia Vahlرسد گونه   بوده و به نظر ميx=17عدد پايه در اين گونه 
 A2ب و اردبيل با قرار گرفتن در كلاس  جمعيت سرا.مشاهده شدهاي مورد بررسي   در جمعيتهاي كروموزومي  ويژگيبيشتر 

 در مقايسه با اين دو جمعيت B2شهر با قرار گرفتن در كلاس   مشكين  كاريوتيپ متقارني داشتند و جمعيتبندي استبينز در دسته
 .كاريوتيپ نامتقارني داشت

 
 .Vahl Stachys lavandulifoliaگياهان دارويي، كاريوتيپ، منابع ژنتيكي،  :هاي كليدي واژ

 
 مقدمه

 زير گونه پراكنش 4 يا 3 گونه و 34با  Stachys  جنس
 آن گونـه    13 ، گونـه  34  ايـن  از بـين  . در ايران دارد   يزياد

هاي آن علاوه بـر ايـران         ديگر گونه . انحصاري ايران است  
در عراق، آناتولي، قفقاز، افغانستان، تركمنسـتان و آسـياي          

مهم دو مركز  .)Mozaffarian, 1996(رويند  مركزي نيز مي
 اولـي شـامل     ،تنوع براي اين جـنس پيشـنهاد شـده اسـت          

مناطق شمال و شرق آناتولي، قفقاز، شمال غـرب ايـران و            

ــراق و د ــي وشــمال ع ــان م ــره بالك ــبه جزي ــي ش باشــد  م
(Bhattacharjee, 1980) . 

هاي دارويي اين جنس كه خواص درماني         يكي از گونه  
ــددي دارد  ــوهي متعــــ ــاي كــــ  Stachys( چــــ

lavandulifoliaVahl( باشد كه در مناطق مختلف ايران        مي
 هـاي  بوته با پايا علفي، گياهيستچاي كوهي . رويش دارد

 كركـدار  آن هـاي  ساقه و متر  سانتي60 -20ارتفاع  به كوتاه

اي از  اين گياه كـه بـه صـورت سـنبله     معطر يها  گل .است
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هاي ريز صورتي مايل به سرخ رنـگ اسـت، در ميـان              گل
 بـه  اي و پشـمالو و  يي با رنگ سبز روشن نقرهها  كاسبرگ

سـاقه قـرار    انتهـايي  قسمت در پشم گونه و فشرده صورت
 در سنتي ايـران  طب در گياه اين هوايي بخش عصاره .دارد

 بـه خصـوص   التهـابي  بيماريهـاي  و آسـم  عفونت، درمان

 ايـن  .)Rabbani, et al., 2003( شود مي استفاده روماتيسم

داراي خاصيت ضد درد  ضد ميكروبي راتاث  علاوه برگياه
ويژه دردهاي مفصلي، رماتيسـمي، سـردرد، سـرگيجه و           به

 ,.Morteza-Semnani, et al (دردهــاي عصــبي اســت

 بيولوژيكي فعاليت داراي كه گياه اين فعال تركيبات). 2006

 باشـد  مـي  فلاونوئيد و تريپنوئيد اتانوئيد، فنيل شامل هستند
)Javidnia, et al., 2006.(  گيـاه  ديگـر  تركيبـات  ازجملـه 

 ،) درصـد 18 (ننيپياآلف ـ ،)درصـد 20( ميرسـن توان بـه   مي
 اشاره كـرد  ) درصد7( اگنول و)  درصد2/13 (گامامورولن

)Safaei, 2004 .( 
هاي ژنتيكـي   كروموزومي همراه با پژوهش    هايبررسي

توانــد شــاخص قابــل اعتمــادي در و مورفولــوژيكي، مــي
هـاي يـك جـنس باشـد        ندي گونه ارزيابي روابط خويشاو  

)Lewis, 1980 .(ــلاوه ــط  عـ ــين روابـ ــرآن، در تعيـ  بـ
هـاي يـك جـنس، بايـد اطلاعـاتي          خويشاوندي بين گونه  
 ـو خصوصـيات كـاريوتيپي      راجع به مورفولوژي     دسـت  هب

هـاي گيـاهي،    انجام مطالعات سـيتوژنتيكي در گونـه      . آورد
بخصوص گياهان غير اهلي و بومي، اهميت زيادي داشـته          
و نقــش عمــومي در اصــلاح گياهــان مختلــف زراعــي و  

هاي اختصاصي مختلفي بر حسـب سـاختار        همچنين نقش 
هـاي خـاص    ف اصلاحي در گونـه    اهدنيز ا سيتولوژيكي و   

 . )Sheidai et al.¸ 1996 (كندايفا مي
 Stachys هاي مختلـف   در گونه موجود  تعداد كروموزوم   

غيــر اســت  متn2=102 تــا n2=10بــوده و از بســيار متنــوع 
 اطلاعـات مـا و بـا توجـه بـه پايگـاه              براسـاس  .)1جدول  (

 ،(Anonnymous, 2013)ها   گونه  تعداد كروموزوماطلاعاتي
 هـــاي كرومـــوزومي گونـــه در مـــورد تعـــداد و ويژگـــي

S. lavandulifolia Vahlبنـابراين در  .  گزارشي وجود ندارد
 اين پژوهش علاوه بر گزارش تعداد كرومـوزوم ايـن گونـه           

مـورد  نيـز    آن   ي برخـي از صـفات كـاريوتيپ       ،ي اولين بار  برا
توانـد در    نتـايج ايـن پـژوهش مـي       . مطالعه قرار گرفته است   

 .مورد استفاده قرار گيرداين گياه سيتوتاكسونومي و اصلاح 
 

 ها مواد و روش
 .S در اين بررسي، بذر سه جمعيت مختلف از گونه 

lavandulifolia Vahl از مناطق شمال غرب كشور 
هاي كاريوتيپي آنها در آزمايشگاه  آوري و ويژگي جمع

سيتوژنتيك دانشكده كشاورزي دانشگاه محقق اردبيلي 
آوري  مختصات منطقه جمع. مورد مطالعه قرار گرفت

 . ارائه شده است2ها در جدول  نمونه
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 Stachysهاي جنس  تعداد كروموزوم موجود در برخي از گونه-1جدول 

 نام گونه
  كروموزوم تعداد

)2n( 

S. arvensis L., S. circinata L'Hér. 10 

S. algeriensis (De Noe) Rothm., S. officinalis (L.) Trevis. ex Briq., S. sieboldii Miq. 16 

S. corsica Pers., S. ocymastrum (L.) Briq., S. thirkei C. Koch 18 

S. persica S. G. Gmel. ex C. A. Mey., S. inflata Benth. 24 

S. acutifolia Bory & Chaub., S. alpina L., S. balansae Boiss. & Kotschy subsp. Balansae, S. byzantina C. Koch, S. 
cretica L., S. germanica L., S. spectabilis Choisy ex DC.,  

30 

S. agraria Schltdl. & Cham., S. inflata Benth. 32 

S. annua L., S. atherocalyx C. Koch, S. baldaccii (Maly) Hand.-Mazz., S. beckeana Dörfl. & Hayek, S. maritima L., 
S. plumosa Griseb., S. recta L., S. spinosa L.,  

34 

S. aculeolata Hook. f. 52 

S. chamissonis Benth., S. mexicana Moc. & Sessé ex Benth. 64 

S. ajugoides Benth., S. albens A. Gray, S. bullata Benth., S. sylvatica L. 66 

S. aspera Michx., S. cooleyae A. Heller, S. hispida Pursh, S. pilosa Nutt., S. latidens Small,  65 

Bunge ex Benth S. chinensis 80 

S. coccinea Jacq. 84 

S. palustris L. 102 

 
 S. lavandulifolia Vahlهاي مورد بررسي  آوري جمعيت جمعمحل  -2ل جدو

 آوري محل جمع نام جمعيت
تاريخ 

 آوري جمع
 آوري مختصات جغرافيايي منطقه جمع

ارتفاع از سطح 
 )متر(دريا 

 N 1950 37° 93' 36" و E 47° 53' 58" 5/05/90 دامنه كوه بزغوش سراب
 N 2500 38° 01' 18" و E 48° 33' 60" 2/05/90 هاي اطراف درياچه نئور كوه اردبيل
 N 2556 38° 19' 57" و E 47° 51' 25" 23/05/90 منطقه قطور سويي شهر مشكين

 
پـس از ضـد عفـوني       ،   مـورد مطالعـه    جمعيت سهبذر  

 ثانيـه و هيپوكلريـت      30بـه مـدت       درصد 70توسط الكل   
 در ظـروف پتـري      ، دقيقـه  12بـه مـدت       درصد 5/2سديم  

) MS )Murashige & Skoog, 1962ط كشـت  حاوي محي
متـر    سـانتي  5/1-2هـا بـه      وقتي طول ريشـه   . كشت گرديد 

 سـه  بـه مـدت       درصد 05/0سين   كلشي با محلول رسيدند،  
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تيمـار  ها پس از اعمال پـيش     ريشه. شدندتيمار  پيشساعت  
در آب مقطر شستشـو داده شـده و بلافاصـله بـه محلـول               

 10جمي از فرمالدئيـد      ح 1:1نسبت  (كننده لويتسكي    تثبيت
 24منتقـل و بـه مـدت    )  درصـد 1و اسيد كروميك   درصد

بـه  بعـد    درجه سـانتيگراد نگهـداري و        4ساعت در دماي    
.  ساعت در زير جريان آب معمولي شسته شـدند         سهمدت  

منتقـل    درصد70ها به محلول اتانول    براي نگهداري، ريشه  
ــاي  ــدند   -20و در دم ــداري ش ــانتيگراد نگه ــه س .  درج

ها در هيدروكسـيد سـديم يـك نرمـال بـه            روليز ريشه هيد
 درجـه   60 دقيقـه در حمـام آب گـرم در دمـاي             10مدت  

آميـزي نيـز از محلـول        براي رنـگ  . گرديدسانتيگراد انجام   
 ساعت در دماي اتاق     16استوفريك هماتوكسيلين به مدت     

منظور نرم شدن كامل بافـت ريشـه و تهيـه            به. استفاده شد 
تيمـار   آنزيم سـيتاز     با ساعت   2به مدت   ها   لام، نوك ريشه  

هـاي  سـلول  ،پس از تهيـه لام بـه روش اسـكواش         . شدند
 مشـاهده و  Gallen IIIمتافازي با ميكروسكوپ لايكا مدل 

 شـامل   رومـوزومي هـاي ك  ويژگي. انجام شد برداري   عكس
طول كروموزوم، طول بازوي بـزرگ و كوچـك، شـاخص        

رومـوزوم در    و طول نسبي هـر ك       و سانترومري  نسبت بازو 
 سـلول   سـه  ميـانگين    براسـاس  مورد مطالعـه     سه جمعيت 

گيــري   انــدازهMicromeasureافــزار  متافــازي توســط نــرم
 و   محـل سـانترومر    براسـاس هـاي همتـا      كروموزوم. شدند

شاخص نسبت بازوها شناسايي و به منظور تهيه كاريوگرام         
 و  هترتيب از بزرگ به كوچك در كنـار هـم چيـده شـد              به

 ,.Levan, et al(نيز طبق روش لوان و همكاران شكل آنها 

هاي كروموزومي هر جمعيت       ويژگي .تعيين گرديد ) 1964
پارامترهـاي سـنجش تقـارن      مورد بررسـي قـرار گرفتـه و         

تـرين    كاريوتيپي شامل نسبت بلندترين كروموزوم به كوتاه      
درصد فرم كلي  ها، كروموزوم، دامنه طول نسبي كروموزوم

 بـين كرومـوزومي، ضـريب       وارني درون   متق ـ  كاريوتيپ، نا 
تغييــرات شــاخص ســانترومري، ضــريب تغييــرات طــول 

 )Stebbins¸ 1971(كروموزوم و شـاخص تقـارن اسـتبينز    
 .هاي مورد مطالعه محاسبه گرديد براي جمعيت

 
 نتايج 

هـاي     كـاريوگرام كرومـوزوم     و تصاوير گستره متافازي  
و  2 و 1هـاي     هاي مورد مطالعه در شـكل       ميتوزي اكوتيپ 

 و پارامترهـاي    3هاي كروموزومي آنهـا در جـدول          ويژگي
 تعـداد   .آورده شده است   4تقارن كاريوتيپ آنها در جدول      

.  بــودn2=68كرومــوزوم در ســه جمعيــت مــورد مطالعــه 
هـا نشـان داد كـه سـه نـوع            فرمول كرومـوزومي جمعيـت    

 كروموزوم متاسانتريك، ساب متاسانتريك و اكروسانتريك     
 هــا وجــود دارد جمعيــت ايــنرومــوزومي مجموعــه كدر 

 بيشترين تعـداد كرومـوزوم اكروسـانتريك در         .)3جدول  (
  سـراب  تـرين آن در جمعيـت     كمو  شـهر    مشـكين جمعيت  

همچنــين كمتــرين تعــداد كرومــوزوم    . مشــاهده شــد 
جـدول  (  مشاهده شد  شهر    مشكين متاسانتريك در جمعيت  

هـا   از لحـاظ فرمـول كرومـوزومي بـين جمعيـت          البته  . )3
ايـن گونـه    هـاي     كرومـوزوم طـول   . لاف وجود داشت  اخت

 45/2 تا   93/0در سه جمعيت مورد مطالعه از        تر و  كوچك
بـه    بوده و  x=17عدد پايه در اين گونه      . ميكرون متغير بود  

 يـك گونـه   S. lavandulifolia Vahlرسـد گونـه    مـي  نظر
 . باشد پلوئيد  تترا
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 اردبيل ) سراب، ب) الف: S. lavandulifolia Vahl  مورد مطالعه از گونههاي   گستره متافازي جمعيت-1شكل 
 ) ميكرومتر5مقياس (شهر  مشكين) و ج

 
 

الف

 
 ب

 
 ج

 شهر مشكين) اردبيل و ج) سراب، ب) الف: S. lavandulifolia Vahl  هاي مورد مطالعه از گونه  كاريوگرام جمعيت-2شكل 
 
 

 Vahl S. lavandulifoliaهاي مورد مطالعه از گونه  ي جمعيتهاي كروموزوم  ويژگي-3جدول 

دامنه 
طولكروموزوم 

(µm) 

دامنه طول نسبي 
 (%) كروموزوم

درصد 
 شاخص

 سانترومري

ميانگين 
شاخص 
 نسبت بازو

ميانگين طول 
هاي  بازوي
(µm)كوتاه 

ميانگين طول 
هاي  بازوي

 (µm)بلند 

ميانگين طول 
  كروموزوم

(µm) 

مجموع طول 
ها وزومكروم

(µm) 

 نام جمعيت فرمول كروموزومي

99/0- 96/1 11/2- 17/4 35 87/1 48/0 90/0 38/1 0/47 st10:sm38: m20 اردبيل 

93/0- 45/2 80/1- 73/4 32 31/2 51/0 01/1 52/1 7/51 st14:sm44: m10  شهر  مشكين

20/1- 87/1 38/2- 72/3 38 73/1 56/0 92/0 48/1 3/50 st4:sm34: m30 سراب 
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 هاي مورد مطالعه  در جمعيت پارامترهاي تقارن كاريوتيپ-4جدول 

 R DRL TF% A1 A2 CVCI CVCL ST جمعيت

 A2 0/18 9/23 18/0 31/0 9/34 14/2 97/1 اردبيل
 B2 8/25 1/24 258/0 35/0 9/32 93/2 63/2 شهر  مشكين

 A2 4/11 9/16 114/0 23/0 0/38 34/1 56/1 سراب 
متقارني درون كروموزومي  ، نا(%TF)درصد فرم كلي كاريوتيپ  ،(DRL)ها  ، دامنه طول نسبي كروموزوم(R)ترين كروموزوم  ين كروموزوم به كوتاهنسبت بلندتر

(A1)متقارني بين كروموزومي  ، نا(A2) ضريب تغييرات شاخص سانترومري ،(CVCI) ضريب تغييرات طول كروموزوم ،(CVCL) و شاخص تقارن استبينز (ST) 
 

 بحث
 n2=68در هر سه جمعيت مورد مطالعه تعداد كروموزوم 

به .  بدست آمدx=17مشاهده شد و عدد پايه در اين گونه 
 يك گونه S. lavandulifolia Vahlرسد گونه  نظر مي

 در) x=17(اين عدد پايه كروموزومي . باشد پلوئيد مي تترا
) n2=34 (هاي ديپلوئيد هاي ديگر اين جنس مانند گونه گونه

S. annua ،S. mentifolia و S. spinosaهاي تتراپلوئيد  ، گونه
)68=n2 ( مانندS. hispida ،S. pilosa ،S. aspera و S. 

cooleyae 102( هگزاپلوئيد   و گونه=n2 (S. palustris 
)Arohonka, 1982 (كه در  درحالي. نيز گزارش شده است

 16 و 15، 13، 11، 8، 5هاي ديگر اين جنس عدد پايه  گونه
=xدر مطالعه حاضر هر چند تنوع . شود  نيز ديده مي

هاي كروموزومي ازجمله  كروموزومي از لحاظ برخي ويژگي
هاي مورد مطالعه مشاهده گرديد،  شكل و اندازه بين جمعيت

هاي مورد مطالعه از لحاظ تعداد كروموزوم  اما همه جمعيت
 11 گونه و 14در با بررسي تعداد كروموزوم . يكسان بودند

 آن، تعداد Eriostomum از بخش Stachysزير گونه جنس 
 گزارش n2=30هاي آن  ها و زيرگونه كروموزوم در همه گونه

حال، تنوع كروموزومي  بااين. )Martin et al., 2011(گرديد 
 و x2 ،x3از لحاظ سطح پلوئيدي و وجود سه نوع سيتوتايپ 

x4  8با عدد پايه كروموزومي=xهاي مختلف   جمعيت در
 و حتي داخل يك جمعيت از آن .S. inflata Benthگونه 

با ). et al., 2012) Chehregani Rad گزارش شده است
هاي  توجه به تنوع گسترده در عدد پايه كروموزومي در گونه

اين جنس ضرورت بازنگري در تاكسونومي آن از طريق 
 .شود مطالعات كروموزومي و مولكولي بيشتر احساس مي

تـرين كرومـوزوم،      از لحاظ شـاخص طـول نسـبي كوتـاه         
 درصـد و    38/2بيشترين مقدار متعلق بـه جمعيـت سـراب بـا            

شـهر     درصد متعلق به جمعيت مشـكين      80/1كمترين مقدار با    
هـا متعلـق بـه        بيشترين اختلاف طـول نسـبي كرومـوزوم       . بود

 درصد و كمترين اختلاف متعلق      42/2شهر با     جمعيت مشكين 
اين مطلـب   ). 3جدول  ( درصد بود    34/1يت سراب با    به جمع 

 از   بيانگر آن است كه جمعيت سراب از نظر طـول كرومـوزوم           
شـهر تقـارن      تر و جمعيت مشـكين      ها يكنواخت   ساير جمعيت 

درصـد فـرم كلـي      . هـا دارد    كمتري نسبت بـه سـاير جمعيـت       
 درصـد  50چـه بـه     هـر (Huziwara et al., 1962)كاريوتيـپ  

بنـابراين  .  نشانگر تقارن بيشتر كاريوتيپ اسـت      تر باشد،   نزديك
تـر و جمعيـت        درصد، كاريوتيپ متقارن   38جمعيت سراب با    

 درصد تقارن كمتري در كاريوتيپ نسـبت   9/32شهر با       مشكين
ــت  ــاير جمعي ــه س ــت  ب ــا داش ــارني درون  . ه ــاظ نامتق از لح

 )Romero Zarco, 1986(كرومــوزومي و بــين كرومــوزومي 
يشــتر و جمعيــت ســراب و اردبيــل شــهر ب جمعيــت مشــكين

بيشترين ضريب تغييرات مربـوط بـه       . نامتقارني كمتري داشتند  
طول كروموزوم و نيز شاخص سانترومري متعلق بـه جمعيـت           
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شهر و كمترين ضـريب تغييـرات متعلـق بـه جمعيـت             مشكين
دهنده تقارن كمتر كاريوتيـپ در جمعيـت         سراب بود كه نشان   

براساس جدول  .  ديگر است  شهر نسبت به دو جمعيت      مشكين
جمعيت سراب و اردبيـل  ) Stebbins¸ 1971(دو طرفه استبينز 

تـري داشـتند و        كاريوتيپ متقارن  A2با قرار گرفتن در كلاس      
 نسـبت بـه     B2شهر با قرار گرفتن در كـلاس           مشكين  جمعيت

اين امر  . )4جدول  (اين دو جمعيت كاريوتيپ نامتقارن داشت       
بـين  در  اي    قابـل ملاحظـه   ومـوزومي   تنوع كر دهد كه     نشان مي 
دارد كـه حـاكي از وقـوع        هاي مورد بررسـي وجـود           جمعيت

هـاي ايـن گونـه در         تغييرات ساختاري گسترده در كرومـوزوم     
 . باشد هاي مختلف آن مي جمعيت

رسد اين اولين گزارش از تعداد  در كل، به نظر مي
 در ايران S. lavandulifolia Vahlكروموزوم در گونه 

 x=17 كروموزوم و عددپايه 68اين گونه داراي . شدبا 
بين در اي  قابل ملاحظهباشد و تنوع كروموزومي  مي

 .داردهاي مورد بررسي   جمعيت
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Abstract 
Chromosomal characteristics of three populations of Stachys lavandulifolia Vahl were 

studied using Hematoxilin staining of meristamtic root tips. Karyograms of each population 
were made and karyotypic characteristics including the chromosome number, long and short 
arms length, arm ratio index and relative length of each chromosome were measured. Results 
showed that all of the populations had 2n=68 chromosomes and there were differences between 
the populations in terms of chromosome formula. Chromosome size of the species is small and 
varied between 0.93 to 2.45 µm in the populations. The base chromosome number of the species 
is x=17 and it seems that S. lavandulifolia Vahl is a tetraploid species. There was much 
diversity in the studied populations in terms of most chromosome characteristics. Sarab and 
Ardabil populations being in the 2A class according to Stebbins classification showed 
symmetrical karyotype while Meshkynshahr population located in 2B class and had an 
asymmetric karyotype compared with other populations. 
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