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 دهيچك
 نمونه از كلكسيون 96  ايران،Aegilops umbellulataون گونه يدر كلكس و اندازه ژنوم يپيوتي كارمنظور بررسي تنوع صفات به

ن ي در اي كروموزومهاي   قرار گرفتند و پارامتريكيتوژنتي و سيومترتيران مورد مطالعه فلوسيبانك ژن گياهي ملي ا موجود در
ج ي، نتايكيتوژنتيمطالعات س. هستند دييپلوي مورد مطالعه ديها   نشان داد كه نمونهيتومتري فلوسيبررس. ند شديت بررسيجمع

. بود=X 7 آنها يه كروموزومي، و عدد پادييپلوي مورد مطالعه دهاي   كرد و تمام گونهتأييد را يتومتري فلوسهاي  حاصل از داده
.  كردتأييد را ي و متوسط طول كروموزومDNA ين محتوايم بي، رابطه مستقها  پ نمونهيوتي و كاريتومتريج فلوسيسه نتايمقا
پ يوتيار بودند و در كمتاسانتريك سابك و ي متقارن و از نوع متاسانترييها   كروموزومي انتخاب شده داراهاي  پ نمونهيوتيكار

 شده به طور ي بررسهاي  رات نمونهييب تغيضر.  مشاهده شددار   ماهوارههاي   از كروموزومي شده تعداد متفاوتي بررسيهانمونه
 يز دارايت خود نين گونه در درون جمعيا كه  نشان داديتومتري و فلوسيپيوتي كارين بررسيبنابرا. بدست آمد 73/17متوسط 

جه گرفته شد كه ي در درون گونه نتيكيتوژنتيران، و تنوع سيدر ا .umbellulata Aeع گونه ي وسي به پراكندگبا توجه. باشد   ميتنوع
 . برخوردار استران ي در ايادي سابقه تنوع و تكامل ز ازن گونهيا

 
 .يكيژنت تنوع پ،يوتيكار ،يتومتريفلوس ،Ae. Umbellulata: يديكل هاي واژه

 

 مقدمه
اوندان نزديـك گنـدم بـوده و از         ها از خويش      آجيلوپس

جـنس آجيلـوپس    . شوند    اجداد وحشي گندم محسوب مي    
 .پلوييـد اسـت        گونـه پلـي    12 گونـه ديپلوييـد و       11شامل  

 Ae. umbellulata هاي ديپلوئيـد آجيلـوپس     كي از گونهي
)14=x2=n2،UU  (ژنوم بخشندة گونه اين. باشدمي U  بـه 

 :دمانن آجيلوپس پلوييد   پلييها  گونه

Ae. biuncialis) 28=x4=n2، UUMoMo(،  

) Ae. columnaris28=x4=n2، (UUMcMc، 

) Ae. kotshyi28=x4=n2، (UUSlSl، 

) Ae. ovata28=x4=n2، (UUMoMo، 

) Ae. triaristata28=x4=n2، (UUMtMt، 

) Ae. triancialis28=x4=n2، (UUCC 

Ae. juvencialis) 42=x6=n2، (DDMMUUباشد  مي 
.(Van slageren, 1994) 
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ــوع  ــز تن ــواحي Ae. umbellulata مرك ــه ن  ايمديتران
 و  اسـت  قفقـاز  و عراق ايران، سوريه، تركيه، يونان،: جمله از

غربـي و    بيشتر در نواحي شمال   نيز  توزيع اين گونه در ايران      
 اصـلاح  ارقـام  توسـط  بومي ارقام جايگزيني .باشد    غرب مي 

 و ژنتيكـي  فرسـايش  بـه  منجر پرمحصول و يكنواخت شده
 و اسـت  شده زراعي محصولات از بسياري در تنوع كاهش
هـاي مهـم زراعـي از         بـراي ژن  اغلب   تجاري ارقام درنتيجه

ــتند   ــوردار هس ــدكي برخ ــوع ان ــايش. تن ــي فرس  در ژنتيك
 تنـوع  از اسـتفاده ضـرورت    گنـدم  زراعـي  ارقـام  پلاسمژرم

 را موجـب    گنـدم  وحشـي  خويشـاوندان  در موجود ژنتيكي
ي خويشـاوند  هـا گونـه  .(Ranjbar et al., 2010)است  شده
 و بـوده  گنـدم  اصـلاح  بـراي  نظيـري بي ژنتيكي منابع گندم
 و كميـت موجب بهبود    نباتات اصلاح در آنها از برداري بهره

ــام كيفيــت ــال امكــان. شــد خواهــد زراعــي ارق  از ژن انتق
و همكـاران  Aghaei را  زراعي گندم به لوپسيآجي هاگونه

 امكـان  كـه  دادنـد   قرار دادند و نشـان     يرسمورد بر  )2007(
 از اسـتفاده  بـا  حـداقل  هـا گونـه  ايـن  بـين  هيبريدهاي تهيه

 مهمـي  صـفات  وجـود  .دارد وجود جنين نجات هاي  روش
بـا  ي  هـا   ژن ،هـا     بيمـاري  بـه  مقاومت وسيع، سازگاري مانند

 را ژنـي  خزانـه  ايـن  بومي، ارقام از برخي در غيره و كيفيت
 مطـرح  گندم در ژنتيكي تنوع براي منديارزش منابع عنوان به

 ,Dreisigacker et al., 2005; Akar & Ozgen) كننـد   مـي 

ــه. (2007  گونــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
Ae. umbellulata  برگـي  زنـگ  بـه  مقاومـت  ژن منبع Lr9 

 انتقـال  معمولي گندم به x اشعه با تيمار طريق از كه باشد  مي
 بـازوي  به ژن اين كه شد مشخص آن متعاقب و است يافته
 ،ايـن  بـر  عـلاوه . است يافته انتقال گندم 6U كروموزوم دبلن
 شته و گندم مگس سطحي، سفيدك به مقاومت يها    ژن ژن،
 در .(Gill et al., 1985) دارد وجـود  گونه اين در گندم سبز

 ژن انتقــال )2000(و همكــاران Ganeva  ايــن خصــوص
ــت ــه مقاومـ ــاريب بـ ــگي مـ ــوه زنـ ــه از رااي   قهـ  گونـ

 Ae. umbellulata گنـدم  به T. aestivom دادنـد  انجـام  را .
ــين ــا)2008(و همكــاران  Chhuneja همچن  از اســتفاده  ب

 بـرگ  زنـگ  مقاومت براي ژن دو ،ياگونه نيب هيبريداسيون
 Ae. umbellulata از   نـواري  زنـگ  مقاومت براي ژن يك و

 از استفادهي  برا.كردند منتقل (.T. aestivum L)به گندم نان 
 بايـد  ابتـدا  گنـدم،  نژادي به هايبرنامه دري  كيژنت قابليت نيا

 هـا گونه بين يا درون در نظر مورد صفات براي ژنتيكي تنوع
 Zhang et al., 2006; Warburton) گيرد قرار بررسي مورد

& Hoisington, 2001).ي هـا  توان در برنامه  از اين تنوع مي
 بـراي وسـيع     نينپلوئيد اهلي و همچ    ي پلي ها  اصلاحي گندم 

هاي      پژوهش .ردن تنوع ژنتيكي در خزانه ژني استفاده نمود       ك
 خصوصـاً  ،ها    سيتوژنتيكي، نقش مهمي در تعيين قرابت گونه      

عنوان اولين قـدم در      كند و به  ايفا مي  بومي و وحشي گياهان
. هاي خويشاوند مطـرح اسـت      تجزيه فيلوژني و تكامل گونه    

ــه ــه    ب ــاريوتيپي درون گون ــوع ك ــي تن ــور بررس  در اي  منظ
 Ae. triuncialis،توســـط  Ahmadabadiو همكـــاران  
سيزده جمعيت از اين گونه را با استفاده از تكنيـك   )2005(

دسـت آمـده    نتـايج بـه  . گرفـت مورد مطالعه قـرار   اسكواش
ي گونـه   ها  دهنده وجود تنوع ژنتيكي زياد بين جمعيت       نشان

Ae. triuncialis ــود ــه .ب هــاي  در مطالعــه كاريوتايــپ گون
نشان دادند كه چهار گونه Sheidaei et al., 2002 وپس يلجآ

ــوپس ــه آجيلـ ــه گونـ  داراي Ae. umbellulata و ازجملـ
ــوزوم ــاي  كروم ــتندBه ــه.  هس  و Karimzade يا در مطالع

با بررسي تنوع سـيتوژنتيكي و كاريوتيـپ   ) 2010( همكاران
 جمعيت آجيلوپس بـومي منـاطق مختلـف ايـران نشـان             15

هـاي ديپلوئيـد از لحـاظ پارامترهـاي            دادند كه بين جمعيت   
هاي بلند و كوتاه، طول كروموزوم و نسبت طـول              طول بازو 
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هاي تتراپلوئيـد بـراي         بازوي كوتاه به بلند و در بين جمعيت       
اي     سـه يدر مقا . دار وجود دارد      اغلب پارامترها اختلاف معني   

 يهـا  بـا اسـتفاده از روش   )2001(و همكـاران  Badeva كه 
C- و   نگيبند Fish   شـاوند گنـدم   ي خو يهـا    گونـه  ي بـر رو 

(Aegilops)  بـا سـطوح مختلـف       ييهـا    كروموزوم ي كه دارا 
 در  D كـه ژنـوم      مشـاهده شـد    ، بودند انجام دادنـد    يديپلوئ
 در تـوان    مـي  گرنـد كـه   يكديه  يار شـب  ي بس ـ ها   از گونه  يبعض
 اسـتفاده  Aegilops جـنس  يها    گونه تاكسونوميكي بندي  رده
 وحشي خويشاوندان كاربرد و اهميت ينكها به توجه با. كرد
 و باشـد    مـي  مطـرح  بسـيار  اصـلاحي  يهـا     برنامـه  در گندم

 كلكسـيون  در موجـود  سيتوژنتيكي و ژنتيكي تنوع شناسايي
 در ژنتيكـي  فرسـايش  كنتـرل  اسـاس  وحشـي  خويشاوندان

 تنـوع  بررسـي  منظور به حاضر تحقيق است، نباتات اصلاح
ــ ــيتوژنتيكي اتيخصوصــ ــيو در ســ  گونــــه نكلكســ

Ae. umbellulata   ــان ــاملي ميـ ــط تكـ ــي روابـ  و بررسـ
 .هاي اين گونه اجرا گرديد  جمعيت

 
 ها مواد و روش

  نمونه از كلكسيون 96 مواد گياهي شامل
Ae. umbellulataبانك ژن گياهي ملي ايران   موجود در

بود كه از نقاط مختلف ايران ازجمله آذربايجان، ايلام، 
تان، كردستان، فارس، همدان، خوزستان، كرمانشاه، لرس

آوري شده بود  زنجان، تهران و سيستان و بلوچستان جمع
عنوان  به) هگزاپلوئيد(و در اين آزمايش گندم زراعي 

 مورد استفاده DNAشاهد جهت ارزيابي سطح پلوئيدي 
 .قرار گرفت

 فلوسيتومتري روش از استفاده با پلوييدي مطالعه
 دو حدود مطالعه،نمونه مورد  96هر كدام از از 
 1600 مقدار و بريدهرا  جوان هاي برگ متر مربع از سانتي

 نمونه هر يها برگ روي  برDAPI بافر از ميكروليتر
. شدند خرد كاملاَ تيغ از استفاده با و شد ريخته

 مخصوص فيلتر از ، از هر نمونهحاصل سوسپانسيون
 درشت قطعات و سلولي تجمعات و شد داده عبور دستگاه

اي   استوانه لوله داخل در شده فيلتر مواد. شدند فحذ
 مخصوص محل در و شد ريخته فلوسيتومتري دستگاه
 درها   سلول يها  هسته سوسپانسيون سپس. گرديد نصب
ساخت آلمان  PARTEC PAفلوسيتومتري مدل  دستگاه

 هزار سلول 10اجازه داده شد تا حداقل البته  .تجزيه شدند
 ,Lee et al., 1997) ددر دستگاه شمارش شون

Arumuganathan & Earle 1991)  . 
 مطالعه سيتوژنتيك

 افرادي از بين  هاي مورد بررسي، از ميان نمونه
هايي كه داراي پيك فلوسيتومتري بالا و يا پائين  نمونه

 عدد بذر از هر نمونه منتخب 10ابتدا  .بودند انتخاب شدند
 تا 5/0حدود به ها   ذرهاي ب  زمانيكه ريشه. دار شدند  جوانه

 و در چند قطره ه  از بذرها جدا شدند،رسيد متر  سانتي1
در . شدند تيمار  هيدروكسي كوئينولين پيش-8محلول 

 2/0، از محلول استوارسئين آميزي مرحله تثبيت و رنگ
در به مدت يك شب  درصد 2 و  به مدت يك هفتهدرصد

 5ها در   يشههيدروليز، ر منظور به. دو مرحله استفاده شد
جوش گرم   درصد تا نزديك نقطه45ليتر اسيد استيك  ميلي
 & Mujeeb- kazi) ها اسكواش شدندسپس نمونه. شد

Miranda, 1985) . با استفاده از لام اسكواش شده
از كاريوتيپ . دار مطالعه شدند ميكروسكوپ دوربين

ر افزا  و با استفاده از نرمه شدتهيه عكس يها  متافازي نمونه
Micro measure (Reeves, 2001)ضريب تغييرات   و

، طول بازوي (TL) ، طول كل كروموزوم(CV)ها   نمونه
، نسبت بازوها (SA) ، طول بازوي كوتاه (LA)بلند
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(AR:L/S) شاخص سانترومري ،(CI) نسبت بيانگر كه 
شاخص   واست كروموزوم كل طول به كوتاه بازوي

در اين  .نديري شدگ اندازه (DI) پراكنش كروموزومي
بررسي براي تعيين وضعيت تكاملي و مطالعه تقارن 

 و )1971( استبينز هها از جدول دوطرف  كاريوتيپي نمونه
(SC)شد ستفاده ا. 

 
 نتايج 

 مطالعه فلوسيتومتري
 نمونه از كلكسيون 96منظور تعيين سطح پلوييدي  به

Ae. umbellulata موجود در بانك ژن با استفاده از 
 .DNA  Aeاه فلوسيتومتري، نسبت محتوايدستگ

umbellulata  و گياه شاهدT. aestivom مورد مطالعه قرار 
 پيك نموداري كه دستگاه براي هر نمونه براساسگرفت و 

 4/100 تا 6/64ها از در نمونهDNA نشان داد محتواي 
 75/7 با انحراف معيار 70/84ها ميانگين پيك نمونه. بودند
 با DNAپك محتواي يهد هگزاپلوئيد داراي نمونه شا. بود

نسبت .  بود46/17 و انحراف معيار 19/281ميانگين 
هاي مورد بررسي به نمونه شاهد  در نمونهDNAمحتواي 

 متغير 301/0 با ميانگين 348/0 تا 229/0هگزاپلوئيد بين 
هاي مورد بررسي بنابراين سطح پلوئيدي نمونه. بود

 در DNAاما از آنجا كه محتواي . ديپلوئيد برآورد گرديد
گرديد، هاي مورد بررسي دامنه زيادي را شامل مينمونه
 پائين و محتواي DNAها به دو گروه داراي محتواي نمونه

DNAهاي گروه اول ميانگين   نمونه . بالا تقسيم شدند
 نشان داده و نسبت پيك آنها به 87/85 تا 6/64پيكي از 

).  سمت راست-1شكل ( بود3/0پيك شاهد در حدود 
 بالاتري نسبت به گروه اول DNAمحتواي گروه دوم 

 4/100 تا 80/86هاي اين گروه از   داشت و پيك نمونه
متغير بوده و نسبت ميانگين پيك آنها به پيك نمونه شاهد 

).  سمت چپ-1شكل(  بود34/0در اين گروه در حدود 
 با توجه،   نتايج فلوسيتومتريتأييدتر و  براي بررسي دقيق

به حدود پيك فلوسيتومتري، چند نمونه از هر گروه 
 .انتخاب شدند و كاريوتيپ آنها بررسي گرديد

 

 
 

نمودار گروه دوم : سمت چپ. نييپا DNA ينمودار گروه اول با محتوا: سمت راست. يتومتريك فلوسي نمودار پ-1شكل 
 نمونه G1ك ي پ-1ك يپ.  شمارش شدهيها  تعداد هستهها Yهسته، محور در  DNA يها محتواX محور. بالا DNA يبا محتوا

Ae. umbellulataك ي پ-2ك ي، پي مورد بررسG2د يك شاهد هگزاپلوئي پ-3ك ي، پT. aestivum 
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 يپيوتيمطالعه كار
گونه  كه بودبيانگر آن ها  بررسي كاريوتيپ نمونه

Ae. umbellulata2لوئيد با  يك گونه ديپn=2X=14 
 . هستندمتاسانتريك سابها متاسانتريك و   كروموزوم.است

از هفت جفت كروموزوم موجود در اين گونه بر روي 
ها ماهواره مشاهده  بازوهاي كوتاه دو جفت از كروموزوم

 1هاي اين گونه در جدول   خصوصيات كروموزوم.شد 
 .ه شده استارائ

 

 بررسي مورد Ae. umbellulata يها   براي نمونهيپيوتيات كلي كاريخصوص -1 جدول

 ها كروموزوم  بررسي مورد يها  نمونه اجزاء
(L+S) 

 بلند بازوي 
(L) 

 كوتاه بازوي
(S) 

 بازوها نسبت
(L/S) 

 سانترومري شاخص
(S/(L+S)) 

 383/0 846/1 57/3 68/5 33/9 ها  كل نمونه

 287/0 874/0 32/0 35/0 39/0 انحراف معيار

257/4 غييراتضريب ت  219/6  950/8  371/47  93/74  

 412/0 489/1 64/3 18/5 81/8 ترين كروموزوم كوتاه ميانگين كل
 437/0 33/1 52/4 91/5 43/10 بلندترين كروموزوم ميانگين كل

 

 زياد و DNAگروه داراي محتواي   ميان دو،حال با اين
. شود هاي كاريوتايپي محدودي مشاهده مي كم تفاوت

  جفت كروموزوم متاسنتريك بود7 داراي  اولگروه
طول بزرگترين كروموزوم . ) سمت راست-2شكل(

. ميكرومتر بود 60/7و طول كوچكترين كروموزوم  33/13
 866/1 تا 029/1نسبت طول بازوها در اين گروه از 

 تا 350/0شاخص سانترومري نيز از. ميكرومتر متغير بود
هر نمونه از يوتيپ در كار. ست آمدبد ميكرومتر 493/0

 دار مشاهده شد  كروموزوم ماهوارهدو جفت اين گروه 
اين گروه در جدول استبينز در ). چپ  سمت-2شكل(

 . گيرد مي قرار A1موقعيت 

 

 ١ ٢ ٣ ۴ ۵ ۶ ٧

 
 يهانمونهدر  پائين DNAگروه داراي محتواي  يتوزي متافاز ميها كروموزوميك نمونه از : سمت راست -2 شكل

Ae. umbellulata .گروه داراي محتواي يهاي متافاز ميتوز  ايديوگرام كروموزوم:  چپسمت DNAهاي نمونه  پائين در
Ae. Umbellulata  
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 هاي  شامل كروموزوم گروه دوم هاي  كروموزوم
 سمت -3شكل( ك بودنديمتاسانتر ك و سابيمتاسنتر
ن يرگترن گروه به طور متوسط طول بزي در ا.)راست

 01/6ن كروموزوم يو طول كوچكتر 83/11كروموزوم 
 093/1ن گروه از ينسبت طول بازوها در ا. كرومتر بوديم

ز از ي نيشاخص سانترومر. ر بوديكرومتر متغي م908/4تا 
ن يا پيوتيدر كار. ر بوديكرومتر متغي م473/0 تا 179/0

 هر نمونه يها  كروموزوم دو جفت از يبر روگروه 
ن گروه در يا). سمت چپ -3شكل( ماهواره مشاهده شد

  . قرار گرفتA2ت ينز در موقعيجدول استب
 

1 2 3 4 5 6 7

 
 يها در نمونهبالا DNA گروه داراي محتواي يتوزي متافاز ميها يك نمونه از كروموزوم: سمت راست -3شكل 

Ae. umbellulata .گروه داراي محتواي يهاي متافاز ميتوز  ايديوگرام كروموزوم:  چپسمت DNA هاينمونه  دربالا 
Ae. umbellulata .  

 
هاي   كروموزوم به اين ترتيب با آنكه هردو گروه با

هاي  داراي كروموزوم متاسانتريك سابمتاسانتريك و 
كاريوتيپ گروه دوم با پراكنش  اما ،هستندمشابهي 
هاي نمونه    كروموزوم. استتر  نامتقارن45/11ي كروموزوم

 با پراكنش كه نحوي ، بهگروه اول متاسانتريك بودند
. ي هستندتر كاريوتيپ متقارنداراي  51/14كروموزومي 

در جدول    گروه  دوشاخص پراكنش كروموزومي براي
 .ه شده استارائنشان ) 2(

 
  در جدول استبينزبررسي مورد Ae. umbellulataهاي   ه شاخص پراكنش كروموزومي و جايگاه نمون-2 جدول

 ضريب تنوع شماره نمونه
  (CV) 

  گراديانت سانترومري

(CG) 
 يپراكنش كروموزوم

(DI) 

جايگاه در 
 جدول استبينز

 A1 51/14 76/0 1/19 گروه اول

 A2 45/11 70/0 36/16 گروه دوم
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ن ي بها  پ نمونهيوتي و كاريتومتريج فلوسيسه نتايبا مقا
 رابطه ها   نمونهين طول كروموزوميانگي با مDNA يمحتوا
 يش محتوايب كه با افزاين ترتي به ا، مشاهده شديميمستق

DNAافتي   شي افزاها   نمونهين طول كروموزوميانگي، م .
 هر نمونه با يها ن طول كل كروموزومي بيهمبستگ

 ٪5 در سطح 896/0  نمونهيتومتريك فلوسين پيانگيم
ك نمونه به ي نسبت پهمبستگي بين همچنين ، بوددار نيمع
هاي هر نمونه  با طول كل كروموزومك نمونه شاهد يپ

نمونه گروه  ،حال بااين. دار است  معني٪5 در سطح 948/0
ن يانگيماما  داشت يتر نيي پاDNA ينكه محتواياول با ا

. بودشتر ي بها  گر نمونهين نمونه از دي ايطول كروموزوم
 ياد دو بازوي به علت فاصله زاختلاف ممكن استاين 
 بر روي كاريوتايپ باشد كه موجب ها   از كروموزوميبرخ
برآورد شتر ين نمونه بي اندازه طول كل كروموزوم اشود  مي
 .شود

هاي بررسي شده    نمونه(CV) ضريب تغييرات       
 (CV) ضريب تغييرات.  بدست آمد73/17به طور متوسط 

 نشان داده شده 2هاي مورد بررسي در جدول   هاجزاء نمون
داد  بنابراين بررسي كاريوتيپي و فلوسيتومتري نشان. است
  تنوعيز دارايت خود نين گونه در درون جمعياكه 
 .باشد  مي

 
 بحث

مطالعه  ج حاصل ازي نتا،يپيوتي كارهاي  يبررس
ج يسه نتايبا مقاكه  طوري به.  كردتأييد را يتومتريفلوس
با DNA  ين محتواي، بها  پ نمونهيوتي و كاريتومتريفلوس

 مشاهده يمي رابطه مستقها   نمونهين طول كروموزوميانگيم
ن طول يانگي، مDNA يش محتوايب با افزاين ترتي به ا،شد

 Bakhshi يقيدر تحق. افتي   شي افزاها   نمونهيكروموزوم

 Ae. cylindricaنمونه از  100 تعداد )2010 (و همكاران
 يدين سطح پلوئي و تخميمنظور شمارش كروموزوم ا بهر

 مورد بررسي قرار يتومتري فلوستجزيهبا استفاده از روش 
 و شمارش يتومتريج حاصل از فلوسينتا دادند و
 يدي سطح پلوئييمنظور شناسا به.  مشابه بوديكروموزوم

ران، ي ايبوم) Ae. crassa (يلوپس كراساي آجيها تيجمع
)Ranjbar et al., 2010( 67  شده از آوري جمعنمونه 

 و يتومتريران را به دو روش فلوسينقاط مختلف ا
سه ي مقابراساس.  قرار دادندي مورد بررسيكيتوژنتيس

 با Ae. crassa هاي  نسبت شدت فلورسنس نمونه
Ae. tauschii) د و يپ تتراپلوئيتوتيدو س؟ ) عنوان شاهد به

.  كردندييشناسارا ن راي اي بومهاي  د در نمونهيهگزاپلوئ
لوپس يپ در آجيتوتي وجود دو سيپيوتيمطالعات كار

 تأييد كه انجام دادند يران را در بررسي اي بوميكراسا
 هاي  پ نمونهيوتيه كاري و تهيكيتوژنتي سيبا بررس. كرد

 همه هاي  ق حاضر، تعداد كروموزوميمورد مطالعه در تحق
، يدي سطح پلوئ بدست آمد كه از نظر 2n=2X=14ها  نمونه

 7 تعداد ها   همه نمونهي براين بررسيدر ا. د بوديپلوئيد
  ويق مورفولوژياز طر) همولوگ(جفت كروموزوم همتا 

 يپيوتي كاريبررس. ص داده شدي تشخها  اندازه كروموزوم
 اغلب از نوع ها   كروموزوم كه نشان دادها  نمونه

 .باشند   ميكيمتاسانتر ك و سابيمتاسانتر
Asgharizakaria  پ و يوتيكار) 2004(و همكاران

، از دو Ae. umbellulataت ينگ دو جمعي بند–Cيالگو
ران را مورد مطالعه قرار ي شمال غرب اييايمحل جغراف

 در U نشان داد كه ژنوم ين بررسيج حاصل از اينتا. دادند
 (U4ك يسانتر  از دو جفت كروموزوم متايلوپس چتريآج
 و (U7ك يمتاسانتر زوم سابو سه جفت كروموU1)  و

U3 و(U5   كيدو جفت كروموزوم آكروسانتروU6)  و  
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(U2يتومتري و فلوسيپيوتي كاريبررس. است شدهل يتشك 
ت خود ين گونه در درون جمعياكه  نشان داد ين بررسيا
 يدر مجموع با توجه به پراكندگ .باشد   مي تنوعيز داراين

د ي، مشخص گردراني در اAe. umbellulataع گونه يوس
. ران داردي در ايادين گونه سابقه تنوع و تكامل زيكه ا

 هاي  ن گونه در برنامهين كه از ايبا نظر به ابنابراين 
 مقاوت به ي انتقال ژنهايژه برايو ه گندم نان، بياصلاح

ع و يشود، پراكنش وس   ميع استفادهي در سطح وسها  يماريب
 استفاده در ي را برايي بالاتوانمندين گونه ياد ايتنوع ز
 .دينما   ميران فراهمي گندم نان در اي اصلاحهاي  برنامه
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Abstract 
To evaluate the diversity of the collection of Aegilops umbellulata, cytogenetic 

characteristics of 96 accessions of the collection of Ae. umbellulata obtained from National 
Plant Gene Bank of Iran were studied by flow-cytometry and cytogenetic. Flow cytometry 
studies showed that ploidy level of the accessions were diploid. Cytogenetic studies, confirmed  
the results of flow cytometry. In other words the basic chromosome number of the accessions 
was X=7. Comparing the results of flow cytometry and karyotypic studies, direct relationship 
between DNA content and chromosome length was confirmed. The studied accessions 
contained symmetrical karyotypes with metacentric and submetacentric chromosomes. Satellites 
were also observed on all of the studied karyotypes. Average coefficient of variation of the 
accessions was 13.15. Therefore, karyotypic and flow cytometry studies revealed intra- 
population variation in the species. Thus, given the wide dispersal of Ae. umbellulata in Iran, 
diversity and evolutionary history of a species were shown in the country. 
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