
  جنگل و صنوبر ايرانپژوهشي تحقيقات  - علمي فصلنامة 
 ) 1392(، 243- 255، صفحة 2 شمارة  21جلد 

  
  )گيلان ،كندلات پارك جنگلي :موردي تحقيق( هاي درختي تنوع گونهعوامل فيزيوگرافيك بر تأثير 

  
  2طاهره حقگوي و *1حسن پوربابائي

 :الكترونيك پست .01823220895 :تلفن 1144 .پ. ده منابع طبيعي، دانشگاه گيلان، صومعه سرا، صگروه جنگلداري، دانشك ،نويسنده مسئول، دانشيار - *1
H_Pourbabaei@guilan.ac.ir  

  ي، دانشگاه گيلان، صومعه سراگروه جنگلداري، دانشكده منابع طبيعارشد،  كارشناس - 2
 1/1/92: تاريخ پذيرش        27/10/90: تاريخ دريافت

  
  چكيده

پارك جنگلي ، )ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه و شيب( فيزيوگرافيك هاي درختي در رابطه با عوامل يابي تنوع گونهارز منظور به
هاي شيب، نقشه بدين منظور. ررسي قرار گرفتهكتار در جنوب شرق شهرستان رشت مورد ب 85/614كندلات به مساحت 

هاي نقشهتلفيق  بابعد تهيه و ) GIS(در سامانه اطلاعات جغرافيايي هاي غالب منطقهارتفاع از سطح دريا به همراه تيپجهت، 
ها از نظر شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا و تيپ گياهي، به همگن بودن واحد توجهبا. به وجود آمد واحد همگن 18، مذكور

 10نمونه قطعهدر هر . رداشت شددر هر واحد رويشي به صورت تصادفي بنمونه قطعه پنجها، بدون در نظر گرفتن مساحت واحد
خانواده  12گونه درختي متعلق به  17در مجموع  .ثبت شد هاگيري و نوع گونهاندازه هاي درختيقطر برابر سينه گونهآري، 

و  ايگونه جهت دامنه بر تنوعتأثير نشان داد كه  آناليز واريانس يكطرفه و مقايسات چند دامنه دانكن نتايج. شناسايي شد
. دار نبود معنيغنا  بر جهت دامنهتأثير  كه، درحاليبالاتري داشتند و يكنواختي هاي جنوبي تنوع هتدار است و جمعني نواختييك

تفاوت  كه ، درحاليبالاتر تنوع و غناي بيشتري داشتند و ارتفاعات بوددار معنيدريا بر تنوع و غنا  همچنين اثر ارتفاع از سطح
  .دار نبود وع، غنا و يكنواختي معنياثر شيب بر تنبنابراين . ختي مشاهده نشداز نظر يكنوا داريمعني

  
  غنا، يكنواختي، ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه، شيب، تيپ گياهي، اطلاعات جغرافيائي :هاي كليدي واژه

  
  مقدمه

اري ميلادي با برگز 1980 دهه تنوع زيستي از اواسط
د توجه قرار گرفت ن مورانجمن تنوع زيستي در واشينگت

تنوع ژنتيكي، تنوع زيستگاهي و تنوع : و عبارت است از
انساني و با افزايش روزافزون جمعيت . تاكسونوميك

افزايش تقاضا براي منابع و مكان زندگي، فشار تخريب 
ه و تنوع زيستي رو به انسان روي طبيعت بيشتر شد

نوع بررسي ت ،رو ازاين ).Lund et al., 2004(نابودي است 
زيستي با در اختيار قرار دادن اطلاعات پايه در مورد 

هاي بررسي ويژگي ها و شناخت وتوزيع و فراواني گونه
و حفاظت از ، استفاده پايدار مؤثرجامعه، به مديريت 

   ).Sharifi & Ghafouri, 2009(كند سطوح تنوع كمك مي
ها بيشتر در نواحي كوهستاني، پراكنش و توزيع گونه

عوامل فيزيوگرافيك . گيردتوپوگرافي قرار ميأثير تتحت 
در ادافيكي شده و  عوامل وخرد اقليم موجب تغيير در 

 سببكنش متقابل پوشش گياهي، خاك و اقليم نتيجه 
هاي اكولوژيك را براي شود و آشيانرويشگاه ميبهبود 

اي در تنوع گونه تحقيقواقع در .كندگياهان فراهم مي
، جهت و شيب از سطح دريا تلف ارتفاعهاي مخگراديان

قابل پوشش گياهي و متتأثيرات تلاشي است براي درك 
 همچنين نتايج اين ).Hua, 2002(است محيط غير زنده 

تأثير  بررسيتواند اطلاعات پايه را براي  مي پژوهشها گونه
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اي در اختيار قرار  تنوع گونهتغيير اقليم روي الگوهاي 
توپوگرافي را عامل مهم  Mark et al. (2000) .دهد

پراكنش گياهان آلپي در كوهستانهاي نيوزلند معرفي 
به اين نتيجه  كلرادودر  يتحقيقدر  Curtin (1995). كردند

گراديانهاي تأثير هاي گياهي تحت  رسيد كه تنوع گونه
گيرد و ارتفاعات مياني تنوع و غناي  ارتفاعي قرار مي

حساسيت ان داد كه همچنين نش. اي بيشتري داردگونه
هاي انساني جوامع گياهي در ارتفاعات بالاتر به تخريب

پوشش گياهي   Salick et al. (2004).است بيشتر
در شرق هيماليا را بررسي  Hengduanكوهستانهاي 

اي درختان و ر تنوع گونهبيشترين مقداكه  طوري به. كردند
دليل هب(اي و علفي و كمترين مقدار تنوع درختچه بامبوها

در ارتفاعات مياني وجود  )وجود سايه ناشي از درختان
عنوان آنها همچنين ارتفاع از سطح دريا را به. داشت

عنوان عوامل ثانويه مهمترين عامل و شيب و جهت را به
 et al Boll . (2005)بر پراكنش گياهان برشمردندمؤثر 

پراكنش مكاني و فاكتورهاي محيطي مورد نياز گونه 
Aphandra natalia  را در طول رودخانهPastaza  و

Urituyacu نتيجه رسيدند اين در پرو بررسي كردند و به
كه رطوبت خاك، ميزان شيب و وضعيت توپوگرافي در 

 تحقيقدر كشور ما چندين . استمؤثر پراكنش اين گونه 
هاي  عوامل توپوگرافي بر پراكنش و تنوع گونهتأثير درباره 

 Fakhimi Abarghoie(انجام شده است گياهي در مراتع 

et al., 2011،Mohsennezhad et al., 2010 ،Jafarian 

Jelodar et al., 2009، Haghian et al. 2010، et al., 

2008 Mohtashamnia،Zare Chahouki et al., 2010( ،
كشور نيز تحقيقات هاي جنگلي  اكوسيستم اما در مورد

 & Mahdavi et al. 2010(چندي انجام شده است 

2011،et al., 2008a  Mirzaei، Razavi, 2009، Shabani 

et al. 2010، Gharavi et al., 2009 ،Perma & Shataei 

Joybari, 2010 (نتايج . شود كه به بعضي از آنها اشاره مي
نشان داد كه تراكم  Mirzaei et al. (2008b)تحقيق 

عات بالا و روي هاي شمالي، ارتفازادآوري طبيعي در دامنه
 Sheikholaslami .هاي غني و حاصلخيز بيشتر استخاك

et al. 2008 اي ر بررسي پوشش درختي و درختچهد
هاي  گسترش گونه بيان كردند كهمنطقه كجور نوشهر 

هاي تشكيل يافته در منطقه جنگلي، نوع آميختگي و تيپ
عوامل فيزيوگرافيك قرار تأثير مورد بررسي تحت 

تغييرات ارتفاع  Pourbabaei & Dado, (2006) . گيرد مي
از سطح دريا در جنگلهاي سري يك كلاردشت را همراه 

بيان  را اي با تغييرات در تنوع، يكنواختي و غناي گونه
متر از  1000 اي تا ارتفاع كه تنوع گونه يطور هب ،كردند

سطح دريا افزايش يافت و از اين ارتفاع به بالا از ميزان 
- ي براي جنگلپژوهشهايچنين ضرورت . ته شدتنوع كاس

عنوان ها بههاي شمال كشور با توجه به اهميت اين جنگل
هاي جنگلي كشور از ترين اكوسيستممهمترين و با ارزش

حائز اهميت است،  ،نظر توليد چوب و محصولات فرعي
ريزي اصولي در زمينه حفاظت و استفاده تا بتوان با برنامه
هدف اين تحقيق، بررسي  .ابع اقدام كردمستمر از اين من

 فيزيوگرافيكهاي درختي در رابطه با عوامل تنوع گونه
، با اين بود) ارتفاع از سطح دريا، جهت دامنه و شيب(

هاي درختي  بر تنوع گونه فيزيوگرافيكفرض كه عوامل 
  .استمؤثر 
  

  ها مواد و روش
  منطقه مورد بررسي

رودبار، به مساحت  ررسي در پارك جنگلي كندلاتاين ب
شرقي شهرستان رشت و شرق هكتار، در جنوب 85/614

اين پارك در عرض . استشده رودخانه سفيدرود انجام 
شمالي و طول  o37 1' 24"تا  o36 58' 50" جغرافيايي

 شدهشرقي واقع  o49 37'  30"تا  o49 34' 15"جغرافيايي 
از  جز جنگلهاي هيركاني بوده و تحقيقجنگل مورد . است

متر از  550شود و تا ارتفاع متر شروع مي 100ارتفاع 
هاي مشاهده شده در عرصه تيپ. يابدسطح دريا ادامه مي

، تيپ خالص ستانتيپ انجيلي: پارك عبارت است از
 -ممرز -، تيپ انجيليستانممرز -بلندمازو -انجيلي
 -راش -تيپ ممرز، ستانانجيلي -، تيپ ممرزستانشمشاد
متوسط . ستانشمشاد -لرگ -تيپ توسكاو  ستانانجيلي
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رجه حرارت متر، متوسط دميلي 2/950بارندگي ساليانه 
اقليم منطقه بر اساس گراد و درجه سانتي 16ساليانه 

 .بندي دومارتن، اقليم خيلي مرطوب نوع الف است طبقه
 نقاط مورد بررسي، آهكي استبيشتر سنگ مادر در 

)Anonymous, 2001(. 
  

  ها آوري داده و جمع برداري نمونه
انجام هر  كيفي مورد نياز براي اطلاعات كمي و كسب

. برداري استتحقيقي مستلزم انتخاب صحيح روش نمونه
ناسايي وضعيت گردشي و ش بدين منظور ابتدا ضمن جنگل

نظر . نقشه توپوگرافي منطقه تهيه شد، تحقيقمنطقه مورد 
ررسي ، براي ب)هكتار 85/614(به وسعت زياد منطقه 

برداري از  ر افزايش دقت نمونهمنظو، بهشش گياهيپو
بندي مونه معيار. استفاده شد )بنديتيپ( بنديمونه روش

هاي غالب منطقه شيب، جهت، ارتفاع از سطح دريا و تيپ
 30%-60%، 0-30% هايطبقهدر (هاي شيب نقشهابتدا . بود

، ارتفاع از )اصلي جهتچهار( ، جهت)60%و بيشتر از 
-550و  250-400، 100-250هاي طبقهدر ( سطح دريا

گذاري  هم هاي مذكور با روش روي تهيه و نقشه )متر 400
دست هب )Land form(زمين تلفيق شدند و نقشه شكل

 هاي منطقهتيپ نقشه ابزمين شكلسپس نقشه  .آمد
)Anonymous, 2001(  در سامانه اطلاعات

رتيب نقشه تلفيقي با بدين ت. تلفيق شدند) GIS(جغرافيايي
هاي مربوط براي مقايسه ميانگين .همگن تهيه شدواحد 18

هاي كمي پيوسته از لحاظ آماري، وجود  به مشخصه
، )Kinnear & Gray, 2000(ت يسحداقل سه تكرار ضرور

ها از نظر شيب، با توجه به همگن بودن واحد بنابراين
ر نظر گياهي، بدون دجهت، ارتفاع از سطح دريا و تيپ

) تكرار 5به عنوان (نمونه قطعه 5 ،گرفتن مساحت واحدها
 نمونهقطعه 90در مجموع در هر واحد رويشي همگن و 

ترتيب  به 3 و 2هاي شكل .شد به صورت تصادفي برداشت
هاي تيپهاي درختي و نقشه تلفيقي و موقعيت  نقشه

سپس  .دندههاي همگن را نشان مينمونه در واحدقطعات
متر و سانتي 10از قطر  درختيهاي  ر سينه گونهقطر براب
مورد بررسي آري  10نمونه در قطعات و نوع آنهابيشتر 

  .قرار گرفتند
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 )Haghgooy, 2011( تحقيقهاي درختي منطقه مورد نقشه تيپ -1شكل

  
   )Haghgooy, 2011( هاي همگننمونه در واحدنقشه مناطق همگن و موقعيت قطعات -2شكل
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  هاو تحليل داده تجزيه
براي انجام محاسبات تنوع ابتدا قطر برابر سينه درختان 
تبديل به سطح مقطع بر حسب متر مربع شد و مجموع 

عنوان نمونه بهسطح مقطع برابر سينه هر درخت در قطعه
 معيار فراواني به جاي تعداد افراد درختان استفاده شد

)Pourbabaei & Rostami, 2006( حاسبه براي مسپس ؛

 وينر -شانونتنوع زيستي از شاخص تنوع 
)Pitkanen,1998( اسميت و ويلسون، يكنواختي   
) (Poorbabaei & Poor-Rostam, 2009و غناي مارگالف 
)Pourbabaei, 2010( ستفاده ازير هاي با استفاده از فرمول

  :شد
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H ' =وينر،  -تنوع شانونPi =ي نسبي گونهفراوان i 

فراواني = Nها، تعداد گونه= Sغناي مارگالف، =   R1ام،
يكنواختي اسميت و ويلسون، = Evar، ها گونهكل 

arctangent =زاويه مركزي (ها زاويه مركزي در راديان
تعداد افراد = njام، i تعداد افراد گونه = ni، )قوس دايره

  .ام jگونه 
از رابطـه  ) SIV( هـا گونهبراي محاسبه اهميت نسبي 

  :)Andel, 2001( استفاده شدزير 

  SIV= تراكم نسبي + چيرگي نسبي  + فراواني نسبي

  فراواني نسبي) = اي كه يك گونه در آن حضور دارد نمونهتعداد قطعات/ تعداد كل قطعات نمونه(× 100
  نسبيچيرگي  ) =نهمجموع سطح مقطع يك گو/ هاسطح مقطع كل گونه(× 100

  تراكم نسبي) = تعداد افراد يك گونه /هاتعداد كل افراد گونه(× 100
  

هاي همچنين در اين تحقيق مدلهاي فراواني گونه
 ,Pourbabaei(درختي نيز مورد بررسي قرار گرفت 

با استفاده از آزمون كولموگروف اسميرنوف،  ).2010
ها در هر يك از طبقات بررسي شد و با نرمال بودن داده

ها از آناليز واريانس يكطرفه براي  مال بودن دادهتوجه به نر
. طبقات مختلف استفاده شد بررسي اختلافات كلي در

ها با استفاده از آزمون لون بررسي  همگن بودن واريانس

ها از آزمون با توجه به همگن بودن واريانسسپس . شد
  .ها استفاده شددانكن براي مقايسه ميانگين

  
  نتايج

  SIVو  ستيكيتركيب فلور
 12 جنس و 16 متعلق به، گونه درختي 17در اين بررسي 

هاي  نتايج بررسي اهميت نسبي گونه .خانواده شناسايي شد
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 ،نشان داد كه در طبقه درختي تحقيقدرختي منطقه مورد 
Parrotia persica (DC.) C. A. Mey  وUlmus glabra 

Hudson  ترتيب بيشترين و كمترين  بهSIV شتندرا دا. 

كه  دست آمد بهمنحني لوگ نرمال  صورتودار به نم كلش
ها با فراواني دهنده حضور تعداد زيادي از گونهنشان

 ). 3شكل(متوسط است 
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  تحقيقرختي در منطقه مورد هاي داهميت نسبي گونه -3 شكل

  
  يكنواختي و غنا مقادير تنوع،

در  تحقيقتنوع، غنا و يكنواختي در منطقه مورد ميانگين 
نتايج آناليز واريانس يكطرفه  .درج شده است 1دولج

دهنده اثرات متفاوت ارتفاع از سطح دريا، شيب و نشان
حكايت نتايج . بر تنوع، غنا و يكنواختي است دامنه جهت
-معنيو غنا  كه اثر ارتفاع از سطح دريا بر تنوعدارد از آن 

 بر يكنواختي آنتأثير  كه ، درحالي)P<0.05( استدار 
و  همچنين اثر جهت دامنه بر تنوع. نيستدار معني

. نيستدار معني بر غناكه  ، درحاليبوددار معني يكنواختي
كه اثر  دادهمچنين نتايج آناليز واريانس يكطرفه نشان 

 .)2جدول(نيست دار معني شيب بر تنوع، غنا و يكنواختي

 
 تحقيقميانگين تنوع، غنا و يكنواختي در منطقه مورد  -1جدول

  ميانگين  اشتباه از معيار هاشاخص
  1256/1 ±06829/0 تنوع شانون وينر

  4338/0  ±02786/00 يكنواختي اسميت و ويلسون
  7188/0  ±05072/00 غناي مارگالف
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 نتايج آناليز واريانس يكطرفه تنوع، غنا و يكنواختي در طبقات ارتفاع از سطح دريا، شيب و جهت دامنه -2جدول

ميـــــــانگين هاشاخص  منبع تغييرات
  مربعات

 f p  درجه آزادي

 
  ارتفاع از سطح دريا

 تنوع
  غنا

  يكنواختي

664/2 

920/0  
038/0  

2 
2  
2  

722/9 
513/5  
603/0  

*000/0 
*006/0 

ns550/0   

 
  دامنهجهت 

 تنوع
  غنا

  يكنواختي

126/0 
157/0  
218/0  

3 
3  
3  

830/2 
830/0  
383/4  

*045/0 

ns 482/0 
*007/0  

 
  شيب

 تنوع
  غنا

  اختييكنو

059/0 
052/0  
034/0  

2 
2  
2  

169/0 
271/0  
542/0  

ns 845/0 

ns 763/0   
ns 584/0  

  .بودن استدار معنيمعرف عدم  nsدرصد و  5دار بودن در سطح معرف معني* 
  

  بر روي تنوعفيزيوگرافي عوامل تأثير 
كه داشت از آن حكايت نتايج مقايسه چند دامنه دانكن 

 هاي دامنهاي جنوبي بيشتر از هدر دامنه و يكنواختي تنوع
غربي  و شماليهاي دامنهشمالي، غربي و شرقي است و 

. )5 و 4 هايشكل( ندارند با هم  دارياختلاف معني

طبقه ارتفاعي كه تنوع و غنا در  دادنتايج نشان همچنين 
داري و اختلاف معني متر بيشترين مقدار است 400-250

كمترين ميزان البته . دمتر ندار 400-550با طبقه ارتفاعي 
 متر وجود 100-250تنوع و غنا نيز در طبقه ارتفاعي 

  ).7 و 6 هايشكل( اشتد
  

  
  هاي جغرافيايي ر بر حسب جهتوين -ميانگين و اشتباه معيار تنوع شانون -4شكل
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  جغرافيايي هاي ميانگين و اشتباه معيار يكنواختي اسميت و ويلسون بر حسب جهت -5شكل

  

  
  ميانگين و اشتباه معيار غناي مارگالف بر حسب ارتفاع از سطح دريا -6شكل

  



 251  2شمارة  21فصلنامة تحقيقات جنگل و صنوبر ايران جلد 

  
  وينر بر حسب ارتفاع از سطح دريا -ميانگين و اشتباه معيار تنوع شانون -7شكل

 
  بحث

ارتفاع از سطح دريا تأثير كه  دادنتايج تحقيق حاضر نشان 
دار است و در و غناي پوشش درختي معني بر تنوع

 Mirzaei.اي بيشتر بودغناي گونه تنوع وارتفاعات مياني 

et al. (2008)  ،Hua, 2002 ،Brown (2001) Wang et 

al. 2003; ر اساس ب. نيز به نتايج مشابهي دست يافتند
در اي گونهبيشترين تنوع  Mirzaei et al. (2008b)نتايج 

 آنهاالبته . داشتمتر وجود  1630تر از  طبقه ارتفاعي پايين
مساعد بودن شرايط حرارتي در اين طبقه دليل آن را 

نتيجه  Vaseghi et al. (2012( .مطرح كردند ارتفاعي
هاي گياهي در گرفتند كه كمترين ميزان تنوع گونه

در كلات ) دليل تخريب انسانيبه(ارتفاعات بالا و پائين 
در  Shabani et al. (2010( .دست آمدگناباد، خراسان به

جنگل لاليس، : موردي حقيقت(هاي باز جنگلي  عرصه
نشان دادند كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا از ) چالوس

  .شود ميزان تنوع گياهان كاسته مي
)2010(Perma & Shataei Joybari   در جنگلهاي

جنگلهاي حفاظت شده قلاجه : موردي تحقيق(زاگرس 
داري بين نشان دادند كه ارتباط معني) استان كرمانشاه

وگرافي و ميزان تنوع و غنا وجود دارد، عوامل فيزي
كه با افزايش ارتفاع از سطح دريا ميزان تنوع و  طوري به

  .يابد اي افزايش مي غناي گونه
)2011( Mahdavi et al.  به اين نتيجه رسيدند كه

هاي چوبي نسبت به عوامل فيزيوگرافي و شكل زمين  گونه
كه براي صورتيدر دهند،ميواكنش بيشتري از خود نشان 

خاك از شيميايي هاي علفي عوامل فيزيكي و پراكنش گونه
بررسي  در، Hua (2002(. اهميت بيشتري برخوردار است

در  هاي گياهي در طول گراديانهاي ارتفاعيغناي گونه
اي در نشان داد كه بالاترين غناي گونه چين Hubeiايالت 

 شود و مشاهده مي) متر 800 -1400(ارتفاعات مياني 
در اين طبقه ارتفاعي  هادرصد از تعداد كل گونه 52حدود 

وي دليل آن را مساعد بودن شرايط . حضور داشتند
حرارتي، موجودي منابع، سطح وسيع منطقه و عدم 

در بررسي  ،Rahbek (1997). كردهاي انساني ذكر فعاليت
ي را عامل در ارتفاعات ميانمطلوب خود شرايط رطوبتي 

 (2001)  از نظر .اي بالا دانستي گونهاصلي تنوع و غنا

Lomolino،  منابع محيطي در ارتفاعات  مطلوبتركيب
ها فراهم  مياني، شرايط مناسب را براي اجتماع گونه

اي در ارتفاعات مياني بيشتر كند، در نتيجه تنوع گونه مي
در بررسي  ، Pourbabaei & Rostami (2006).است

 طبقاتهاي گياهي در  ستيك و تنوع گونهيتركيب فلور
ارتفاعي جنگل مديريت شده اسالم بالاتر بودن تنوع 

هاي دليل كاهش دخالتدرختي در ارتفاعات مياني را به
 & Vetaasطبق نظر. بيان كردندانساني در اين ارتفاعات 

Gerytnes (2002) ، انجام  يپژوهشهايبيش از نيمي از
اي در دهد كه غناي گونه در اين زمينه نشان مي شده

نتايج . رسد ارتفاعات مياني به حداكثر مقدار خود مي
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تأثير كه جهت دامنه نشان داد  همچنين تحقيق حاضر
 ،هاي درختي داردگونه و يكنواختي تنوعداري بر معني

از  بيشترهاي جنوبي در دامنه و يكنواختي تنوعكه  طوري به
 Vaseghi )2012( .هاي شرقي، غربي و شمالي استدامنه

et al. خراسان در كلات گناباد اند كه  نيز عنوان كرده
اي در دامنه جنوبي وجود داشته بيشترين مقدار غناي گونه

-در عرصه  .Shabani et al )2010( كهصورتيدر .است
) جنگل لاليس، چالوس: موردي تحقيق(هاي باز جنگلي 

اي اند كه دامنه شمالي بيشترين ميزان تنوع گونه نشان داده
 Perma & Shataei )2010(همچنين  .ا داشته استر

Joybari  جنگلهاي : موردي تحقيق(در جنگلهاي زاگرس
نتيجه گرفتند كه ) حفاظت شده قلاجه استان كرمانشاه

. است هاي چوبي در دامنه شمالي بيشترتنوع گونه
Baduni & Sharma (2006)،  جوامع و ساختار  بررسيدر

 Garhwalهاي  ر جنگلد مختلف هاي جمعيتي در جهت
 شانون در طبقه هيماليا به اين نتيجه رسيدند كه ميزان تنوع

دامنه  در 503/0جنوبي تا  دامنهدر  366/1از  درختي
ميزان تنوع  بررسيدر منطقه مورد . شمالي متغير است

 927/0و در دامنه شمالي  372/1شانون در دامنه جنوبي 
  .دست آمدبه

& Shifley (2004)  Kabricktدر تحقيقي در جنوب-
هاي جنوبي  نتيجه رسيدند كه جهت اين شرق ميسوري به

آنها جهت دامنه و شكل زمين را . تنوع بيشتري دارد
عنوان هاي جنگلي منطقه مهم در پراكنش گونهعوامل 
ناحيه  بررسيدر ، Armesto & Martinez (1978) .كردند

در ي ا غناي گونهكه  بيان كردندشيلي اي مديترانه
مختلف دليل  پژوهشهاي .هاي جنوبي بيشتر است جهت

هاي اين موضوع را بالاتر بودن دما و خشك بودن دامنه
 .Mahdavi et al( ندنداها ميامنهجنوبي نسبت به ساير د

2010، Mark et al., 2000( et al. (2009) . Maranon  در
كه  هاي كاليفرنيا، بيان كردندزار بررسي تنوع زيستي بلوط

پراكندگي بيشتري  اي كمتر وهاي جنوبي غناي گونه جهت
در جهت شمالي و اي گونهآنها اختلاف غناي . دارند

جنوبي را به دليل مديريت نادرست و چراي شديد دام 

عنوان  مختلف از درصد شيب به پژوهشهايدر  .بيان كردند
 & Sohrabi( بر تنوع و غنا ياد شده استمؤثر عامل 

Akbarinia, 2006 ،Maguran, 1996( ، نتايج اين اما
كه درصد شيب بر تنوع، غنا و يكنواختي  دادتحقيق نشان 

به نيز  Mirzaei et al. (2008)  .داري نداردمعنيتأثير 
بودن تغييرات  نتايج مشابهي دست يافتند و علت آن را كم

 تحقيقبخش عمده منطقه مورد . شيب در منطقه دانستند
درصد واقع شده، و در صد كمي  30-60نيز در شيب بين 

 اند،تر و بالاتر واقع شده هاي پايينشيباز منطقه در 
داري تغييرات شيب در منطقه كم بوده و اثر معني رو ازاين

 Vaseghi )2012( .بر تنوع، غنا و يكنواختي نداشته است

et al.  اندرسيده نتيجه اين خودشان به تحقيقنيز در.  
) Mirzaei et al. (2008 هاي  نيز در بررسي تنوع گونه

 .اند دست يافتهيافته اينعلفي در رابطه با شيب زمين به
)2010(  Perma & Shataei Joybariاند كه  عنوان كرده

درصد جنگلهاي  60تا  30هاي چوبي در شيب  تنوع گونه
  .حفاظت شده قلاجه كرمانشاه بيشترين مقدار را دارد

علت وجود نتيجه گرفت كه به توانخلاصه ميطوربه
اي  دام و انسان در ارتفاعات پايئن تنوع و غناي گونه

كه در ارتفاعات بالا و مياني صورتيكاهش يافته است، در
دليل كاهش جمعيت دام و انسان به ميزان تنوع زيستي به

همچنين از بين عوامل . درختي افزوده شده است
هت دامنه سهم زيادي فيزيوگرافي ارتفاع از سطح دريا و ج

-در تغييرات تنوع و غنا بازي ميرا نسبت به شيب زمين 
  .كنند
متر  700-100كلي جوامع جنگلي دامنه ارتفاعي طوربه

 ممرزستان -ممرزستان و انجيلي -جز جوامع جنگلي بلوط
هاي انجيلي، به وجود تيپ توجهبا. شودمحسوب مي

، از تحقيقمورد  منطقه بلوط در -ممرز و انجيلي -انجيلي
و ممرز  بلندمازوهاي مرغوب و صنعتي نظير درصد گونه

دهي كاسته شده و درصد درختان انجيلي با قدرت جست
 ءكه اين جنگل جز اين به توجهبا. است زياد شده شديد

اساس همچنين بربند شمال كشور است، جنگلهاي پايين
اس مربوط ميداني، مصاحبه با قرقبان و كارشن هايدهمشاه
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-مهمترين دلايل تخريب اين جنگل را ميبه پارك مذكور 
، گذشتهدر رويهبرداري بيتوان حضور روستانشينان، بهره

دانست كه  رويه دامهاچراي بيزني درختان و قطع و كت
كاهش زادآوري  سبببا تخريب و فشردگي خاك منطقه، 

ي شود با ساماندهپيشنهاد ميبنابراين . طبيعي شده است
- نشينان منطقه، از ورود دام به عرصه و قطع و كت جنگل

فراواني تر كه به در ارتفاعات پايينويژه ني درختان بهز 
  .، جلوگيري شودمشاهده شده است
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Abstract 
In order to identify the diversity of tree species in relation to physiographic factors (elevation, aspect and 
slope), the Kandelat Forest Park with an area of 614.85 hectare was surveyed, where is located southeast 
of Rasht city. For this reason, maps of slope, aspect, elevation and dominant vegetation types were 
provided, using GIS technology. As a result, 18 homogeneous units were obtained by layering the 
mentioned maps. In each homogeneous unit, five sample plots, and totally 90 plots were randomly 
located. The trees at each plot were found and their diameter at breast height (dbh) was measured. 
Overall, 17 tree species belonging to 16 genera and 12 families were identified. Result revealed that 
aspect had significant effect on diversity and evenness of the tree species. Species diversity and evenness 
on south aspect were significantly more than the other aspects. In addition, elevation had significant effect 
on diversity and species diversity and richness were greater at high elevations. There was not significant 
effect of slope aspect on tree's species diversity, richness and evenness. 
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