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 چكيده
از هاي مغفول از جنس مورينگاست كه در عرصه وسيعي   يكي از گونه)Moringa peregrina (Forssk.) Fiori(گز روغن 

نهال گز روغن در پي بررسي روابط  310 هاي نونهالي در اين تحقيق با مطالعه ويژگي. رويش داردما شرقي كشور  جنوبمناطق 
 21آوري بذر از روي  رو با جمع ازاين. انجام گرديد ، و معلولي اين صفات و تأثير احتمالي آنها بر قدرت رويش نهاللتع

شرايط گلخانه نگهداري شدند و پس نوبي كشور تعداد زيادي نهال از هر پايه توليد شده و در هاي ج  از عرصه گونه  اين پايه تك
ها در قالب طرح  داده. برداري گرديد  يادداشتي استقرار يافتهها  هاي رويشي نهال  از رشد و استقرار اوليه از برخي از ويژگي

هاي   دار بين پايه با تأييد اختلافات معني.  ارزيابي گرددي مادريها آماري كامل تصادفي تجزيه واريانس شدند تا اختلاف بين پايه
قرار چندگانه  با انتخاب صفاتي كه در مدل رگرسيون .زده شد هاي دوگانه بين صفات تخمين كليه همبستگي، بذرگيري شده
عنوان صفت  ، به با ارتفاع گياهتقلعنوان صفات مس  به انجام شد تا روابط مستقيم و غيرمستقيم صفات منتخبعلّيتگرفتند تجزيه 

 براي.  استفاده شدمورد نظرهاي رويشي  هاي اصلي نيز در جهت ارزيابي ارتباط ويژگي لفهؤاز تجزيه به م.  بررسي شودوابسته
هم پلات هاي اصلي در مقابل   هاي اول و دوم حاصل از تجزيه به مؤلفه  هاي بذرگيري شده، مؤلفه  بندي و سنجش قرابت پايه  دسته
همبستگي مثبت و % 1همه صفات با ارتفاع، حداقل در سطح . شداز تجزيه كلاستر مقايسه   و نتيجه آن با نتيجه حاصلشدند
تجزيه اثرهاي همبستگي دوگانه به اثرهاي مستقيم و غيرمستقيم نشان داد كه برخي از صفاتي كه همبستگي . دار داشتند معني

همينطور . گذارند  دارند به صورت غيرمستقيم و از طريق ساير صفات بر ارتفاع نهال اثر منفي ميمستقيم و مثبت با ارتفاع نهال 
 . صفاتي نظير عرض برگچه كه همبستگي دوگانه مثبت با ارتفاع نهال نشان داد، داراي اثر مستقيم منفي بر اين صفت بود

 
 .ونهاليهاي ن  ، همبستگي، ويژگيعلّيتگز روغن، تجزيه : هاي كليدي واژه

 

 مقدمه
 معروف بـه  Moringa peregrina (Forssk.) Fioriگونه 

هاي خاصي دارد كه آن را قادر           ويژگي )گازرخيا  (روغن   گز
ترين شـرايط اقليمـي كشـور مـا           به زيستن در يكي از سخت     

ي، ي ـهاي دارو   رو اين گونه علاوه بر ارزش      ازاين. نموده است 
طي زيادي دارد كـه     محي  هاي زيست   غذايي و بهداشتي، ارزش   

هاي گيـاهي موجـود در كشـور برجسـته            آن را در بين گونه    
خشك بـا پتانسـيل    اين گونه در مناطق خشك و نيمه .كند مي

متـر در سـال رويـش دارد و      ميلي 2000تبخير و تعرق بالاي     
 متـر از سـطح دريـا        2000 تا   1000معمولاً در دامنه ارتفاعي     

 در بعد جهـاني، گـز   ).Gebauer et al., 2007(شود  ديده مي
غرب آسيا رويـش دارد       شرق آفريقا و جنوب       روغن در شمال  
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)Boulos, 1999(       عـد ملـي رويشـگاه ايـن گونـهولـي در ب ،
ماهورها و كوهستانهاي مناطق جنـوب شـرقي          محدود به تپه  

 .باشد مي) حدفاصل بشاگرد تا مرز پاكستان(كشور 
كـرده و از     سالگي ريـزش     2هاي اين گياه در سن          برگچه

هـايش      آن به بعد گياه از طريـق سـبزينه موجـود در دمبـرگ             
ريـزش  . كنـد  فتوسنتز كرده و نيازهاي حياتيش را تـأمين مـي        

هـاي مقاومـت بـه          ها در اين گيـاه يكـي از مكانيسـم             برگچه
گـردد   خشكي در شرايط خشك رويشگاهي آن قلمـداد مـي         

)Hegazy et al., 2008.( 
داراي خواص متعدد دارويـي     هاي مختلف مورينگا      گونه

هـاي مختلـف        قسـمت . افزايـد   هستند كه بر اهميت آنها مـي      
ها و پوست تنه آنها   ها، ريشه  هاي مورينگا، از جمله برگ      گونه

در ساخت داروهـاي محلـي در درمـان بيماريهـاي مختلـف             
هـاي سـطحي پوسـت       هاي گوارشي، جوش      ييازجمله نارسا 

شار بالاي خون، تشنج    بدن، سرماخوردگي، التهاب پوستي، ف    
هاي عصبي، تب راجعه، امراض پوستي و روماتيسـم             و حمله 

هـا،    ها، بـرگ   ريشه.)Islam et al., 2005(كاربرد داشته است 
شوند در   هايي كه از اين گونه ترشح مي  ها و صمغ  ها، ميوه  گل

 و بيماريهــاي )Ezeamuzle et al., 1996(درمــان التهــاب 
مـورد اسـتفاده قـرار    ) Limaye et al., 1995( عروقي -قلبي
هــاي مورينگــا داراي  طــور كلــي بــذر گونــه بــه. گيرنــد مــي

واسطه آن كاربرد آن را       مؤثره متعددي است كه به     هاي  تركيب
ميكروبي، ضدالتهاب و ضـدتومور افـزايش         هاي ضد     در زمينه 

؛ Villasenor, 1994؛ Dayrit et al., 1990(اســـت  داده
Makkar & Becker, 1997 ؛Guevara et al., 1999.( 

، )Hegazy) 1992براساس مطالعات انجام شـده توسـط        
بيشترين درصد مرگ و ميـر در گونـه گـز روغـن در سـنين                

به عبارت ديگر نيروهـاي گزينشـي در        . افتد جواني اتفاق مي  
هاي اين گونه بيشتر در مراحلي بر اين گونـه اعمـال            زيستگاه

كرم  اسدي(حساسيت را دارد    شوند كه بيشترين ظرافت و       مي
هاي درختي      از طرفي در بسياري از گونه     ). 1388و همكاران،   

و جنگلي به دليل دوره رشد طولاني جهت ارزيابي توانمندي   
هـاي       ابتـدا ويژگـي    ،هاي مختلـف گياهـان جنگلـي          جمعيت

نونهالي ازجمله قدرت استقرار و سرعت رشـد اوليـه مـورد            
). Espahbodi et al., 2008(گيـرد   ارزيابي و مطالعه قرار مـي 

هاي رويشي در زمـان نونهـالي بـا يكـديگر              اين ويژگي  پس
گذارنـد    چگونه در تعامل هستند و چه تأثيري بر يكديگر مي         

ها به انتخـاب      توان با استفاده از برخي از اين ويژگي         و آيا مي  
 ازجملـه   ،هايي با قدرت رويش برتر اقدام نمـود يـا نـه             نهال
 هـا ي بـه آن   ي كه اين بررسي در پي پاسـخگو       ندتسهالاتي  ئوس
عوامل متعددي نظير تغييرات شرايط اقليمي، شرايط       . باشد  مي

متفاوت خاك منطقه، تداخل عوامل مختلف انساني و طبيعي         
كننـده ميـزان     تواننـد تعيـين        متقابل بيولـوژيكي مـي     هايو اثر 

هـاي مختلـف گيـاهي در           مـاني گونـه    استقرار، رشد و زنـده    
ــت ــندطبيع ــودن،     . باش ــن ب ــمن دگرگش ــن ض ــز روغ  گ

كنـد در     سازگاري بالايي نيز دارد كـه بـه آن كمـك مـي                خود
افشاني نظير حشرات، از  صورت عدم حضور عوامل دگرگرده

طريق خودتلقيحي توليـدمثل كنـد و از ايـن طريـق موجـب              
كاهش تنوع ژنتيكي در گونه گـردد و ايـن موضـوع ممكـن              

ع ژنتيكي در اين گونـه در       است كه يكي از عوامل ضعف تنو      
هاي مختلف گياهي    در گونه.مناطق رويش آن در كشور باشد

توانـد در شـناخت         است كه مطالعات جمعيتي مـي      ثابت شده 
هـاي گيـاهي مفيـد          ساختار و نحوه تنظيم تعداد در جمعيـت       

هاي گزينش بر يك گونه يـا           باشد و چه بسا به شناخت فشار      
غلـب بقـاي    امطالعات جمعيتي   در  . جامعه گياهي منجر شود   

مثل مورد توجـه        فردي در جامعه، درصد مرگ و مير و توليد        
از آنجا كه مرحله نوجواني يكـي از مراحـل   اما . گيرد    قرار مي 

هاي جنگلي است و از         بسيار حساس در چرخه زندگي گونه     
تـوان در ايـن مرحلـه بـه             اي را مي      هاي مزرعه     طرفي آزمايش 

 نوع مطالعات اغلـب در مرحلـه نوجـواني          اجرا درآورد، اين  
ميرزايـي ندوشـن و      (گيـرد     هاي جنگلـي صـورت مـي       گونه
هـاي   صـورت  يك از اين عوامل نيز به     هر). 1389كرم،    اسدي

 گيـاه   يطور مستقيم و غيرمستقيم بر رشـد رويش ـ        مختلف به 
 ميـزان و نحـوه اثرگـذاري ايـن          طوري كه    به .گذارند  تأثير مي 

زجمله مسائلي است كه بايد مورد توجه       عوامل بر رشد گياه ا    
 . و بررسي قرار گيرد
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 مواد و روشها
روغن در كشور ما محـدود بـه         نظر به اينكه رويشگاه گز    

 پايه مادري واقع    21باشد،    شرقي كشور مي    هاي جنوب   عرصه
صــورت تصــادفي انتخــاب و  هــاي مــذكور بــه در رويشــگاه

مطالعه قـرار   و در اين تحقيق مورد بررسي و        نددشگيري    بذر
فاصله نقـاط بـذرگيري و انتخـاب نقـاط        ). 1جدول  (گرفتند  

. تنوع موجود در گونه را پوشش دهند      بيشتر  نحوي بود كه     به
 ابتـدا بـه     ،آوري شـده         جمع هايجهت روياندن هماهنگ بذر   

.  ساعت در معرض جريان آب جاري قرار گرفتنـد         24مدت  
بنوميل قرار  كش    در ادامه به مدت سي دقيقه در محلول قارچ        

ديــش و روي كاغــذ صــافي  داده شــدند و ســپس در پتــري
رطوبـت لازم   ها  تا زمان سبز شدن بذر    . مرطوب كاشته شدند  

مين گرديد و پس از سـبز شـدن آنهـا بـه             أصورت روزانه ت   به
 ،هاي حاوي مخلوطي از خاك زراعـي          بستر كاشت در گلدان   

 ،جموعدر م .  شدند منتقل 1 :1 :1 به نسبت     و ماسه  كود دامي 
ــال310 ــداني نه ــده و   21 از  گل ــل ش ــادري حاص ــه م  پاي

هـا    هاي روزمره و آبياري تا زمان استقرار كامـل نهـال            مراقبت
 در شرايط گلخانه نگهداري شدند و پس از ها  نهال. انجام شد 

هـا      هاي رويشي نهال      رشد و استقرار اوليه از برخي از ويژگي       
 ساقه، ارتفاع نهال،    ازجمله تعداد برگ و برگچه، طول برگ و       

ــه، شــادابي، عــرض و  ــا   طــول و ســطح برگچــه قطــر يق ه
هـاي حاصـل از       با لحاظ كردن نهال   . برداري گرديد   يادداشت

هـاي اطلاعـات      ميانگينعنوان تيمار آزمايشي،     تك درختان به  
 در قالب طرح آمـاري      مربوط به هر پايه مادري در هر تكرار       

هـا    اختلاف بين پايـه   كامل تصادفي تجزيه واريانس شدند تا       
هـاي     دار بـين پايـه      بـا تأييـد اختلافـات معنـي       . ارزيابي گردد 

هاي دوگانـه     بذرگيري شده به روش پيرسون، كليه همبستگي      
در ادامـه بـا اسـتفاده از روش         . بين صفات تخمـين زده شـد      

 قدم به قدم ارتباط بـين صـفات مـورد            چند متغيره  رگرسيون
عنـوان   ها به   ل و ارتفاع نهال   عنوان صفات مستق   گيري به   اندازه

صفت وابسته تعيين گرديد و صفاتي كه بيشـترين ارتبـاط را            
با انتخاب صفاتي كه در     . با اين صفت داشتند تعيين گرديدند     

مدل رگرسيون قرار گرفتند تجزيه عليّت انجام شد تا روابـط           

مستقيم و غيرمستقيم صفات منتخب با ارتفـاع گيـاه بررسـي            
هـاي اصـلي نيـز در جهـت ارزيـابي            مؤلفه از تجزيه به  . شود

هـاي مختلـف      هاي رويشي والديني رويشـگاه      ارتباط ويژگي 
هاي اصلي ضمن اينكه نقش هـر           تجزيه به مؤلفه  . استفاده شد 

يك از صفات رويشي مورد مطالعـه را در تنـوع موجـود در              
تواند بر مبناي كليه صـفات مطالعـه            دهد، مي     ها نشان مي      نهال

هايي را توليد كند كه براساس آن نقش هر صـفت              شده مؤلفه 
بنـدي و       جهـت دسـته   . را در تنوع مورد اشاره ارزيابي نمايـد       

هـاي      گيـري شـده براسـاس داده          هاي بذر     سنجش قرابت پايه  
هـاي اول و دوم حاصـل از            ها، مؤلفه     حاصل از نتايج اين پايه    

يج ات ـ و ن  هاي اصلي در مقابل هم پلات شدند          تجزيه به مؤلفه  
. يج حاصل از تجزيه كلاستر مورد مقايسه قرار گرفتاآن با نت
 در Pathو ) SAS )SAS Institute, 1989افزارهــاي  از نــرم

 .ها استفاده شد تجزيه داده
 
 نتايج

تجزيه واريانس موجود در بين ميانگين نتايج حاصـل در          
تكرارهاي آزمايش نشان داد كه از نظـر كليـه صـفات مـورد              

داري وجـود دارد        هاي مادري اختلاف معنـي        پايهمطالعه بين   
ــودن تجزيــه ضــرايب  ) 2جــدول ( كــه حكايــت از مــؤثر ب

دامنـه  . همبستگي دوگانـه بـا اسـتفاده از تجزيـه عليّـت دارد            
جـدول  (توجه بـود     تغييرات نيز در صفات مورد مطالعه قابل      

طوري كـه ميـانگين ضـرائب همبسـتگي دوگانـه بـين              به ).3
 روند متفاوتي را با يكديگر نشـان دادنـد     صفات مورد مطالعه  

با اين حال، همه صـفات بـا ارتفـاع، حـداقل در       ). 4جدول  (
توجه  نكته قابل . دار داشتند     همبستگي مثبت و معني   % 1سطح  

اينكه قطـر يقـه نيـز بـا همـه صـفات، همبسـتگي مثبـت و                  
 .داري از خود نشان داد  معني

رغـم     بـه  تجزيه رگرسيون چندگانه، برخـي از صـفات را        
به عبارتي . همبستگي دوگانه بالا با ارتفاع از مدل حذف نمود

 صفات تعداد برگ، طول برگ، طول سـاقه، عـرض برگچـه           
 هـــا در مـــدل بـــاقي ماندنـــد كـــه در   و ســـطح برگچـــه
. نيـــز مـــورد اســـتفاده قـــرار گرفتنـــد   تجزيـــه عليّـــت
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 هاي گز روغن مورد مطالعه   مشخصات جغرافيايي جمعيت-1جدول 
 عرض جغرافيايي طول جغرافيايي تعداد پايه مادري آوري  محل جمع ه جمعيتشمار

 13T( ً10َ 12 ◦60 ً05َ 55 ◦25 تا 11T(، 3 نيكوجهان 1
 24T( ً13َ 22 ◦60 ً18َ 19 ◦26 تا 21T(، 4 كشيك 2
 32T( ً10َ 09 ◦60 ً32َ 05 ◦26 تا 31T(، 2 آبشكي 3
 45T( ً46َ 09 ◦60 ً09َ 19 ◦26 تا 41T(، 5 كنشكي 4
 54T( ً12َ 38 ◦59 ً50َ 22 ◦26 تا 51T(، 4 كلچات 5
 63T( ً27َ 19 ◦60 ً47َ 14 ◦26 تا 61T(، 3 چانف 6

تجزيه اثرهاي همبستگي دوگانه به اثر مستقيم و غيرمسـتقيم          
نشان داد كه برخي از صفاتي كه همبستگي مسـتقيم          ) 5جدول  (

تقيم و از طريـق  صـورت غيرمس ـ  و مثبت با ارتفاع نهال دارند بـه   
. گذارنـد     اثر منفي مي  ) ارتفاع نهال (ساير صفات بر صفت وابسته      

همينطور صفاتي نظير عرض برگچه كه همبستگي دوگانه مثبـت   
با ارتفاع نهال نشان داد داراي اثر مستقيم منفي بر اين صفت بـود           

به عبارت ديگر، عـرض برگچـه بـه خـودي خـود             ). 5جدول  (
گردد و اثر غيرمستقيم مثبـت ايـن            ميموجب كاهش ارتفاع نهال     

صفت از طريق ساير صفات است كه موجب همبستگي اين دو           
تعـدد  ) 1شـكل   (بنـابراين ديـاگرام عليّـت       . است صفت گرديده 

ارتباطات مستقيم و غيرمستقيم اين تعـداد معـدود صـفت را بـر           
 . دهد  يكديگر نشان مي

 ـ 2نتايج حاصل از تجزيه كلاسـتر نيـز در شـكل              ه ارائ
هاي مختلف رونـد         پايه ،براساس اين دندروگرام  . است شده

نتايج حاصل  . بندي از خود نشان ندادند        مشخصي در دسته  
 ـ ارا 8 و   7 هايهاي اصلي نيز در جدول        مؤلفهاز تجزيه به     ه ئ

ه  اول حاصل از اين تجزي     مؤلفهسه  طوري كه     به. است شده
.  نمودنـد  ها را تبيـين        از تنوع موجود در داده     %74تحليل  و  

ها روند خاصـي از          اول هم پراكنش پايه    مؤلفهدر پلات دو    
 نتـايج حاصـل از ايـن        ،به عبارت ديگر  . خود نشان ندادند  

اگرچه برخي از   . تجزيه هم مشابه نتايج تجزيه كلاستر بود      
 امـا  مشترك در يك محدوده قرار گرفتنـد          با منشأ  هاي    پايه

 .اين رويه عام و فراگير نبود

 از مطالعه هاي حاصل   يانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس داده م-2جدول 
  پايه از گز روغن21 هاي مورفولوژيك نتايج ويژگي

 خطا تيمار صفات
 286 18 درجه آزادي
 84/2 84/4 * تعداد برگ
 37/0 92/0 ** تعداد برگچه
 57/48 77/284 ** طول برگ
 90/46 42/143 ** طول ساقه
 80/176 21/720 ** ارتفاع نهال
 59/0 05/1 * شادابي
 09/0 31/0 ** قطر يقه

 43/1 72/5 ** عرض برگچه
 41/2 77/5 ** طول برگچه
 55/673 4/1814 ** سطح برگچه
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 هاي مورد مطالعه در گز روغن   حاصل از پايهنتايج ميانگين صفات مورفولوژيك در -3جدول 

 طول برگتعداد برگچه تعداد برگ درخت
)mm( 

 طول ساقه
)mm( 

 ارتفاع نهال
)mm( 

 شادابي
 )6 تا 1رتبه (

 قطر يقه
)mm( 

 عرض برگچه
)mm( 

 طول برگچه
)mm( 

 سطح برگچه
)2mm( 

T11 ab 56/8 bc 73/4 d 79/45 bc 22/36 cdef 89/80 abcd 55/4 bcd 10/3 a 65/14 c 64/13 abcd 43/158 
T12 c 00/5 c 66/3 e 33/31 bcd 33/32 f 67/64 abcd 50/4 bcdef 01/3 bc 12/12 abc 17/16 abc 23/171 
T13 ab 44/8 bc 44/4 de 21/40 bcd 77/28 cdef 22/84 d 22/3 bcdef 78/2 cde 11/10 c 53/14 cdef 44/125 
T21 ab 933/ a 16/6 abc 00/61 bcd 33/30 bc 0/107 abc 83/4 bcdef 76/2 bcd 28/1 c 67/14 abcdef 98/137 
T22 abc 83/7 ab 57/5 cd 90/48 b 81/40 bcdef 12/90 abcd 94/3 ef 48/2 e 47/8 c 55/13 f 99/93 
T23 ab 83/9 ab 00/5 ab 16/62 d 83/21 f 67/71 bcd 66/3 abc 23/3 bc 34/12 bc 81/15 abcd 89/157 
T24 ab 20/9 ab 08/5 a 37/70 bc 37/37 b 4/110 abc 95/4 bcde 05/3 bcd 37/11 abc 99/15 abcde 76/145 
T31 ab 16/9 bc 41/4 de 96/38 bcd 65/30 cdef 23/82 bcd 76/3 ab 31/3 cde 12/10 bc 86/14 def 12/120 
T32 bc 77/6 ab 44/5 d 11/45 bcd 55/30 cdef 55/83 ab 10/5 def 54/2 bcd 87/10 bc 33/15 abcdef 89/133 
T41 abc 43/7 ab 53/5 bcd 45/49 b 43/41 cebd 40/98 a 30/5 a 75/3 bcd 22/11 bc 68/15 abcdef 33/143 
T42 abc 26/8 ab 08/5 de 20/41 bcd 80/30 cdef 34/83 abcd 00/4 bcdef 74/2 bcde 60/10 c 49/14 cdef 95/124 
T43 bc 16/7 ab 03/5 de 91/40 cd 37/26 def 91/79 abcd 12/4 bcdef 77/2 de 75/9 bc 34/15 cdef 15/125 
T44 abc 16/8 ab 36/5 cd 59/48 a 52/53 a 2/135 abcd 29/4 bcdef 85/2 de 54/9 c 80/13 def 29/107 
T45 a 56/10 ab 42/5 bcd 67/49 cd 84/24 bcdef 81/88 abcd 25/4 def 52/2 cde 19/10 c 65/13 def 90/111 
T51 bc 05/7 ab 63/5 d 66/45 bcd 10/31 bcdef 97/90 bcd 66/3 bcdef 71/2 de 76/9 c 93/13 def 68/115 
T52 bc 60/6 b 93/4 de 25/37 bc 94/37 bcdef 35/89 d 16/3 f 42/2 bcde 74/10 c 60/14 bcdef 70/129 
T53 abc 83/7 ab 34/5 abc 45/60 bcd 45/33 bcd 8/105 abcd 67/4 bc 17/2 ab 76/12 ab 69/17 ab 10/177 
T54 bc 10/7 bc 53/4 de 26/38 cd 03/26 cdef 47/84 abcd 03/4 bcde 07/3 bcd 46/11 bc 84/15 abcde 69/147 
T61 bc 77/6 bc 66/4 de 49/37 bc 66/36 bcdef 39/87 cd 49/3 bcdef 73/2 cde 33/10 c 86/13 def 14/115 
T62 abc 97/7 bc 47/4 d 16/46 bcd 83/30 cdef 61/83 abcd 44/4 cdef 64/2 bc 15/12 a 76/18 a 95/182 
T63 bc 23/7 ab 27/5 de 31/41 bcd 54/34 ef 37/72 abcd 50/4 bcdef 95/2 de 41/9 c 43/13 ef 16/104 
 .داري با هم ندارند  هايي كه داراي حروف مشترك هستند در يك دسته قرار گرفته و اختلاف معني  در يك ستون، ميانگين*: 
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 )M. peregrina(ب همبستگي دوگانه بين صفات نونهالي مورد مطالعه در گز روغن ي ضرا-4جدول 

 صفات
 تعداد
 برگ

 تعداد
 برگچه

 طول
 برگ

 طول
 ساقه

 ارتفاع
 نهال

 شادابي
 قطر
 يقه

 عرض
 برگچه

 طول
 برگچه

 تعداد برگچه
01/0- 
)ns(         

 طول برگ
19/0 

)**( 
41/0 

)**(        

 طول ساقه
11/0- 
)*( 

15/0 
)**( 

19/0 
)**(       

 ارتفاع نهال
25/0 

)**( 
28/0 

)**( 
59/0 

)**( 
47/0 

)**(      

 شادابي
28/0 

)**( 
12/0 
)*( 

33/0 
)**( 

08/0 
)ns( 

29/0 
)**(     

 قطر يقه
11/0 
)*( 

15/0 
)**( 

31/0 
)**( 

26/0 
)**( 

32/0 
)**( 

20/0 
)**(    

 عرض برگچه
12/0 
)*( 

03/0- 
)ns( 

29/0 
)**( 

01/0 
)ns( 

22/0 
)**( 

22/0 
)**( 

28/0 
)**(   

 طول برگچه
09/0 
)ns( 

06/0- 
)ns( 

24/0 
)**( 

01/0- 
)ns( 

25/0 
)**( 

20/0 
)**( 

24/0 
)**( 

60/0 
)**(  

 ح برگچهسط
10/0 
)ns( 

05/0- 
)ns( 

28/0 
)**( 

01/0- 
)ns( 

25/0 
)**( 

22/0 
)**( 

29/0 
)**( 

89/0 
)**( 

86/0 
)**( 

 . است دار   به مفهوم غيرمعنيns و %1 و %5 در سطح دار  ترتيب به مفهوم معني  به:**و  *
 
 

 نهال همبستگي دو گانه صفات مستقل بر صفت وابسته ارتفاع ياه تجزيه اثر-5جدول 
 )مستقيم هستندت و اعداد خارج از قطر اثر غيراعداد روي قطر اصلي اثر مستقيم هر صف(

 سطح برگچه عرض برگچه طول ساقه طول برگ تعداد برگ صفات
 024/0 -018/0 -045/0 085/0 203/0 تعداد برگ
 067/0 -043/0 078/0 449/0 038/0 طول برگ
 -002/0 001/0 409/0 085/0 -022/0 طول ساقه

 213/0 -148/0 001/0 130/0 024/0 عرض برگچه
 240/0 -131/0 -004/0 125/0 020/0 سطح برگچه
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 ب اثر غيرمستقيم صفات مستقل بر صفت وابسته، ارتفاع نهالياثر مستقيم و جمع ضرا) 2r(ب همبستگي ي ضرا-6جدول 
  كلياهاثر اثر غيرمستقيم مستقيم اثر صفات

 250/0 047/0 203/0 تعداد برگ
 590/0 141/0 449/0 طول برگ
 470/0 061/0 409/0 طول ساقه

 220/0 368/0 -148/0 عرض برگچه
 250/0 010/0 240/0 سطح برگچه
 46/0 خطاي مدل

 
 ) PCA(هاي اصلي   مؤلفههاي اصلي حاصل از تجزيه به   مؤلفههاي    ويژگي-7جدول 

 روي صفات نونهالي در گز روغن
 درصد تجمعي درصد واريانس ير ويژهمقاد ها  مؤلفه
1 24/3 32/0 324/0 
2 80/2 28/0 604/0 
3 35/1 14/0 739/0 
4 84/0 08/0 823/0 
5 75/0 07/0 898/0 
6 52/0 05/0 948/0 
7 26/0 03/0 973/0 
8 15/0 02/0 998/0 
9 10/0 01/0 999/0 
10 01/0 00/0 000/1 

 
 يك ژهاي مورفولو  هاي اصلي روي داده  تجزيه به مؤلفههاي مخفي حاصل از    رشته-8جدول 

 در دوره نونهالي در گز روغن
 مؤلفه چهارم مؤلفه سوم مؤلفه دوم مؤلفه اول صفات

 242/0 -556/0 282/0 170/0 تعداد برگ
 -090/0 -170/0 500/0 046/0 تعداد برگچه
 -123/0 -228/0 357/0 374/0 طول برگ
 -026/0 672/0 316/0 -056/0 طول ساقه
 -249/0 272/0 476/0 127/0 ارتفاع نهال
 168/0 127/0 201/0 381/0 شادابي
 760/0 246/0 -037/0 318/0 قطر يقه

 042/0 037/0 -231/0 425/0 عرض برگچه
 445/0 043/0 -200/0 407/0 طول برگچه
 222/0 065/0 -285/0 466/0 سطح برگچه
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 ي مورد مطالعهها  دهنده ارتباطات بين صفات مستقل و ارتفاع نهال در جمعيت شان، نعلّيت دياگرام -1شكل 
 .)دهنده اثر مستقيم هستند هاي يك سر نشان  دهنده ارتباطات عمومي صفات و پيكان هاي دوسر نشان  پيكان(

 

 
 ز گز روغنهاي مورد مطالعه ا هاي نونهالي در جمعيت  دندروگرام حاصل از تجزيه كلاستر ويژگي-2كل ش
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 هاي اصلي  مؤلفه اول حاصل از تجزيه به مؤلفههاي مادري براساس دو   پراكنش پايه -3شكل 
 
 بحث

هـاي مـورد مطالعـه از نظـر             اختلاف زيادي بـين پايـه     
 از وجـود    تي ـاهاي نونهالي مشاهده گرديد كه حك         ويژگي

ها و تنـوع        اين اختلاف . درادتنوع كافي در درون اين گونه       
مشاهده شـده، مطالعـه همبسـتگي بـين صـفات و تجزيـه              

البتـه تنـوع مشـاهده      . داينم ميمقادير همبستگي را توجيه     
هاي مورد مطالعه نويد قابليت ايـن گونـه             شده در بين پايه   

ــه پــروژه ــه،هــاي اصــلاحي اســت  در پاســخ ب ــژه در   ب وي
است كه اين گونـه   هاي نونهالي كه تجربه نشان داده   ويژگي

ن شرايط را دارد و بيشـترين مـرگ وميـر آن در             حساستري
ت دامنه تغييرا. )Hegazy et al., 2008(زمان نونهالي است 

بالاي ايـن گونـه در      در صفات مختلف حكايت از قابليت       
 لازم). 3جدول   (اشتهاي اصلاحي د      پاسخگويي به برنامه  

هـاي       كه بيشتر اختلاف بين افراد در گونه       كيد شود أاست ت 
شـود و     در سـنين بلـوغ ظـاهر مـي         اي رختچـه درختي و د  

شـوند نويـد      هايي كه در سنين نونهالي آشـكار مـي            تفاوت

هاي گياهي مـورد        تنوع ژنتيكي كافي بين يا درون جمعيت      
اين تحقيق بيشتر در پي اسـتفاده از تنـوع          . دهند  نظر را مي  

هــا بــه منظــور مطالعــه روابــط مســتقيم و   موجــود در داده
شـود كـه        گفتـه مـي   . ات نونهالي است  مستقيم بين صف  رغي

شناسـي   صفات نونهالي داراي ارزش مطالعاتي از نظر گيـاه        
هـايي بـا قابليـت           ولي كاربرد آنها در تشخيص پايه      ،نيستند

در هر صورت همبسـتگي     . بالاي رويشي قابل انكار نيست    
عنوان يكي    با ارتفاع نهال به    همه صفات مورد نظر   فنوتيپي  

. دار بود      معني %1هاي نونهالي در سطح        از مهمترين ويژگي  
هـاي رويشـي ايـن          البته شناخت روابط پيچيده بين ويژگي     

هــاي برتــر   گونــه در دوره نونهــالي جهــت شــناخت پايــه
ــت  ــديني ضروريس ــه . وال ــاير گون ــي و    در س ــاي درخت ه

  درهــاي فنــوتيپي  اي نيــز اســتفاده از همبســتگي  درختچــه
 مطلوب بـه دفعـات      هاي    هانتخاب مستقيم و غيرمستقيم پاي    

 & Blada؛ Espahbodi et al., 2008(اسـت   شدهگزارش 

Popescu, 2008.( 

ؤم
ول

ه ا
لف

 

دوملفهؤم
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ب همبستگي صفات مستقل با يك      ي، ضرا عليّتتجزيه  
 بـر   آن صفات صفت وابسته را به اثر مستقيم و غيرمستقيم         

 ،در اين بررسي  . كند    تقسيم مي ) ارتفاع نهال (صفت وابسته   
دار صفات طول برگ        بت و معني  همبستگي دوگانه ساده مث   

و طول ساقه با ارتفاع نهال به همراه اثـر مسـتقيم و مثبـت               
 كـه ايـن دو صـفت        دارد از ايـن     تي ـاحك) 5جدول   (آنها
توانند معرف مناسبي در انتخاب نهال با رشـد ارتفـاعي               مي

صفات سطح برگچه و تعـداد بـرگ نيـز در           . مناسب باشند 
اري مسـتقيم بـر ارتفـاع       مرتبه بعدي اهميت از نظر اثرگـذ      

رغم اينكه همبستگي سـاده      عرض برگچه به   .باشند    نهال مي 
با ارتفاع نهـال نشـان داد       ) 22/0(دار      مستقيم مثبت و معني   

بـه  ). -148/0(ولي اثر مستقيم آن با اين صفت منفي بـود           
عبارت ديگر اين صفت بيشتر با اثر غيرمسـتقيم از طريـق             

نحـوي كـه     بـه . گـذارد     ر مـي  ساير صفات بر ارتفاع نهال اث     
 غيرمستقيم اين صفت بر ارتفاع نهال برابـر         هايمجموع اثر 
 در  )-148/0( كـه بـا اثـر مسـتقيم منفـي            368/0است بـا    

در . دهنـد      را تشـكيل مـي     22/0مجموع همبستگي دوگانه    
بين صفات مورد مطالعه، صفات سطح برگچه، تعداد برگ         

 مسـتقيم   طـور  ه ب البر ارتفاع نه  را  شان  ياهو طول ساقه، اثر   
 و كمتر از طريق ساير صفات و به صـورت           كنند  اعمال مي 

مقـدار خطـاي    ). 5جـدول   (گـذار هسـتند     تأثيرغيرمستقيم  
ت ش ـاد از اين امـر      تيانيز حك ) 6جدول  ( زياد مدل    نسبتاً

تـوان در       كه بخشي از تنوع موجود در ارتفاع نهـال را مـي           
زم بـه ذكـر     البته لا . دكرهمبستگي با ساير صفات جستجو      

است كه برخي از صفات در نوجواني به اندازه كافي تنوع           
دهند و بيشـترين تنـوع ايـن صـفات در               از خود نشان نمي   

ن روغـن اي ـ   در خصوص گز  . شود    مراحل بلوغ آشكار مي   
كنون بررسي نشده و اطلاعـي در زمينـه رونـد           ارتباطات تا 

هـاي بـين صـفات در سـنين مختلـف            تغييرات همبسـتگي  

هـاي گيـاهي ازجملـه      نـدارد ولـي در سـاير گونـه    وجـود  
اي اين نوع مطالعات در سطح          هاي درختي و درختچه       گونه

نحـوي كـه برخـي صـفات         به. است وسيعي صورت گرفته  
عنوان صفاتي كه روند خاصي براسـاس سـن گيـاه طـي              به
 .)Pedersen et al., 2007(اند   كنند شناخته شده  مي

 %60 اول بـيش از      مؤلفـه  دو   هاي اصلي     مؤلفهتجزيه به   
در ). 7جـدول   (ها را تبيين نمودند         از تنوع موجود در داده    

 اول صفاتي نظيـر عـرض برگچـه، طـول برگچـه و              مؤلفه
 اول  مؤلفـه كننده و مثبتـي در       سطح برگچه داراي اثر تعيين    

 مؤلفـه عنـوان    تـوان بـه        را مي  مؤلفهنحوي كه اين      به ،بودند
بـه عبـارت ديگـر،      ). 8ل  جـدو (برگچه نامگـذاري نمـود      

 اول مثبت و بزرگتر مؤلفهب عاملي صفات مذكور در ضراي
كه تعداد برگچه، طول برگ و       در حالي . از ساير صفات بود   

 نقـش را در تشـكيل   نارتفاع نهال صفاتي بودند كه بيشتري    
 دوم از خود نشان دادند و ضرايب عاملي اين صفات  مؤلفه

بـر  . ين مقدار را داشت    دوم بيشتر  مؤلفهاز ساير صفات در     
 مقادير بـالايي    مؤلفههايي كه از نظر اين دو           اين اساس پايه  

شكل ( اول   مؤلفه پلات دو    دراند      را به خود اختصاص داده    
. تــوان بــه خــوبي تشــخيص داده و انتخــاب نمــود  مــي) 3
 بـا   3 در شكل    مؤلفهاي كه در پلات دو       عنوان نمونه پايه   به

ي هـا     اسـت از نظـر ويژگـي        نشـان داده شـده     T53عبارت  
. هـا برتـري داشـته باشـد           مذكور بايد نسبت به سـاير پايـه       

هايي كـه در سـمت          اي از تغييرات، پايه    توان با محدوده   مي
 و T53  ،T24  ،T41(انـد        قرار گرفتـه   3راست بالاي شكل    

T21(     هـاي توانمنـد قلمـداد نمـود           را همگي در زمره پايه .
ييـد  أايـن موضـوع را ت     نيـز    3ميانگين صـفات در جـدول       

اسـتفاده از تجزيـه   كـه  توان گفت  طور كلي مي   به. نمايد مي
هاي اصـلي ضـمن تبيـين           مؤلفه با تجزيه به     زمانمهيت  علّ

ي و معلولي بين صفات وابسته و مستقل در ايـن           روابط علّ 
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هاي توانمنـد       هايي را كه توان توليد نهال         تواند پايه  گونه مي 
به نوعي از   توان    مي ، به عبارت ديگر   .دارند نيز تعيين نمايد   

هـاي برتـر        عنوان شاخصـي در انتخـاب پايـه        اين روش به  
هـاي    هـاي برتـر در احـداث كلكسـيون          پايه. استفاده نمود 
 آنهـا هاي بذر نقش مهمي داشـته و بـا كمـك              بذري و باغ  

ــي ــذرها م ــوان ب ــت يت ــه شــانس موفقي ــود ك ــد نم  ي تولي
 .دهد كاريها را افزايش مي جنگل
 
 سگزاريسپا

 تحقيقات جنگلها   مؤسسههمه همكاران   بدين وسيله از    
و مراتع كشور كه ما را در اجراي اين تحقيق ياري كردنـد             

از مسـئولين   همچنين  . يمينما صميمانه تشكر و قدرداني مي    
همكــاران محتــرم مركــز تحقيقــات كشــاورزي و منــابع و 

آوري     را در جمـع    طبيعي استان سيستان و بلوچستان كه ما      
العبـور يـاري      هاي كوهسـتاني و صـعب          از رويشگاه  هاذرب

 .يمينما  تشكر و قدرداني مينيز نمودند 
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Abstract 
Moringa peregrina (Forssk.) Fiori is one of the neglected Moringa species which is growing 

in a wide area of southeast part of Iran. The research was carried out by studying seedling 
growth parameters on 310 Moringa peregrina seedlings to investigate interrelationship between 
the growth parameters and their possible effects on seedling growth. Therefore, seed was 
collected from 21 single plants of the species across its habitats in southeast part of the country. 
Seedlings were grown in greenhouse conditions on which several seedling growth parameters 
were recorded after seedling establishment. The recorded data were analyzed based on 
completely randomized design model to assess the differences between the mother plants. To 
confirm the differences between the sampled single trees, all the possible paired correlation 
coefficients were estimated. To select the parameters specified by multiple regression analysis, 
path analysis was performed to investigate the direct and indirect relations between the 
independent parameters and plant height as the dependent parameter. Principal components 
analysis was also used to assess the interrelationship between the growth parameters. To 
classify the progenies of the single plants, the first and second components of the analysis were 
plotted and the results of the plot were compared to the results of cluster analysis. All the 
recorded traits showed a significant positive correlation with seedling height. Dividing the 
phenotypic correlation to the direct and indirect effects revealed that several traits affect the 
dependent parameters positively direct and negatively indirect, through other recorded growth 
parameters. Traits such as leaflet width with a positive simple correlation to the seedling height, 
showed a negative direct effect on the dependent parameter. 

 
Key words: Moringa peregrine (Forssk.) Fiori, Path analysis, Correlation, Seedling growth 
characteristics. 

 
 

 


