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 چكيده
 شناسايي مطالعه، اين از هدف .باشد مي گونه 4 شامل راناي در ،)Rubiaceae( روناس تيره به متعلق ،Neogaillonia جنس

 هاي گونه از ،.Neogaillonia eriantha (Jaub. & Spach) Lincz گونه هوايي يها اندام اسانس در موجود شيميايي يها تركيب
 واقع ،متري 2900 ارتفاع ،بادآ حاجي و سيرجان بين اي منطقه از 1389 ماه ارديبهشت در گياه اين منظور، بدين .بود ايران انحصاري

 %2/0 اسانس، متوسط بازده .آمد بعملگيري  اسانس ب،آ با تقطير روش به آن هوايي يها اندام از وآوري  جمع ،كرمان استان در
)w/w( گازي كروماتوگراف هاي دستگاه از استفاده با اسانس دهنده تشكيل يها تركيب .بود )GC( به متصل گازي كروماتوگراف و 
 كل %6/99 مجموع در كه شد شناسايي گياه اين اسانسي روغن در تركيب 22 .شدند اييسشنا )GC/MS( جرمي سنج يفط

 كارن-3-دلتا ،%)4/15( سينئول - 1،8 ،%)1/17( پينن-بتا اسانس، دهنده تشكيل اصلي يها تركيب .دادند مي تشكيل را اسانس
  .بود %)9/95( ها منوترپن از غني گياه اين اسانسي روغن .بودند %)7/8( ليمونن و %)1/9( پينن-آلفا ،%)3/11( پريتون پي ،%)4/11(

 
 كارن،-3-دلتا سينئول، -1،8 پينن،- بتا اسانسي، روغن ،.Neogaillonia eriantha (Jaub. & Spach) Lincz :كليدي هاي واژه
  .پريتون پي

 
  مقدمه
 ساليان طي گياهي داروهاي بودن ضرر بي و درماني اثر

 و جـانبي  اثرهـاي  .اسـت  شده تجربه انسان توسط اديمتم
 ايـن  بـه  ادافـر  بعضـي  حساسيت شيميايي، داروهاي مضر

 برابـر  در بيماريها از بسياري شدن مقاوم همچنين و داروها
 توجـه  امـروزه  كـه  اسـت  شـده  باعـث  شيميايي، داروهاي

 معطـوف  گيـاهي  هاي وردهآفر از بيشتر استفاده به محققان
 گيـاهي،  مواد شيمي علم در توجه قابل يها پيشرفت .گردد
 دارويـي  و شـيميايي  يهـا  تركيـب  دقيـق  شناسـايي  امكان
  .است نموده فراهم را گياهان در موجود

ــنس ــق ،Gaillonia جـ ــه متعلـ ــره بـ ــاس تيـ  رونـ
)Rubiaceae(، آسـيا  و آفريقـا  در كه است گونه 28 شامل 
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   ايـران  در جـنس  ايـن  .)Thulin, 2008( باشـند  مي پراكنده
   در كـه  دارد اي درختچـه  و چندسـاله  خشـبي  گياه گونه 8
 ،Jaubertia، Neogaillonia هـاي  نـام  به جداگانه جنس 4

Pterogaillonia و Pseudogaillonia ــي ــ معرف ــ دهش  .دان
 و اورينتاليس فلورا در گذشته در كه Neogaillonia جنس
 در اسـت،  شـده  آورده Gaillonia نـام  تحت ايرانيكا فلورا
 ،N. eriantha، N. olivierii هاي نام به گونه 4 ايدار ايران

N. burguieri و N. szovitsii 1377 مظفريان،(باشد  مي.(   
 در ،"كارتوس" فارسي نام با Neogaillonia جنس

 سفار كرمان، هاي استان در سندي -صحارا رويشي هناحي
 & .N. eriantha (Jaub هگون .دارد پراكنش هرمزگان و

Spach) Lincz.، خشبي گياهيست و بوده ايران انحصاري 
 ها شاخه شاخه، پر بسيار ،متر سانتي 50 تا 10 ارتفاع به

 رد گرد، ها شاخه منشعب، اي شاخه دو و متقابل راست
 هاي برگ .باشند مي سفيد اپيدرمي لايه با مسن حالت

 با اًتقريب متقابل، ها بالايي گوشواره، بدون تايي، سه ينييپا
 تا تر كوتاه گوشواره از درفشي، -خطي نده،پراك هاي كرك
 جانبي هاي گل .هستند چسبيده آن به كوتاهي بسيار حد

 دار، پايك كوتاهتر، خيلي گل كاسه از ها انتهايي عريان،
 .باشند مي انبوه و بلند موئي -پشمالو هاي كرك با گل كاسه
 از چهارم يك اندازه به اي سرنيزه -اي گوشه سه ها دندانه
 ي هدهان زبر، موئي -پشمالو گل جام .هستند تر تاهكو لوله
 .است قرمز به مايل سفيد رنگ به و شده بزرگ خيلي جام

 فارس استان شرق و كرمان استان غرب ،هگون اين پراكنش
 شبيه بسيار ظاهري، لحاظ از N. eriantha هگون .باشد مي
 افغانستان و پاكستان در كه است N. macrantha هگون به
  .)Rechinger, 2005( ويدر مي

 بويي كه Gaillonia aucheri هگون ديگر، طرف از
 سفيد، هاي گل داشتن با دارد، N. eriantha هگون به شبيه

 و گلودرد براي مناسبي ييدارو گياه معطر، و آلود كرك
 مانند را گياه هاي برگ منظور، اين براي .است خونفشار
 آب و خيسانده بآ در را گياه همچنين، .كشند مي سيگار

 هستند، شكم درد به مبتلا كه كودكاني نشست براي راآن 
  ).1378 جوانشير،( برند مي بكار

 اسانس در موجود شيميايي يها تركيب ،تحقيق اين در
 هاي دستگاه توسط N. eriantha هوايي يها اندام

 متصل گازي كروماتوگراف و )GC( گازي كروماتوگراف
 قرار بررسي مورد )GC/MS( جرمي سنج طيف به

 در گزارشي تاكنون كه داد نشان منابع بررسي .اند گرفته
 منتشر N. eriantha هگون اسانس شيميايي تركيب زمينه
 اولين عنوان به تواند مي حاضر گزارش بنابراين .است نشده

   .شود محسوب زمينه اين در گزارش

 
  روشها و مواد
  اسانس استخراج و گياهآوري  جمع

 1389 ماه ارديبهشت در Neogaillonia eriantha هگون
 و سيرجان بين ،متري 2900 ارتفاع ،چغوك چاه منطقه از

 هگون اين .شدآوري  جمع كرمان استان در واقع ،آباد حاجي
 استان طبيعي منابع و كشاورزي تحقيقات مركز در گياهي
 7613 شماره با مركز اين هرباريوم در و شناسايي كرمان

 دماي و سايه در گياه هوايي يها اندام بتداا .شد نگهداري
 خشك هنمون كامل كردن خرد از پس .شدند خشك محيط
 از و منتقل كلونجر دستگاه به آن از گرم 150 شده،
   مدت به آب با تقطير روش به گياه هوايي يها اندام

 روغن جداسازي از پس .آمد بعمل گيري اسانس ساعت 3
 سديم سولفات توسط يزداي رطوبت عمل آب، از اسانسي
 وزن به توجه با اسانس بازده و گرديد انجام آب بدون

  .شد تعيين گياه خشك
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 GC دستگاه مشخصات
 ستون به مجهز ،Shimadzu 15A گازي كروماتوگراف

DB-5 و متر ميلي 25/0 داخلي قطر متر، 50 طول به 
 در .بود ميكرومتر 25/0 ساكن فاز لايه ضخامت

 در دقيقه 3 مدت به ستون اوليه دماي ،حرارتي ريزي برنامه
 درجه 220 دماي تا و شد داشته نگه گراد سانتي درجه 60

 افزايش دقيقه در گراد سانتي درجه 5 سرعت با گراد سانتي
 دقيقه 5 مدت به گراد سانتي درجه 220 دماي در و يافت

 ،گراد سانتي درجه 250 تزريق محفظه دماي .شد متوقف
 با )اي شعله يونيزاسيون آشكارساز( FID نوع از آشكارساز

 سرعت با هليوم حامل، گاز و گراد سانتي درجه 270 دماي
  .بود دقيقه بر ليتر ميلي 1 جريان
  

 GC/MS دستگاه مشخصات
 5973 مدل Hewlett-Packard جرمي سنج طيف
 HP-5MS ستون ،HP 6890 گازي كروماتوگراف به متصل

 لايه ضخامت و متر يميل 25/0 داخلي قطر متر، 30 طول به
 ستون حرارتي ريزي برنامه .بود ميكرومتر 25/0 ساكن فاز
 5 دماي افزايش سرعت با گراد سانتي درجه 240 تا 60 از

 و تزريق محفظه دماي و دقيقه در گراد سانتي درجه
 گراد سانتي درجه 270 و 250 ترتيب به )FID( آشكارساز

 در ليتر يليم 1 جريان سرعت با هليوم حامل، گاز .بود
 يونيزاسيون انرژي ثانيه، يك برابر اسكن زمان .بود دقيقه
 .بود 340 تا 40 از جرمي ناحيه و ولت الكترون 70 معادل
 

  اسانسي روغن هدهند تشكيل يها تركيب شناسايي
 با و شد رقيق نرمال هگزان توسط حاصل اسانس

 ،)GC( گازي كروماتوگراف دستگاه به آن تزريق
 اجزاء جداسازي براي حرارتي ريزي نامهبر ترينمناسب

 به اسانس آن، از پس .شد مشخص اسانس دهنده تشكيل
 جرمي سنج طيف به متصل گازي كروماتوگراف دستگاه

)GC/MS( اجزاء جرمي هاي طيف و شد تزريق 
 .آمد بدست مربوطه كروماتوگرام و اسانس دهنده تشكيل
 تزريق با اجزاء، تمام براي )RI( بازداري هاي شاخص
 شرايط در استاندارد، عنوان به )C7-C21( نرمال هاي آلكان
 بازداري هاي زمان از استفاده با اسانس، تزريق با يكسان
  .شدند محاسبه

 با اسانسي روغن دهنده تشكيل يها تركيب شناسايي
 بدست بازداري هاي شاخص و جرمي هاي طيف مقايسه
 بازداري هاي شاخص و جرمي هاي طيف با آمده،

 و) Davies, 1990؛ Adams, 2004( استاندارد يها تركيب
 Wiley 275. L ياطلاعات بانك از استفاده با همچنين
 هر نسبي درصد .شد انجام GC/MS دستگاه در موجود

 سطح به توجه با اسانس دهنده تشكيل يها تركيب از يك
  .آمد بدست مربوطه كروماتوگرام در هاآن نحنيم زير

  
  نتايج

   هگون هوايي يها اندام اسانس طمتوس بازده
N. eriantha 2/0 گياه، خشك وزن به توجه با% )w/w( 

 شناسايي به منجر گياه ياسانس روغن شيميايي آناليز .بود
 اسانس كل %6/99 مجموع در كه شد مختلف تركيب 22
 سينئول -1،8 ،%)1/17( پينن-بتا .دادند مي تشكيل را
 ،%)3/11( پريتون يپ ،%)4/11( كارن-3-دلتا ،%)4/15(
 اصلي يها تركيب %)7/8( ليمونن و %)1/9( پينن- اآلف

 شده، شناسايي يها تركيب ،1 جدول .بودند اسانس
 اسانس در را تركيب هر درصد و بازداري هاي شاخص

  .دهد مي نشان گياه هوايي يها اندام
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  Neogaillonia eriantha هوايي يها اندام اسانس در شده شناسايي يها تركيب -1 جدول

 
  درصد
  تركيب

  شاخص
 )RI( بازداري

  رديف  تركيب نام

7/0 932  α-thujene 1 

1/9 940 α-pinene 2 

0/2 958 camphene 3 

6/4 980 sabinene 4 

1/17 982 β-pinene 5 

0/1 1005 α-phellandrene 6 

4/11 1012 δ-3-carene 7 

4/0 1028 p-cymene 8 

7/8 1034 limonene 9 

4/15 1035 1,8-cineole 10 

3/1 1074 cis-sabinene hydrate 11 

2/2 1092 terpinolene 12 

0/3 1098 linalool 13 

3/1 1125 cis-p-menth-2-en-1-ol 14 

6/0 1145 trans-p-menth-2-en-1-ol 15 

1/1 1182 terpinen-4-ol 16 

6/0 1215 trans-piperitol 17 

8/0 1243 isobornyl formate 18 

3/11 1260 piperitone 19 

3/3 1295 bornyl acetate 20 

9/2 1426 β-caryophyllene 21 

8/0 1592 caryophyllene oxide 22 

    منوترپني هاي هيدروكربن - 2/57
   دار اكسيژن هاي منوترپن - 7/38
   ترپني سزكوئي هاي هيدروكربن - 9/2
   دار اكسيژن هاي ترپن سزكوئي - 8/0
   مجموع  6/99
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  بحث
  هوايي يها اندام اسانس كه دهد مي نشان 1 جدول

N. eriantha 2/57( منوترپني هيدروكربن 10 شامل(%، 
 هيدروكربن يك ،%)7/38( دار اكسيژن منوترپن 10

 دار اكسيژن ترپن سزكوئي يك و %)9/2( ترپني سزكوئي
 اسانس درصد بيشترين ترتيب، اين به .باشد مي %)8/0(

 نتيجه، در .است هيدروكربني هاي منوترپن به متعلق
 ها منوترپن از غني گياه اين ييهوا يها اندام اسانس

 از كمي درصد %)7/3( ها ترپن سزكوئي و بوده %)9/95(
   .دهند مي تشكيل را اسانس

 و ارفرّ يها تركيب از اي مجموعه گياهي هاي اسانس
 و معمولي دماي در سريع تبخير علت به كه هستند خوشبو

 اسانسي يها روغن يا ارفرّ يها روغن هوا، با مجاورت اثر در
 بخش تنها اسانسي يها روغن اگرچه .شوند مي ناميده

 ميزان به اما دهند مي تشكيل را گياهان تركيب از كوچكي
 مورد عطرسازي و غذايي دارويي، صنايع در توجهي قابل

 شيميايي مواد اسانسي، يها روغن در .گيرند مي قرار استفاده
 يها تركيب و ها ترپن شامل كه اند شده شناخته متفاوتي
 اسانسي يها روغن عمده بخش ها ترپن .باشند مي غيرترپني

 شمار به طبيعي يها تركيب گروه بزرگترين و داده تشكيل را
  .)Connolly & Hill, 1991( روند مي

 دهند، مي نشان آمده بدست نتايج كه گونه همان
 كارن،-3-دلتا سينئول،-1،8 پينن،-بتا هاي منوترپن

 در عمده يها تركيب نن،ليمو و پينن-آلفا پريتون، پي
  .باشند مي N. eriantha اسانس
 گياه اسانس اصلي يها تركيب از كه پينن- بتا و پينن- آلفا

 اهميت و بوده ها ترپن ترين شده شناخته ،باشند مي بررسي دمور
 ها، صابون ساختن درها  تركيب اين از .دارند اي ويژه تجاري

 چسب، لاك، جلا، روغن رنگ، ها، كننده پاك عطرها، ها، كرم

 و ها كش آفت ها، كش حشره كننده، ضدعفوني داروهاي كاغذ،
 يها تركيب تهيه در ها پينن همچنين .شود مي استفاده ها حلال

 كامفن كامفور، هيدرات، ترپينن ترپينولين، مانند ديگر ترپنوئيدي
 ).1379 سفيدكن،( گيرند مي قرار استفاده مورد اوسيمن و
 پينن- بتا و پينن- آلفا ضدالتهابي يتخاص اينكه علاوه به
)Lorente et al., 1989 ؛Karaca et al., 2007( همچنين و 

 ,Afolayan & Ashafa( تركيب دو اين قوي ضدباكتري اثرات

  .است شده گزارشنيز  )2009
   مطالعه، مورد گياه اسانس عمده يها تركيب ديگر از

 از ياريبس در اي دوحلقه ترپنوئيد اين .است سينئول- 1،8
 مختلف ايه گونه اسانس در خصوص به اسانسي يها روغن

 Rodriguez et( دارد وجود توجهي قابل درصد با اكاليپتوس

al., 2006(. در داروسازي صنعت در تركيب اين از 
 عنوان به نيز و آور خلط عنوان به ضدسرفه هاي شربت
 ,.Juergens et al( شود مي استفاده فشارخون دهنده كاهش

 و ضدالتهاب اثرات سينئول- 1،8 ديگر، طرف از .)2003
  .)Santos & Roa, 2000( است داده نشان ضددرد
 ها كاران گروه از اي دوحلقه منوترپن يك كارن- 3- دلتا

 عنوان به گاهي كه شفاف و رنگ بي است مايعي .باشد مي
 معطر تركيبي كارن- 3- دلتا .گيرد مي قرار استفاده مورد حلال
 روغن در ويژه به اسانسي يها روغن از ياريبس در و بوده

  .)Connolly & Hill, 1991( شود مي يافت ترپنتين
 يك ،N. eriantha اسانس ياصل تركيب ديگر پريتون، پي
 اسانسي يها روغن از بعضي در كه است كتوني منوترپن
 شناخته آن L و D فضايي ايزومرهاي دو هر .دارد وجود
 ماده عنوان به تركيب اين .)Connolly & Hill, 1991( اند شده
 منبع .گيرد مي قرار استفاده مورد تيمول و منتول سنتز در اوليه
 كه است Eucalyptus dives Schauer ،پريتون پي اصلي
 ,.Perillo et al( شود مي توليد جنوبي آفريقاي در اًعمدت



  ...هاي شيميايي موجود شناسايي تركيب                                                                                                                                   566

 

 ,Dewick( نفخضد خواص تركيب اين ،همچنين .)1999

 )Ozturk & Ercisli, 2006( ياكترضدب اثرات و )2001
  .است داده نشان

 منوترپن يك اسانس، عمده يها تركيب ديگر از ،ليمونن
 اسانسي يها روغن از بسياري در كه است اي حلقه تك

 تهيه در و بوده ليمو معطر بوي داراي تركيب اين .دارد وجود
 پوست در موننلي .رود مي بكار معطر مواد و A ويتامين
 اصلي ماده عنوان به نارنگي و شيرينليمو مانند مركباتي

 بودن معطر دليل به تركيب اين استفاده موارد بيشتر .باشد مي
 در ليمونن ).1371 فرجي،( است آن مناسب حلاليت و

 استفاده مورد معطر ماده عنوان به بهداشتي و آرايشي صنايع
 و ضدتوموري فعاليت تركيبب اين ،همچنين .گيرد مي قرار
 داروهاي اثر ميزان و نفوذ سرعت و داشته يكروبيمضد
  .)Arruda et al., 2009( دهد مي افزايش را پوستيزير

 پژوهش، اين از حاصل نتايج به وجهت با ،ترتيب اين به
 دارويي صنايع در N. eriantha گونه اسانس از استفاده امكان

  .گيرد قرار بيشتري بررسي و مطالعه مورد تواند مي غذايي، و
  
  استفاده مورد منابع

 دانشگاه انتشارات .بشاگرد منطقه هاي رستني .1378 ،.ك جوانشير، -
  .صفحه 364 تهران، ،تهران

 اسانسي روغن دهنده تشكيل يها تركيب بررسي .1379 ،.ف سفيدكن، - 
 Prangos ferulacea (L.)( جاشير گياه بذر و هوايي يها اندام

Lindly(. 47- 60 :5 ايران، معطر و دارويي گياهان تحقيقات.  
 دانشگاه انتشارات .غذايي مواد نگهداري اصول .1371 ،.ر فرجي، -

  .صفحه279 شيراز،
 فرهنگ انتشارات .ايران گياهان نامهاي فرهنگ .1377 ،.و مظفريان، -

  .صفحه 740 تهران، معاصر،
- Adams, R.P., 2004. Identification of Essential Oil 

Components by Gas Chromatography/Quadrupole 
Mass Spectroscopy. Allured Publishing Corporation, 
Illinois, 456p.  

- Afolayan, A.J. and Ashafa, A.O.T., 2009. Chemical 
composition and antimicrobial activity of the 
essential oil from Chrysocoma ciliata L. leaves. 
Journal of Medicinal Plants Research, 3(5): 390-394.  

- Arruda, D.C., Miguel, D.C., Yokoyama-Yasunaka, 
J.K.U., Katzin, A.M. and Uliana, S.R.B., 2009. 
Inhibitory activity of limonene against Leishmania 
parasites in vitro and in vivo. Biomedicine and 
Pharmacotherapy, 63(9): 643-649. 

- Connolly, J.D. and Hill, R.A., 1991. Dictionary of 
Terpenoids. Chapman and Hall, London, 2156p. 

- Davies, N.W., 1990. Gas chromatographic retention 
indices of monoterpenes and sesquiterpenes on 
methyl silicon and Carbowax 20M phases. Journal 
of Chromatography A, 503: 1-24. 

- Dewick, P.M., 2001. Medicinal Natural Products: A 
Biosynthetic Approach. Wiley & Sons, West Sussex, 
England, 520p. 

- Juergens, U.R., Dethlefsen, U., Steinkamp, G., 
Gillissen, A., Repges, R. and Vetter, H., 2003. Anti-
inflammatory activity of 1,8-cineole (eucalyptol) in 
bronchial asthma: a double-blind placebo-controlled 
trial. Respiratory Medicine, 97(3): 250-256. 

- Karaca, M., Ozbek, H., Him, A., Tutuncu, M., Akkan, 
H.A. and Kaplanoglu, V., 2007. Investigation of anti-
inflammatory activity of bergamot oil. European 
Journal of General Medicine, 4(4): 176-179. 

- Lorente, I., Ocete, M.A., Zarzuelo, A., Cabo, M.M. 
and Jimenez, J., 1989. Bioactivity of the essential oil 
of Bupleurum fruticosum. Journal of Natural 
Products, 52(2): 267-272. 

- Ozturk, S. and Ercisli, S., 2006. The chemical 
composition of essential oil and in vitro antibacterial 
activities of essential oil and methanol extract of 
Ziziphora persica Bunge. Journal of 
Ethnopharmacology, 106(3): 372-376.  

- Perillo, M.A., Garcia, D.A., Marin, R.H. and Zygadlo, 
J.A., 1999. Tagetone modulates the coupling of 
flunitrazepam and GABA binding sites at GABAA 
receptor from chick brain membranes. Molecular 
Membrane Biology, 16(2): 189-194. 

- Rechinger, K.H., 2005. Flora Iranica (No. 176). 
Akademische Druck-und Verlagsanstalt, Graz, 
Austria, 287p. 

- Rodriguez, P., Sierra, W., Rodriguez, S. and 
Menendez, P., 2006. Biotransformation of 1,8-
cineole, the main product of Eucalyptus oils. 
Electronic Journal of Biotechnology, 9(3): 232-236. 

- Santos, F.A. and Roa, V.S., 2000. Antiinflammatory 
and antinociceptive effects of 1,8-cineole a terpenoid 
oxide present in many plant essential oils. 
Phytotherapy Research, 14(4): 240-244.  

- Thulin, M., 2008. Gaillonia (Rubiaceae-Paederieae)  
in Africa and Arabia. Nordic Journal of Botany, 
18(1): 31-38. 
 



 567                                                                           Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 29, No. 3, 2013 

 

Chemical composition of the essential oil from aerial parts of 
Neogaillonia eriantha (Jaub. & Spach) Lincz. 

 
M.R. Akhgar1*, A. Pourmirzaie2, M. Moradalizadeh3 and T. Salarkarimi4 

 
1*- Corresponding author, Department of Chemistry, Faculty of Science, Kerman Branch, Islamic Azad University, Kerman, Iran,  
      E-mail: m_akhgar2000@yahoo.com 
2- Research Center of Agriculture and Natural Resources of Kerman Province, Iran  
3- Department of Chemistry, Faculty of Science, Kerman Branch, Islamic Azad University, Kerman, Iran 
4- MSc. student, Department of Chemistry, Faculty of Science, Kerman Branch, Islamic Azad University, Kerman, Iran 
 
               Received: April 2011              Revised: January 2012                Accepted: February 2012 

 
Abstract 

The genus Neogaillonia, belonging to the Rubiaceae family, has 4 species in Iran. This 
research was aimed to investigate the chemical composition of the essential oil from aerial parts 
of Neogaillonia eriantha, from endemic species of Iran. The aerial parts of Neogaillonia 
eriantha (Jaub. & Spach) Lincz., were collected from the area between Sirjan and Hajiabad, at a 
height of 2900 m, Kerman province, Iran during May 2010. Essential oil of the aerial parts of 
the plant was extracted using hydrodistillation method and analyzed by GC and GC/MS. The 
average essential oil yield was 0.2% (w/w). Essential oil compounds were identified by GC and 
GC/MS. Twenty-two compounds, representing 99.6% of the total oil, were identified in the 
essential oil. The main constituents were β-pinene (17.1%), 1,8-cineole (15.4%), δ-3-carene 
(11.4%), piperitone (11.3%), α-pinene (9.1%), and limonene (8.7%). As a result, monoterpenes 
(95.9%) were the main group of compounds found in the essential oil of the species.  
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δ-3-carene, piperitone. 

 


