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 چكيده
 فلفلي نعنا دارويي اهگي اسانس ميزان و كيفيزيولوژ هاي شاخص بر خاكپوش انواع و آبياري مختلف هاي رژيم اثر منظور به

)Mentha piperita L. (طرح با ليفاكتور صورت به يشيآزما مشهد فردوسي دانشگاه يكشاورز دانشكدة ي همزرع در 1389 سال در 
 از شده محاسبه يآب ازين درصد 60 و 80 ،100( آبياري سطح سه شامل تيمارها .گرديد اجرا تكرار چهار در يتصادف كامل يها بلوك
 اثر كه داد نشان حاصل نتايج .ندبود پوشش بدون شاهد و )چوب خرده سياه، پلاستيك( خاكپوش نوع دو و )A كلاس يرتبخ تشت
 ،ها گره ميان فاصله بر خاكپوش اثر .بود دار معني اسانس عملكرد و برگ نسبي آب محتواي و برگ سطح ،خشك و تر وزن بر آبياري
 و تر زنو ،گره ميان فاصله بر خاكپوش و آبياري متقابل اثر .بود دار معني اسانس لكردعم و برگ سطح ،خشك و تر وزن شاخه، تعداد

 عملكرد بالاترين و )گرم 35/38( بوته خشك وزن عملكرد بالاترين كه داد نشان تحقيق اين نتايج .بود دار معني برگ سطحو  خشك،
 تيمار بين همچنين .آمد دستب چوب خرده خاكپوش كاربرد همراه به آبياري اول سطح تيمار در )هكتار در ليتر 83/82( اسانس
 وجود يدار معني اختلاف چوب خرده خاكپوش و آبياري سوم سطح تيمار با چوب خرده خاكپوش همراه به آبياري اول سطح

 و آبياري سوم سطح تيمار با )هكتار در ليتر 57/29( اسانس عملكرد كمترين و )گرم 87/14( خشك وزن عملكرد كمترين .نداشت
 كلي طور به .است بوده چوب خرده خاكپوش ،آبياري كم از ناشي تنش اثر كاهش در يمارت بهترين همچنين .آمد بدست پوشش بدون
 وري بهره شاخص بالاترين ،آبي نياز %60 ميزان به آبياري و خاكپوش عنوان به چوب خرده از استفاده كه داد نشان آزمايش اين نتايج
  .باشد ميرا در شرايط اقليمي منطقه محل اجراي آزمايش دارا  فلفلي نانع توليد در آب

  
  .اسانس آب، تأمين ،دارويي گياهان :كليدي هاي واژه

  
  مقدمه
 جزو سال در متر ميلي 250 بارندگي متوسط با ايران
 حدود .شود مي بندي طبقه جهان خشك نيمه و خشك مناطق

 خشك مهين و خشك مناطق را ما كشور مساحت 65%
 از آنها در يبارندگ مقدار متوسط طور به كه دهد يم ليتشك
 ،آباد فيشر يدريح( است كمتر سال در متر ميلي 150
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 و رشد محدودكننده عامل نيمهمتر يخشك ).1383
 و گرم مناطق در ژهيو به )Boyer, 1982( اهانيگ عملكرد
 موقعيت به توجه با بنابراين ).Bray, 1997( باشد مي خشك
 يزير پي مناطق نيا در آب بحران وجود و ايران ياقليم
 همراه به آب از صحيح برداري بهره در مناسب تيريمد

 وجود طيشرا در ويژه به زراعي، هاي شيوه از صحيح استفاده
 تياهم از دسترس، قابل هاي نهاده زانيم در تيمحدود

   .است برخوردار يا ژهيو
 پراكنده هاي كرك با چندساله و علفي گياهي فلفلي نعنا

 رنگ به و گوش چهار گياه اين ساقه .است كوتاه ريشه و
 هر محل در و است ارغواني به مايل يا بنفش به مايل قرمز
 هاي برگ .شود مي ديده متقابل برگ دو آن هاي گره از يك
 پوشيده كمي دار، دندانه تيز، نوك متقابل، شكل، بيضي آن
  تا 2 عرض و متر سانتي 7 تا 4 درازاي به كرك، از

 ازجمله گياه اين .)1376 ،اميدبيگي( باشد مي متر سانتي 3
 صنايع در اي گسترده مصارف كه است دارويي گياهان
 و امريكا متحده ايالات .دارد بهداشتي و غذايي دارويي،

 ,Foster( هستند نعنا هاي توليدكننده بزرگترين هندوستان

 ياهاثر يراخ تحقيقات طبق ).Chevallier, 2005؛ 1999
 پذير تحريك روده سندرم درمان و پيشگيري در آن مصرف

 التهابي هايبيماري درمان در همچنين .است رسيده اثبات به
 نيز كبدي مشكلات و صفراوي كيسه هاي نارسايي روده،

؛ Dermarderosian & Beutler, 2004( شود مي استفاده
Keville, 2000.( شده انجام هاي پژوهش مطابق 

 را فلفلي نعنا اسانس دهنده تشكيل تركيب ترين عمده
 معده، مقوي عنوان به آن از كه ،دهد مي تشكيل منتول
 استفراغ و سرفهضد تب، موارد در بدن دماي آورنده پايين

 استفاده ها هري التهاب در اثربخش يا كننده ضدعفوني و
   ).Clark, 1998( شود مي

 زانيم و نمو و رشد در مؤثر يطيمح عوامل ازجمله
البته  .باشد مي طيمح رطوبت ،ييدارو اهانيگ ي همؤثر مواد
 اثر با تواند يم اهيگ در يخشك ميملا تنش كي يحت يگاه
 ينا عملكرد و نمو و رشد ،يديكل يندهايافر يرو بر

 دهد قرار ثيرأت تحت يا ملاحظه قابل طور به را محصولات
   .)1387 ،همكاران و پيرزاد(

 علت به كه هستند دهيعق نيا رب محققان از ياريبس
 كه يتيريمد هر تبخير، قيطر از آب تلفات بودن توجه قابل
 نيقي طور هب دهد، كاهش را خاك سطح از ريتبخ بتواند

 .داد خواهد شيافزا را آب مصرف ييكارآ و عملكرد
 وجود خاك سطح از ريتبخ كاهش يبرا يمتعدد يروشها
 .باشد مي وشخاكپ از استفاده آنها از يكي كه دارد

 كه است مصنوعي يا طبيعي ماده هر از عبارت خاكپوش
 و سبز فضاي ،ها باغ خاك پوشاندن و مختلف اهداف با

 پلاستيكي هاي خاكپوش .شود مي استفاده كشاورزي مزارع
 سطح در دنيا و ايران در بودن، دسترس در و ارزاني دليل به

 اندازه به تاكنون فناوري هيچ شايد .شود مي مصرف وسيع
 در را كاري سبزي مسير كشاورزي، در پلاستيك كاربرد
 بانك ).Weittwer, 1993( است نكرده متحول جهان
 از چين كشور در كه است كرده اعلام گزارشي در جهاني
 در پلاستيك پوشش زير سطح 1989 سال تا 1979 سال

 است رسيده هكتار 2867000 به هكتار 44 از كشاورزي،
)Jensen & Malter, 1994.( در توجهي قابل تحقيقات 

   .است انجام شده خصوص اين در مختلف كشورهاي
 ينگهدار بهبود به )كيارگان( يآل خاكپوش از استفاده

 ها سميكروارگانيم تيجمع خاك، يدما ميتنظ خاك، رطوبت
 بر يمطلوب راتيثأت موارد نيا همه كه ييغذا مواد تحرك و

 كند يم كمك ذاردگ يم معطر شمعداني محصول عملكرد
)Ram et al, 2003(. سبب برنج كاه خاكپوش بردن بكار 
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 شود مي نعنا در هرز يها علف وماسيب و تراكم كاهش
)Lal, 1974.( در اسانس عملكرد و خشك وزن نيبالاتر 

 تشت از تجمعي تبخير متر ميلي 50( ياريآب تكرار با نعنا
 است مدهآ بدست نيتروژن كود و خاكپوش كاربرد و )تبخير

)Saxena & Singh, 1995.( مختلف هاي خاكپوشه بين در 
 محلول جامد مواد درصد بيشترين شفاف و سياه هاي ورقه
 فاقد خاك با مقايسه در 66/7 و 73/8 با ترتيب به را طالبي
 .)Martin et al, 1997( نمودند توليد )%05/7( پوشش

 درجه بردن بالا در بسزايي ثيرأت پلاستيكي هاي خاكپوشه
 طالبي عملكرد و گياه اطراف هواي خاك، حرارت
 در رسيزود و عملكرد افزايش اينكه ضمن .تاس داشته
 بدون يها كرت از بيشتر خاكپوشه داراي يها كرت

  .)Shales & Sheldrake, 1995( بود خاكپوشه
 اي قطره آبياري در پلاستيكي هاي خاكپوشه از استفاده

 شد، مينأت گياه آبي نياز %75 كه زماني در گلخانه، در
 ،گرديد طالبي در بازارپسند محصول توليد افزايش باعث

 تفاوتي شد، مينأت )آبي نياز %100( آبياري حداكثر زمانيكه
 پوشش داراي خاك و پوشش از عاري خاك در توليد بين

 آبياري آب مصرف كارايي بيشترين اما ،نگرديد مشاهده
)WUE( آمد بدست خاكپوش تيمار در )Castila et al, 

 تا 1989 سال در هند غرب در كه آزمايشي در ).1998
 انجام فرنگي گوجه روي بر آب مختلف سطوح با 1991
 بقاياي( خاكپوشه با اي قطره آبياري كه گرفتند نتيجه شد،

 تبخير تشت از تبخير% 40 معادل مصرفي آب و )نيشكر
 باو  ردعملك افزايش %53 با تيمار اين .بود تركيب بهترين

 مصرف كارايي بيشترين آب، مصرف در جويي هفصر 44%
 كاهش %59 و )مترمكعب بر كيلوگرم 163( آبياري آب

 بدون غرقابي سطحي آبياري روش به نسبت را هرز علف
   ).Shirvastava et al, 1994( اشتد خاكپوشه

 Mentha arvensis گونه نعنا در زياد ميزان با ياريآب

L. نمود ديتول را خشك ماده و اسانس عملكرد نيشتريب 
)Mitchell & Yang, 1998.( مطلوب ياهاثر از يكي 
 يها گونه در اسانس عملكرد و شاخساره شيافزا ياريآب

 ).Clark & Menary, 1980( باشد مي نعنا مختلف
 از نعنا در ياريآب يازهاين كه است داده نشان ها يبررس
 خاك، وعن به و است متفاوت گريد مكان به يمكان
 يبستگ ييهوا و آب عوامل و خاك يزيحاصلخ تيوضع
  ).Ram et al, 2006( دارد
 كشت توسعه در عمده مشكلات از يكي كه آنجا از
 به آن عملكرد زانيم و باشد مي آن يبالا يآب ازين نعنا،
 با كشورمان در اينكه توجه با ولي .است وابسته ياريآب

 مقابله راهكارهاي از يكي ،هستيم روبرو يآب منابع كمبود
 زمينه اين در كاربردي تحقيقات اجراي مشكلات اين با

 مختلف هاي رژيم اثر تحقيق اين در بنابراين .باشد مي
 و كيفيزيولوژ هاي شاخص بر خاكپوش انواع و آبياري
 قرار بررسي مورد ارزشمند دارويي گياه اين اسانس ميزان
  .گرفت
  
  روشها و مواد
 مختلف سطوح و خاكپوش اثر نييتع يبرا آزمايش نيا
 نعنا در اسانس زانيم و يرشد خصوصيات بر ياريآب

 دانشگاه كشاورزي دانشكده در 1389 سال در يفلفل
 دقيقه 16 و درجه 36 جغرافيايي عرض با مشهد فردوسي
 و شرقي دقيقه 38 و درجه 59 جغرافيايي طول شمالي،
 براساس .درآمد اجرا به دريا سطح از متر 2/999 ارتفاع
 نسبي رطوبت متوسط ميلادي، 1961-2005 دوره آمار

 حداقل متوسط و% 56 برابر آزمايش اجراي منطقه سالانه
 .است گراد سانتي درجه 21 آن حداكثر و 5/6 سالانه دماي
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 دانشكده باغ از يفلفل نعنا يها استولون منظور نيا يبرا
 ماه نيفرورد در .شد هيته فردوسي دانشگاه كشاورزي

 .شد يبند كرت نيزم و گرديد انجام نيزم يساز مادهآ
 دادن قرار از پس .شدند آماده متر 2×5/1 ابعاد به ها كرت

 كرت هر در )سياه اتيلن پلي( اهيس كيپلاست خاكپوش
 داده انتقال نيزم به )متر سانتي 10×20( فاصله با ها استولون

 درصد تعيين از پس چوب خرده خاكپوش ماريت در .شد
 به ها استولون انتقال و )1 جدول( خاكپوش هاي بتركي
 .گرديد اعمال متر سانتي 5 ضخامت با ،آنها استقرار و نيزم

 آزمايش اين در استفاده مورد چوب خرده قطعات اندازه
  .بود متر سانتي 8-5

  
  شيميايي مالچ براساس وزن خشك هاي درصد تركيب -1جدول 

  مالچ نوع
  پروتئين

)%(  
  خاكستر

)%(  
  يچرب
)%(  

  فيبرخام
)%(  

  كربوهيدرات
)%(  

  آلي كربن
)%(  

  نيتروژن
)%(  C/N 

  5/67  2/4  35/28  98/28  7/32  2/1  95/1  62/2  چوب خرده
  
 زانيم به ياريآب I100( ياريآب سطح 3 شامل مارهايت
 اه،يگ يآب ازين %80 زانيم به ياريآب I80، اهيگ يآب ازين 100%

I60 خاكپوش نوع دو و )اهيگ يآب ازين %60 زانيم به ياريآب 
 .بود پوشش بدون شاهد و )اهيس كيپلاست و چوب خرده(
 هاي بلوك طرح قالب در و ليفاكتور صورت به شيآزما نيا

  .درآمد اجرا به تكرار 4 در و تيمار 9 با يتصادف لكام

 آناليز هاي يشآزما به توجه با روز 4 هر گياهان آبياري
 انجام ريتبخ تشت از ريتبخ هاي داده و )2 جدول( خاك
 اعمال دوره طول در آبياري آب كل حجم همچنين .شد
 محاسبه آب وري بهره شاخص تعيين براي آبياري كم تنش
  ).3 جدول( شد

  
  )Mentha piperita( آناليز خاك مزرعه تحت كشت نعنا فلفلي هاي يشآزمانتايج  -2 جدول

pH EC  
(dS.m-1)  

  دسترس در فسفر
(mg.kg-1)  

  ترسدس در پتاسيم
mg.kg-1)(  

  كل نيتروژن
mg.kg-1)(  

  رس
)%(  

  سيلت
)%(  

  شن
)%(  

  بافت

  لوم  38  40  22 735 150 3/15 28/2  28/7
  
  

  آبياري مختلف تيمارهاي در برداشت زمان تا گياهچه استقرار زمان از آبياري آب كل حجم -3 جدول
  )ليتر( دوره طول در مصرفي آب كل حجم  آبياري تيمار

I1 )07/657 )گياه آبي نياز %100 زانمي به آبياري  
I2 )71/525  )گياه آبي نياز %80 ميزان به آبياري  
I3 )87/389  )گياه آبي نياز %60 ميزان به آبياري  
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 در كه شد انجام دست با هرز هاي علف كنترل   
 هرزي علف گونه هيچ خاكپوش پوشش داراي تيمارهاي
 5 عمق در خاك يدما گيري اندازه .نشد مشاهده
 نيهمچن و خاكپوش داراي يها كرت در خاك متري سانتي

 از قبل يكبار روز 4 هر خاكپوش بدون يها كرت در
 گرديد انجام بعدازظهر 2 و صبح 10 ساعت در آبياري

  .)1 شكل(

 

  
   چوب، خرده خاكپوش تيمار در بعدازظهر 2 و صبح 10 ساعات در خاك متري سانتي 5 عمق در دما - 1 شكل

  )پوشش بدون( شاهد و ستيكپلا خاكپوش
  

 تعداد ها، گره انيم فاصله گيري اندازه شامل برداري داده
 خشك، و تر وزن بوته، ارتفاع شاخه، تعداد بوته، در گل

 ،دستي متر كلروفيل دستگاه از استفاده با ليكلروف شاخص
 ارائه روش از استفاده با )RWC( برگ نسبي آب محتوي

 و اسانس ميزان برگ، سطح ،)Levitt, 1980( توسط شده
 نيچ نياول كامل يگلده موقع در .بود اسانس عملكرد
 در مختلف تيمارهاي گياهان از اسانس .گرديد برداشت
 توسط ،سايه در خشكاندن از پس كامل گلدهي مرحله
 استخراج ساعت 4 مدت به )كلونجر( آب با تقطير دستگاه
 افزار نرم از انسيوار هيتجز و يآمار هيتجز يبرا .گرديد

MSTAT-C توسط زين مربوطه نمودارهاي .شد استفاده 

 سهيمقا يبرا نيهمچن .ديگرد رسم EXCEL افزار نرم
  .شد استفاده% 5 سطح در LSD آزمون از ها نيانگيم

  
   گياه آبي نياز تعيين
 از شده تبخير آب تجمعي مقدار براساس آبي نياز
 از شده محاسبه تشت ضريب اعمال از پس تبخير، تشت
 موقعيت به توجه با 56 فائو نشريه در شده پيشنهاد روش

 .شد تعيين )7/0 ميانگين طور هب( محل در آن استقرار
 )Yang )1998و  Mitchell هاي بررسي براساس همچنين
 نياز محاسبه در و تعيين فلفلي نعنا براي گياهي ضريب

  .)2 شكل( گرفت قرار مورد توجه آبي
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)(EpanKpKcETa ××=  
ETa: روز بر متر يليم( روزانه تعرق ريتبخ(، Kp: تشت بيضر )واحد بدون(، Epan :تشت ريتبخ )روز بر متر يليم(،  

Kc    : گياهي ضريب 

  

  
  

  رشد فصل طي در فلفلي نعنا گياهي ضريب مقدار تغيير - 2 شكل
  

 نتايج
  گره ميان فاصله

 شخاكپو اصلي اثر كه داد نشان ها داده واريانس تجزيه
 %1 سطح در خاكپوش و آبياري متقابل اثر و %5 سطح در

 حاصل هاي هداد ميانگين مقايسه ).4 جدول( بود دار معني
  گره ميان فاصله بيشترين كه داد نشان آبياري اثر از

 فاصله كمترين و آبياري اول سطح با )متر سانتي 828/2(
 حاصل آبياري دوم سطح با )متر سانتي 608/2( گره ميان
 نشان خاكپوش اثر از حاصل هاي داده ميانگين مقايسه .شد
 كاربرد با )متر سانتي 93/2( گره ميان فاصله بيشترينكه  داد

 در )متر سانتي 57/2( آن كمترين و چوب خرده خاكپوش
 كه داد نشان نتايج اين .شد مشاهده پوشش بدون تيمار

 %28/12 شاهد تيمار به نسبت چوب خرده خاكپوش
 پلاستيك تيمار بينالبته  .داد افزايش را گره ميان فاصله
 نشد مشاهده يدار معني اختلاف پوشش بدون با سياه

 و آبياري متقابل اثر ميانگين مقايسه همچنين ).6 جدول(
 فاصله بيشترينكه  نمود مشخص صفت اين بر خاكپوش

 به آبياري اول سطح تيمار در )متر سانتي 488/3( گره ميان
 گره ميان فاصله كمترين و چوب دهخر خاكپوش همراه

 چوب خرده همراه به آبياري دوم سطح تيمار در )425/2(
  ).7 جدول( آمد بدست
  
  شاخه تعداد

 اثر كه داد نشان شاخه تعداد واريانس تجزيه نتايج
 گرديد دار معني %1 سطح در صفت اين بر خاكپوش

 با )607/6( شاخه تعداد بيشترينكه  طوري به ).4 جدول(
 با )692/3( آن كمترين و چوب خرده خاكپوش بردكار

 افزايش از حكايت نتايج .شد توليد سياه پلاستيك تيمار
 چوب خرده خاكپوش در %11/44 ميزان به شاخه تعداد
 همچنين .داشت سياه پلاستيك خاكپوش به نسبت
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 پلاستيك تيمار دو با چوب خرده خاكپوش بين اختلاف
 مقايسه در ).6 جدول( دبو دار معني پوشش بدون و سياه
 بيشترين شاخه تعداد بر خاكپوش و آبياري متقابل اثر

 و چوب خرده خاكپوش كاربرد با )165/7( شاخه تعداد
 چوب خرده خاكپوش بين و آمد بدست آبياري اول سطح

 سوم سطح و چوب خرده خاكپوش با آبياري اول سطح و
 ينكمترالبته  .نداشت وجود داري معني اختلاف آبياري
 همراه به سياه پلاستيك تيمار با )415/3( نيز شاخه تعداد
 كه داد نشان نتايج اين .گرديد حاصل آبياري سوم سطح

 تعداد آبياري اول سطح همراه به چوب خرده خاكپوش
 به سياه پلاستيك خاكپوش به نسبت %33/52 را شاخه
  ).7 جدول( داد افزايش آبياري سوم سطح همراه
  
  بوته تر وزن

 داد نشان ارزيابي مورد صفات واريانس تجزيه يجنتا
 سطح در تر وزن روي بر خاكپوش و آبياري اصلي اثر كه
 اين روي بر خاكپوش و آبياري متقابل اثر همچنين و 1%

 آماري مقايسه ).4 جدول( بود دار معني %5 سطح در صفت
 آبياري اول سطح كه داد نشان آمده بدست نتايج ميانگين
 تر وزن بالاترين گياه آبي نياز %100 ميزان به آبياري يعني

 سوم و دوم سطح بينالبته  .نمود توليد را )گرم 98/90(
 ).5 جدول( نشد ديده نظر اين از يدار معني تفاوت آبياري
 كه داد نشان صفت اين بر خاكپوش اصلي اثر بررسي
 چوب خرده خاكپوش با )گرم 2/100( تر وزن بالاترين
 و سياه پلاستيك خاكپوش بينكه  ينحو به .آمد بدست
 ).6 جدول( نشد مشاهده يدار معني اختلاف پوشش بدون

 وزن روي بر خاكپوش و آبياري متقابل اثر ميانگين مقايسه
 با )گرم 8/125( تر وزن ميزان بالاترين كه داد نشان تر

 بدست آبياري اول سطح و چوب خرده خاكپوش تيمار

 تيمار با )گرم 03/46( آن ميزان كمترين همچنين و آمد
 درالبته  .گرديد مشاهده آبياري دوم سطح و پوشش بدون
 اول سطح و چوب خرده خاكپوش متقابل اثر با يها كرت
 يها كرت به نسبت% 41/63 ميزان به را تر وزن آبياري
 نياز %80 ميزان به آبياري يعني آبياري دوم سطح با شاهد
   ).7 جدول( داد افزايش گياه آبي

  
  بوته خشك نوز

 صفت اين واريانس تجزيه جدول در شده ارائه نتايج
 خشك وزن بر آبياري دار معني ثيرأت از حكايت )4 جدول(

 خشك وزن بالاترين كه طوري به ،داشت %1 سطح در بوته
 شد مشاهده آبياري اول سطح تيمار در )گرم 26/27( بوته

 %1 سطح در صفت اين بر نيز خاكپوش اثر ).5 جدول(
 با )گرم 43/30( خشك وزن بالاترين و بود دار نيمع

   ).6 جدول( گرديد حاصل چوب خرده خاكپوش كاربرد
 سطح در صفت اين بر خاكپوش و آبياري متقابل اثر

 وزن بالاترينكه  طوري به .)4 جدول( گرديد دار معني 5%
 و چوب خرده خاكپوش متقابل اثر با )گرم 35/38( خشك
 آن ميزان كمترين همچنين .مدآ بدست آبياري اول سطح

 آبياري دوم سطح و پوشش بدون تيمار با )گرم 87/14(
كه  شد مشخص نتايج براساس ).7 جدول( گرديد مشاهده

 بدون يها كرت در آبياري سوم سطح تيمار با خشك وزن
 خرده خاكپوش داراي يها كرت به نسبت %23/61 پوشش
  .داد نشان كاهش آبياري اول سطح و چوب
  
  )RWC( برگ نسبي آب ويمحت

 برگ نسبي آب محتوي بر آبياري مختلف سطوح اثر
 اثر ميانگين مقايسه ).4جدول( شد دار معني %5 سطح در

 بالاترين كه داد نشان صفت اين بر آبياري مختلف سطوح
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 نياز%80 آبياري تيمار با )%17/52( برگ نسبي آب محتوي
 با )%83/45( آن ميزان كمترينالبته  .شد حاصل گياه آبي

 آبي نياز %60 ميزان به آبياري( آبياري سوم سطح تيمار
 سطح تيمار بينكه  طوري به ).5 جدول( آمد بدست )گياه
 نتايج .نشد مشاهده يدار معني اختلاف آبياري دوم و اول

 سوم سطح با برگ نسبي آب محتوي كاهش از حكايت
 آبياري اول سطح به نسبت %15/12 ميزان به آبياري

 )%25/52( رگب نسبي آب محتوي ميزان بالاترين .تداش
 )%08/46( آن مقدار كمترين و سياه پلاستيك خاكپوش در
 در ).6 جدول( گرديد مشاهده پوشش بدون تيمار در

 اين ميزان در كاهش %8/11 خاكپوش بدون يها كرت
 سطوح متقابل اثر ميانگين مقايسه .گرديد مشاهده صفت

 محتوي بالاترين كه داد شانن خاكپوش و آبياري مختلف
 سطح با سياه پلاستيك تيمار در )%25/59( برگ نسبي آب
 دوم سطح و پوشش بدون تيمار همچنين .بود آبياري دوم

 )%25/44( برگ نسبي آب محتواي ميزان ترين پايين آبياري
 اول سطح و پوشش بدون تيمارهاي بينالبته  .داشت را

 تيمار آبياري، ومد سطح و پوشش بدون تيمار آبياري،
 و چوب خردهتيمار آبياري، سوم سطح و پوشش بدون
 سوم سطح و سياه پلاستيك تيمار آبياري، سوم سطح
 محتواي ميزان كمترين و نبود يدار معني اختلاف آبياري
  .)7 جدول( داشتند را برگ نسبي آب

  
  برگ سطح

 اثر كه داد نشان برگ سطح واريانس تجزيه نتايج
 اثر همچنين و خاكپوش و آبياري فمختل سطوح اصلي
 بود دار معني %1 سطح در برگ سطح روي بر متقابل

 )مترمربع سانتي 8/706( برگ سطح بالاترين .)4 جدول(
  برگ سطح كمترين و آبياري اول سطح تيمار در

 شاهدهم آبياري دوم سطح تيمار در )مترمربع سانتي 2/477(
 اول سطح به نسبت %48/32 ميزان به كاهش اين ،شد

 روي بر خاكپوش نوع اصلي اثر ).5 جدول( بود آبياري
  برگ سطح بالاترين كه داد نشان صفت اين

 و چوب خرده خاكپوش كاربرد با )مترمربع سانتي 2/715(
 )مترمربع سانتي 6/419( برگ سطح ميزان كمترين همچنين

 خرده خاكپوش .گرديد حاصل پوشش بدون تيمار با
 نسبت %33/41 ميزان به برگ حسط افزايش باعث چوب

 هر بين تفاوت همچنين .گرديد پوشش بدون يها كرت به
 ميانگين مقايسه ).6 جدول( بود دار معني خاكپوش نوع سه

 كه داد نشان خاكپوش و آبياري متقابل اثر در برگ سطح
 اثر كاربرد با )مترمربع سانتي 3/837( برگ سطح بالاترين
 و آبياري اول طحس و چوب خرده خاكپوش متقابل
 سطح تيمار با )مترمربع سانتي 5/318( برگ سطح كمترين

 بينالبته  .گرديد حاصل پوشش بدون و آبياري سوم
 با آبياري اول سطح و چوب خرده خاكپوش تيمارهاي
 خاكپوش و آبياري دوم سطح و چوب خرده خاكپوش
 داري معني اختلاف آبياري اول سطح و سياه پلاستيك
  ).7 جدول( نشد مشاهده

  
  اسانس عملكرد
 اثركه  شد مشخص واريانس تجزيه نتايج بررسي در
 %1 سطح در اسانس عملكرد بر خاكپوش و آبياري اصلي
 اين در ها داده ميانگين مقايسه ).4 جدول( بود دار معني
  اسانس عملكرد ميزان بالاترين كه داد نشان صفت

 گرديد لحاص آبياري اول سطح با )هكتار در ليتر 14/61(
 اين بر نيز خاكپوش نوع اصلي اثر بررسي ).5 جدول(

 اسانس عملكرد ميزان بالاترينكه  داد نشان صفت

 چوب خرده خاكپوش كاربرد با )هكتار در ليتر 11/66(
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كه  گرديد مشخص نتايج براساس ).6 جدول( شد حاصل
% 42 چوب خرده خاكپوش كاربرد با اسانس عملكرد
  .داد نشان افزايش )ششپو بدون( شاهد به نسبت

 ارييآب متقابل اثر داد نشان ها داده واريانس آناليز نتايج
 و آبياري متقابل اثر مقايسه .نبود دار معني خاكپوش و

 كه نمود مشخص اسانس عملكرد روي بر خاكپوش
 اثر با )هكتار در ليتر 83/82( اسانس عملكرد بيشترين
 خرده اربردك همراه به آبياري اول سطح تيمار متقابل
 متقابل اثر تيمارهاي بين ،اينوجودبا .گرديد حاصل چوب
 آبياري سوم سطح تيمار و چوب خرده و آبياري اول سطح

 همچنين .نداشت وجود يدار معني اختلاف چوب خرده و
 اثر با )هكتار در ليتر 57/29( اسانس عملكرد كمترين
 خاكپوش پوشش بدون و آبياري سوم سطح تيمار متقابل

  ).7 جدول( شد صلحا
  

  آب وري بهره شاخص
 شاخص بالاترينكه  داد نشان آزمايش اين نتايج

 خرده خاكپوش كاربرد با فلفلي نعنا در آب وري بهره
 نياز %60 ميزان به آبياري يعني آبياري سوم سطح و چوب
  ).3 شكل( گرديد توليد آبي

 
تعداد گل در بوته، ارتفاع بوته، شاخص كلروفيل و درصد 

  ي اسانسحجم
 تعداد نظير صفاتي بر آزمايشي تيمارهاي اثر همچنين

 درصد و كلروفيل شاخص بوته، ارتفاع بوته، در گل
 ).4 جدول( نبوددار  معني اسانس حجمي

 
 

  

  
  

  فلفلي نعنا در آب وري بهره شاخص - 3 شكل
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  )Mentha pipperita( نعنا فلفليثره ؤمواد تجزيه واريانس اثر سطوح مختلف آبياري و خاكپوش بر خصوصيات رويشي و م -4جدول 

  منابع
  تغييرات

  درجه
  آزادي

  ميانگين مربعات
  فاصله
  گره ميان

  تعداد گل
  در بوته

  شاخه تعداد
  فرعي

 ارتفاع بوته
  وزن تر
  بوته

  وزن خشك
  بوته

  شاخص
  كلروفيل

  محتوي
 آب نسبي

 سطح برگ
  ميزان
  اسانس

  عملكرد
  اسانس

  781/462  453/0  640/23362 102/120  026/5  162/9  887/64  651/70  166/1 804/16 237/0  3  بلوك
 ns 175/0 ns 024/74 ns 993/1  ns 057/193 ** 754/3462 ** 611/280 ns 858/18 * 028/135 ** 437/189443 ns 108/0 ** 665/1324  2  آبياري

 ns 666/13 ** 079/27 ns 795/136 ** 493/6969 ** 094/617 ns 952/1 ns 111/122  ** 567/263073 ns 098/0  ** 499/2599 525/0 *  2  خاكپوش

 ns 609/29 ns 437/1  ns 096/61 * 010/1134 * 316/92 ns 895/3 ns 069/78 ** 026/82884 ns 065/0 ns 245/429 547/0 **  4  اثر متقابل

  280/211  109/0  553/11246  227/42  686/14  246/31  614/341  820/84  599/2  605/64 127/0  24  خطا
CV(%)    28/13  81/132  64/32  15/16  31/25  07/25  48/6  09/13  85/18  88/13  34/29  

ns، * باشد يم %1 و %5 سطح در دار يمعن اختلاف وجود و دار يمعن اختلاف وجود عدم دهنده نشان بيترت به ** و.  
  

 )Mentha piperita( نعنا فلفليثره ؤمد مقايسه ميانگين اثر سطوح مختلف آبياري بر خصوصيات رويشي و موا -5 جدول

 عملكرد اسانس

)L.ha-1(  
  اسانس ميزان

)%v/w(  
  سطح برگ

)cm2/p(  
  محتوي آب

  (%)نسبي 
  شاخص
  كلروفيل

  وزن خشك بوته
)g.plant-1( 

  وزن تر بوته
)g.plant-1( 

  ارتفاع بوته
)cm( 

  تعداد
  شاخه فرعي

  تعداد گل
  در بوته

 فاصله

 )cm( گره ميان
  تيمار

a 14/61 a 429/2  a 8/706  ab 92/50 a 70/58  a 26/27  a 98/90  a 67/61  a 298/5  a 885/8 a 828/2 I1 

b 66/40 a 433/2  b 2/477 a 17/52 a 44/59  b 60/17  20/57b  a 69/54  a 496/4 a 248/4  a 608/2  I2 

b 82/46 a 267/2 b 4/503 b 83/45 a 34/59  b 02/22  93/70b a 75/54  a 024/5 a 023/5 a 631/2  I3 

  .ستندين دار يمعن اختلاف يدارا يآمار نظر از مشترك حروف يدارا يها نيانگيم ستون، هر در
I1: اه،يگ يآب ازين% 100 زانيم به ياريآب I2: اه،يگ يآب ازين %80 زانيم به ياريآب I60: اهيگ يآب ازين %60 زانيم به ياريآب  
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  )Mentha piperita( فلفلي نعنا ثرهؤم مواد و رويشي خصوصيات بر خاكپوش انواع اثر ميانگين مقايسه -6 جدول

 فاصله  تيمار
 )cm(گرهميان

 تعداد گل
 در بوته

 تعداد شاخه
 فرعي

 ارتفاع بوته
)cm( 

 وزن تر
)(g.plant1- 

 وزن خشك
)g.plant-1( 

 شاخص
 كلروفيل

 محتوي آب
 (%)نسبي

  سطح برگ
)cm2/p(  

 ميزان اسانس
)%v/w( 

  عملكرد اسانس
)L.ha-1(  

M1 a 93/2 a 913/6 a 607/6 a 14/60 a 2/100 a 43/30  a 21/58  ab 58/50 a 2/715 a 342/2 a 11/66 

M2 b 566/2  a 385/6  b 692/3 a 53/57  b 77/64  b 58/19  a 69/58  a 25/52 b 6/552  a 479/2  b 52/44 

M3 b57/2 a858/4 b519/4 a44/53 b 32/54 b88/16 a58/60 b08/46 c 6/419  a308/2 b 98/37 
  .ستندين دار يمعن اختلاف يدارا يآمار نظر از مشترك حروف يدارا يها نيانگيم ستون، هر در

M1: چوب، خرده M2: سياه، پلاستيك M3: شاهد( پوشش بدون(  
  )Mentha piperita( فلفلي نعناثره ؤم مواد و رويشي خصوصيات بر مالچ و آبياري مختلف سطوح متقابل اثر ميانگين مقايسه -7 جدول

 فاصله  تيمار
 )cm(گرهميان

 گلتعداد
 بوتهدر

 شاخهتعداد
 فرعي

 بوتهارتفاع
)cm( 

 تر وزن
)g.plant-1( 

 خشكوزن
)g.plant-1( 

 شاخص
 كلروفيل

 آبمحتوي
 (%)نسبي

  برگ سطح
(cm2/p) 

 اسانسميزان
)%v/w( 

  اسانس عملكرد
)L.ha-1( 

M1I1 a488/3a580/7a165/7a51/64a 8/125 a35/38 a28/57ab53 a 3/837  a325/2a 83/82 
M2I1 b435/2a828/9b662/3 a42/60b 59/77 b71/22 a23/59 ab75/52 a 3/755  a45/2 bc 40/50  
M3I1 b56/2a248/9ab065/5 ab08/60 bc 99/69 b73/20a13/58 b47b 7/527 a513/2 c 18/50  
M1I2 b425/2a747/3 ab577/5ab25/54 bc 51/62 b36/19 a81/58 ab53 bc 3/484  a425/2 c 02/44  
M2I2 b695/2a165/5 b997/3ab33/56bc 05/63 b58/18 a19/59 a25/59 b 8/534 a52/2 c 76/43  
M3I2 b702/2a832/3b912/3ab50/53 c 03/46 b87/14a07/58 b25/44 bcd 6/412  a35/2c 20/34 
M1I3 ab878/2a413/9a077/7a67/61 a 2/112a58/33 a01/60 b75/45 a 824  a275/2 ab 47/71 
M2I3 b568/2a162/4 b415/3 ab83/55bc 68/53 b97/18a91/59 b75/44 cd 367  a463/2c 41/39  
M3I3 b447/2a495/1 b580/4 b75/46 92/46c b03/15 a82/61 b47b d 5/318  a063/2 c 57/29  

  .ستندين دار يمعن اختلاف يدارا يآمار نظر از مشترك حروف يدارا يها نيانگيم ستون، هر در
M1I1 :گياه، آبي نياز %100 ميزان به آبياري و چوب خرده M2I1 :گياه، آبي نياز %100 ميزان به آبياري و سياه پلاستيك M3I1: گياه آبي نياز %100 ميزان به آبياري و پوشش بدون 
M1I2: گياه، آبي نياز %80 ميزان به آبياري و چوب خرده M2I2: گياه، آبي نياز %80 ميزان به آبياري و سياه پلاستيك M3I2: گياه آبي نياز %80 ميزان به آبياري و پوشش بدون  
M1I3: گياه آبي نياز %60 ميزان به آبياري و چوب خرده، M2I3: گياه، آبي نياز %60 ميزان به آبياري و سياه پلاستيك M3I3: گياه آبي نياز %60 ميزان به آبياري و پوشش بدون  
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  بحث
 ماده افزايش بر مبني تحقيق اين در آمده بدست نتايج
 سطوح افزايش موازات به محصول عملكرد و خشك

 Mirsa(نعنا فلفلي روي  آبياري با نتايج محققان ديگر بر

& Strivastava, 2000 ( و مرزه)Baher Nik et al., 

 )1389اميدبيگي و سورستاني، (و گل مكزيكي ) 2004
 كاهش روند كاهش سطح برگ نيز با روند. مطابقت دارد

 كاهش .دارد مطابقت آب كمبود تشديد اثر در عملكرد
 طريق اين از وشود  مي عناصر جذب كاهش به منجر آب
 سطح كاهش با بنابراين .يابد مي كاهش ها برگ رشد نيز

 اولين اين و يابد مي كاهش نيز گياه تعرق سطح برگ
 .آيد مي حساب به خشكي با مقابله براي گياه مكانيسم
 دنبال به و خورشيد نور جذب سطح برگ، سطح كاهش

 كاهش به منجر نهايتاً و كاهش گياه فتوسنتزي سطح آن
 ,Shao et al( گردد مي گياه عملكرد و خشك ماده توليد

 شده گيري اندازه صفات مورد در آمده بدست نتايج ).2008
 ,Mirsa & Strivastava( نعنا در شده گزارش هاي يافته با

حسني و (ريحان  ،)Johnson, 1990( آويشن ،)2000
مطابقت ) Hassani, 2006(بادرشبو  و )1382همكاران، 

  . دارد
. تبا افزايش تنش محتواي آب نسبي برگ كاهش ياف

كه سطح سوم آبياري از كمترين ميزان محتواي  طوري به
اين نتايج با . برخوردار بود) %83/45(آب نسبي برگ 

 و) Baher Nik et al., 2004(آمده در مرزه  نتايج بدست
. همخواني دارد) Abbaszadeh et al., 2008(بادرنجبويه 

 رژيمكه  شد مشخص با تحقيقات انجام شده بر روي نعنا
 خاك )تجمعي تبخير به آبياري نياز نسبت 2/1( يرطوبت
 شاخه تعداد و محصول رشد در توجهي قابل افزايش باعث

 رطوبتي رژيم با مقايسه در نعنا اسانس عملكرد و برگ و

 گردد مي )تجمعي تبخير به آبياري نياز نسبت( 9/0 و 6/0
 %10 تازه برگ و شاخه توليد و %4/86 محصول توليد و

 Ram et( داشت افزايش ديگر رطوبتي ژيمر دو به نسبت

al, 1995(. نشان ديگري هاي بررسي با نامحقق همچنين 
 Mentha( گونه نعنا در زياد ميزان با آبياريكه  دادند

arvensis L.( را خشك ماده و اسانس عملكرد بيشترين 
 نتايجكه  طوري به .)Michel & Yang, 1998( نمود توليد

 اين از آمده بدست نتايج با پژوهشگران اين تحقيقات
  .دارد مطابقت پژوهش

 كه داد نشان آزمايش اين در آمده بعمل هاي بررسي
 و خاك رطوبت حفظ باعث چوب خرده خاكپوش كاربرد
 شد نعنا رشد فصل طول در )1 شكل( خاك دماي تنظيم

 و آب مصرف كارايي افزايش باعث خود نوبه به كه
 نامحقق ديگر نتايج با يجنتا اين .شد نعنا عملكرد افزايش

 بهبود به )ارگانيك( آلي خاكپوش از استفاده دادند نشان كه
 جمعيت خاك، دماي تنظيم خاك، رطوبت نگهداري

 موارد اين همه كه غذايي مواد تحرك و ها ميكروارگانيسم
 خشك وزن افزايش و عملكرد بر مطلوبي ثيراتأت

 ،)Ram et al, 2003( كند مي كمك گذارد مي نعنا محصول
 ضايعات و برنج كاه ارگانيك خاكپوش ثيرأت .دارد مطابقت
 و برگ و شاخ روي بر ليمو علف تقطير از حاصل
 كاربرد با خشك وزن كه داد نشان نعنا در اسانس عملكرد
 از حاصل ضايعات كاربرد با و %17 برنج كاه خاكپوش

   .Patra et al, 1993)( يافت افزايش %32 ليمو علف تقطير
 كاه خاكپوش كه داد نشان نامحقق هاي پژوهش يجنتا
 بيشتر خشك ماده افزايش و كوچك گياهان توليد باعث
 حفظ همچنين و خاك مطلوب دماي علت به اين كه شد

 كه طور همان .باشد مي كاه خاكپوش زير در رطوبت
 ميزان و تازه برگ و شاخ عملكرد تابع اسانس عملكرد
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 تحت برگ و شاخ ردعملك نتيجه در ،باشد مي اسانس
 ثيرأت اسانس عملكرد بر مستقيماً خاكپوش كاربرد شرايط

 ميزان بر ثيريأت خاكپوش كاربرد اينباوجود اما .گذارد مي
 بر ثيريأت كاه خاكپوش كاربرد همچنين .نداشت اسانس
 تعداد حال هر به ولي .نداشت شده كشت گياهان ارتفاع
 ماده تجمع عنوان به اين كه داد افزايش را كوچك هاي بوته

 تيمار با مقايسه در نعنا اسانس به دستيابي براي خشك
 .)Singh & Saini, 2008( است اثرگذار خاكپوش بدون
 و شاخه تعداد شده، كشت هاي بوته تعداد در افزايش اين

 پايين بيوماس و تراكم دليل به تواند مي خشك ماده تجمع
 و )Walker, 1969( خاك مطلوب دماي و هرز هاي علف

 باشد خاكپوش زير در خاك بالاتر رطوبت ميزان همچنين
)Ram et al, 1995.( از آمده بدست نتايج با نتايج اين 

 و خاكپوش متقابل اثر نتايج .دارد همخواني حاضر تحقيق
 تك خشك ماده عملكرد بالاترين كه داد نشان آبياري
 اول سطح و چوب خرده چمال تيمار با )گرم 83/41( بوته

 بدست گياه آبي نياز %100 ميزان به آبياري يعني بياريآ
   .آمد

 گياه پرورش و كشت كه داد نشان تحقيق اين نتايج
 عملكرد بودن پايين دليل به آبي، كم شرايط در فلفلي نعنا
 اسانس عملكرد كاهش آن دنبال هب نيز و رويشي پيكر

 به توجه با بنابراين. نيست توصيه قابل و نبوده اقتصادي
 بيشتر و بوده خشك نيمه مناطق جزو ايران كشور اينكه
 هستند، مضيقه در آبياري آب ميزان لحاظ از آن مناطق
 گياه اين پرورش و كشت در آبي تنش بدون شرايط ايجاد
 داد نشان نتايج اينكه به توجه با اما .نيست مقدور

 آبي نياز%60 ميزان به آبياري و چوب خرده خاكپوش
 فلفلي نعنا توليد در آب وري هرهب شاخص بالاترين

 كه نمود بيان چنين توان مي درنتيجه ،)3 شكل(باشد  مي

 و خاك رطوبت حفظ با چوب خرده خاكپوش كاربرد
 توجه با خاك دماي كاهش و تعرق و تبخير از جلوگيري

 و رشد براي را مناسب محيط يك تواند مي 1 شكل به
  .كند فراهم ارزشمند دارويي گياه اين عملكرد افزايش
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Abstract 

In order to study the effects of different irrigation regimes and mulch types on growth 
parameters and essential oil content of peppermint (Mentha piperita L.), this experiment was 
performed in research field of Agricultural College of Ferdowsi University of Mashhad during 
2010. The experimental design was factorial in a randomized complete blocks design with four 
replications. Treatments included three irrigation levels (100, 80 and 60 percent of water 
requirements calculated by evaporation pan class A) and two mulch types (black plastic and 
wood chips) in comparison to control. Results showed that the effect of irrigation on fresh 
weight, dry weight, leaf relative water content, leaf area and essential oil yield was significant 
(p< 0.05). The effect of mulch on fresh weight, dry weight, leaf area, inter-node distance, 
number of branch and essential oil yield was significant (p< 0.05). Interaction between 
irrigation and mulch on inter-node distance, fresh weight, dry weight and leaf area was 
significant (p< 0.05). This study showed the highest dry weight yield per plant (38.35 g) and the 
highest essential oil yield (82.83 L.ha-1) on the first level of irrigation with the use of wood 
chips mulch. Also, there was no significant difference between the first level of irrigation and 
mulch wood chips with the third level of irrigation and mulch wood chips. The lowest dry 
matter yield (14.87 g) and the lowest essential oil yield (29.57 L.ha-1) were obtained at third 
level of irrigation and without mulch. In addition, wood chips was identified as the best 
treatment to reduce the stress caused by deficit irrigation. In conclusion, results showed that the 
use of wood chips as mulch and 60 % of irrigation water requirement resulted to the highest 
water productivity in Peppermint production. 
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