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  دهيچك
 يكودها يريدار و بكارگيپا يستم كشاورزيس ، استقراريياهان دارويگ يفيد كش عملكريبهبود عملكرد دانه و افزا منظور به

بهار  هميشه يياه دارويعملكرد گ يبر عملكرد و اجزا يستيز ياثر كودها يبررس بدليل. برخوردار است ييت بسزاياز اهم يستيز
)Calendula officinalis L.( كمپوست  يبا استفاده از فاكتورهال يفاكتور صورت به يشيآزما)كمپوست زباله يبدون كود آل ،

كامل هاي  ه بلوكيدر قالب طرح پا) حيح و عدم تلقيتلق(ي ستيو كود فسفاته ز) كمپوست يگرانوله و ورم يآل كود ،يشهر
دانكن در سطح احتمال  يا توسط آزمون چنددامنهها  نيانگيسه ميامق. به اجرا درآمد 1389تكرار در سال  3مار و يت 8با  يتصادف

ارتفاع بوته، عملكرد گل، وزن هزاردانه، تعداد  يبر رو داري معني تأثير يدارا يستيكود فسفات زكه  نشان دادج ينتا. انجام شد 5%
ست توده، عملكرد بذر و يزكرد عمل ،يفرعهاي  بر قطر گل، تعداد ساقه آن تأثير يول ،نداشتگل و شاخص برداشت دانه 

بدون ( مار شاهدياعمال شده و ت يمارهاين تيب داري معنياختلاف  يصفات مورد بررس شترين در بيهمچن .بود شاخص برداشت
، وزن هزاردانه وماسيارتفاع بوته، عملكرد ب دار معنيش يباعث افزا يستيز يكودها مصرف .وجود داشت) حي، بدون تلقيكود آل

كرد بذر ، عملكرد گل خشك، تعداد گل در مترمربع و عمليفرعهاي  كه قطر گل، تعداد ساقه يدرحال ؛رداشت شدو شاخص ب
ر ين مقاديرشتيب يدارا 2-باروربه همراه كود فسفاته  كمپوست ورمي يكود آلصفات  بيشتردر البته . قرار نگرفتند تأثيرتحت 

  .ديو موجب بهبود عملكرد دانه گرد اثر مثبت گذاشته هارب هميشهعملكرد  يش اجزايافزا بدست آمده بود و بر
  
 گرانوله، يآل كود ،يكمپوست زباله شهر ،يستيكود فسفات ز ،).Calendula officinalis L(بهار  هميشه :يديكل هاي واژه
  .كمپوست يورم

  
  مقدمه

اهان يگ يبر رواي  قات گستردهيدر قرن حاضر تحق
هاي  ، افقيعيه طبمؤثرماده با  يو داروها شدهانجام  ييدارو
جامعه پزشكان و داروسازان پژوهشگر  يرا برا يديجد

 يك سوم داروهاي شتر ازيتوان گفت ب مي .است گشوده
 ليتشك ياهيگ أمنشبا  ييمورد استفاده بشر را داروها

 ،يگيبديام(ش است يرو به افزا زان مسلماًين ميدهند و ا مي
اه يتوان به گ مي مهم يياهان دارويان گياز م). 1384
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اشاره كرد كه از ) Calendula officinalis( بهار هميشه
اه ين گيا. ران و جهان برخوردار استيدر ا ياديت زياهم
) Asteracea( يكساله تا چندساله، متعلق به خانواده كاسني

انه يه، خاورمترانيمد يايدر حوزه در آن يموطن اصلبوده و 
 ).1383، و معطر عتيشر صمصام( ستيمركز يو اروپا

ه موجود مؤثرمواد  ازد دارو ياه، تولين گيهدف از كشت ا
 ,.Martin et al( باشد مي ها در گلبرگ و مخصوصاًها  در گل

دهنده  طعم( يبر مصارف خوراك اه علاوهين گيگل ا ).2005
ه و مؤثرمواد  يدارا) مختلف يدهنده غذاها و رنگ

و  ينقاشهاي  ه رنگيته(است كه در صنعت  هايي بيترك
كاربرد ) ها ونيو لوسها  ه انواع كرميته( يو داروساز) لونينا

ن نوع يدرصد روغن دارد كه ا 20تا  15دانه آن حدود . دارد
 كيد كالندياس درصد 60تا  45حدود  يروغن دارا

هاي  گل يعصاره آلكه  دهد مي قات نشانيتحق .باشد مي
باشد  مي )HIV(دز يروس ايت ضدويفعال يدارا بهار هميشه

)kalvatchev et al., 1997.(  
با توجه به ( يياهان دارويگ يمطالعات انجام شده بر رو

هاي  ستميدر اكوس) يو سنتز ييايميش ياثرات سوء داروها
هاي  آنست كه استفاده از نظام يايگو يو زراع يعيطب

اهان ين گيد ايتول يط را براين شرايدار بهتريپا يكشاورز
اهان يد گيدر تول يكرد جهانين رويبنابرا ،آورد مي فراهم
 يروشها يريستم و بكارگين سيسمت استقرار اه ب ييدارو
 ،نيبرا علاوه). 1384 ،اين ياكبر( باشد مي آنها يتيريمد

ن كرده و احتمال يت آنها را تضميفين روشها كيا يريبكارگ
ز يرا نها و عملكرد آن ييت دارويفيك يرو يمنف ياهاثر

دار يپا يدر كشاورز ياز اركان اصل يكي .دهد مي كاهش
با هدف  يزراعهاي  ستميدر اكوس يستيز ياستفاده از كودها

 ييايميشهاي  ملاحظه در مصرف نهاده ا كاهش قابليحذف 
سه با مواد يدر مقا يستيز يكودها). Sharma, 2002(است 

ن كه در ياز آن جمله ا ،دارند يتوجه قابلهاي  تيمز ييايميش
؛ ندينما ينم يكروبيو م يد مواد سميتول ييچرخه غذا

 دارند، باعث اصلاح يخودبخود ريت تكثيقابلكه  طوري به

شوند و از نظر  مي خاك ييايميو ش يكيزيات فيخصوص
رش يقابل پذ يطيست محيدگاه زيمقرون و از د ياقتصاد
بهبود  منظور بهرو  نيازا). 1376و همكاران  يكوچك( هستند

، استقرار يياهان دارويگ يفيش عملكرد كيعملكرد دانه و افزا
از  يستيز يكودها يريدار و بكارگيپا يستم كشاورزيك سي

  .برخوردار است ييت بسزاياهم
از  ييهايباكتر يبارور حاو يستيفسفاته ز يكودها
باشد كه با استفاده از  مي لوس و سودوموناسيجنس باس

سفر م فسفاتاز، فيو آنز يآل يدهايدو سازوكار ترشح اس
 اه دريگ يشكل قابل جذب براه نامحلول خاك را ب

كننده  حليهاي باكتر). Hosseinzadeh, 2005( آورند مي
در داخل  2-فسفاته بارور يستيفسفات موجود در كود ز

اه مستقر شده و از ترشحات يشه گيخاك در اطراف ر
كنند و در قبال آن،  مي هياه تغذيه گشيزوسفر ريقسمت ر

از دارد را در يبه آن ن يعيطور طب اه بهيه گك يمقدار فسفات
 2-فسفاته بارور يستيكود ز .دهند مي اه قراريار گياخت

   .)1390عليجاني و همكاران، ( ن كودهاستياز ااي  نمونه
ح با كود ياثر تلقكه نشان داد  )1388(ديناني  يتوكل

 يياه دارويرقم گ 2 يفيو ك يفسفاته بر عملكرد كم يستيز
، طول ييصفات ارتفاع بوته، وزن اندام هوا يود بر ريشو
ك و يولوژيشه، تعداد دانه در چتر و در بوته، عملكرد بير

و  Ratiن رابطه يدر هم. باشد مي دار معنيمقدار اسانس 
مو مشاهده يعلف ل يق خود بر رويدر تحق) 2001(همكاران 

كننده  حل يهاين سوش از باكتريكردند كه كاربرد چند
سه با شاهد يرا در مقا ياهيوماس گياع بوته و بفسفات، ارتف

  .ش داديافزا
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 يعنوان عامل هامروزه كاربرد انواع كمپوست را ب
و استفاده از  ييايميش يكاهش مصرف كودها يبرا

محصولات  يفيو ك يش كميافزا يبرا يعيمنابع طب
ه كمپوست يتهفرايند  .آورند مي شمار هب يكشاورز

ور، لجن ي، طيفضولات دام از يعيف وسيطور عام ط هب
و  ييع غذايو صناي عات جامد شهريها، ضا فاضلاب
ا ي ييرد كه به تنهايگ ميره را دربريو غ يكاغذساز

طبق  .شود مي عات استفادهين ضايمخلوط از ا صورت به
% 5/1ش از يب يانجام شده كمپوست داراهاي  يبررس

استفاده  يبرا يتواند منبع خوب مي تروژن است كهين
اه به ياز گياز ن يتواند بخش مي نيهمچن. اهان باشديگ

عنوان  هب يشهرهاي  كمپوست زباله .كند نيمفسفر را تأ
 صرفه با توان مناسب و با ارزش همقرون ب يك كود آلي

دار يپا يمناسب در كشاورز ينيگزيجا عنوان بهتواند  مي
برخوردار باشد اي  ژهيگاه وياز جا يو كشت آل

)Sumner, 2000.(  
وگرد گ يشده كه حاو يكمپوست غن رياخ يها در سال

ز وارد بازار شده كه با توجه يباشد ن مي و ملاس چغندرقند
ش ماده يبر افزا يخوب تأثيرصورت گرفته  يساز يبه غن

پرمصرف و كم مصرف در  ييخاك و عناصر غذا يآل
 خاك يكيزيات فيبهبود خصوص باعث و دارد خاك
  ).1388 ،نو همكارا يامتيق( گردد مي
 يشهرهاي  كمپوست زباله يساز يغن يها از راه يكي

 منظور به Eisenial fetidaمانند  يخاك يها استفاده از كرم
بمراتب بالاتر  يزيت حاصلخيكمپوست با قابل ورمي ديتول

 ه،ياول يسه با مواد مادريدر مقاالبته . است
ت تبادل يتر، ظرفنمك محلول كم يداراها  كمپوست ورمي
باشند  مي يشتريد بياس كيوميزان هيشتر و ميب يونيكات
)Azizi et al., 2008.(  

Darzi  يكاربرد كودها يدر بررس) 2006(و همكاران 
كه  نشان دادندانه يراز يياه دارويد گبر عملكر يستيز
زا، كود يكوريح با مايشامل تلق يستيكود ز يمارهايت

سه ير مقاكمپوست د ورمي ز استفاده ازيو ن يستيفسفاته ز
 يستيعلاوه بر آن كود ز. دارند داري معنيبا شاهد تفاوت 

 Sanches. در بوته شد يش تعداد شاخه فرعيباعث افزا

Govin  در كشور كوبا  يشيزمادر آ) 2005(و همكاران
بابونه و  يياه دارويدو گ يك را رويولوژيب ياثر كودها

آن  از حكايتج ينتا ،قرار دادند يمورد بررس بهار هميشه
ش يباعث افزا بهار هميشهن كودها در يكه كاربرد ا داشت

كه در  يحال در ،شد ييت دارويفيعملكرد گل و بهبود ك
 يت اثريفيشد اما بر كش عملكرد گل يبابونه باعث افزا

ط يدر شرا) Astaraei  )2006قاتيج تحقينتا. نداشت
 و يكمپوست زباله شهر تأثيرگلخانه در خصوص 

عملكرد و عملكرد اسفرزه  ياجزاكمپوست بر  ورمي
)Plantago ovata (كمپوست  ورمي مصرف كه ان دادنش

% 4/39و شاهد با % 24 ينسبت به كمپوست زباله شهر
  .د كرديشتر توليش دانه بيافزا

و همكاران  يامتيق بعمل آمده توسط قيدر تحق
و گوگرد  يكمپوست زباله شهر تأثيردر خصوص  )1388(

 ،خاك ييايميات شيو خصوص بر عملكرد چغندرقند
كمپوست  يمارهايدرصد ازت كل خاك ت كه مشخص شد

 در. رسيدحداكثر به مارها ير تيسه با سايو گوگرد در مقا
زباله  يمارهايب در تيترت هكه مقدار فسفر خاك ب يحال
، گوگرد و مخلوط كمپوست و گوگرد مشاهده يشهر
 يفراهمو مخلوط كمپوست و گوگرد حداكثر  شدند

جاد ياه را ايدر خاك و جذب توسط گ ماكرو يياصر غذاعن
در مطالعه خود  نيز )2005(و همكاران  Anwar. نمودند
كه كاربرد  نعناع مشاهده نمودند يياه دارويگ يبر رو
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طور  هسه با كنترل بيكمپوست در مقا يسطوح مختلف ورم
 Mamo. ديرا بهبود بخش يكيولوژيعملكرد ب يقابل توجه

كمپوست به  يت كاربرد ورميمز) 1999(و همكاران 
ل يبه دل يآلهاي  ر كمپوستيبا سا هرا در رابط ييتنها

كمپوست دانستند،  يدر ورم ييشتر عناصر غذايب يفراهم
د با يبا را حتماً يآلهاي  ر كمپوستيكه سا يدر حال
  .استفاده نمود ييايميش يكودها

 يكودها تأثير يبررس ،ن پژوهشيهدف از انجام ا
بارور و انواع كمپوست  يستيشامل كود فسفاته ز يستيز
 يآل ا كوديشده  ي، كمپوست غنيكمپوست زباله شهر(

 يعملكرد و اجزا يبر رو) كمپوست ورمي گرانوله،
 ييباشد تا با شناسا مي بهار هميشه يياه دارويعملكرد گ

ك مناسب بتوان در جهت حركت به يولوژيب يكودها
 يداريت پايا و در نهان كودهيقات و مصرف ايطرف تحق

گام برداشت تا ضمن كاهش  يزراعهاي  ستميشتر سيب
ست يز طيبه حفظ مح يد محصولات زراعيتولهاي  نهيهز
  .كردز كمك ين

  
  هامواد و روش

بر عملكرد و  يستيز يبرد كودهاراثر كا يبررس منظور به
در سال  يشي، آزمابهار هميشه يياه دارويعملكرد گ ياجزا

 يجنوب غرب يلومتريك 25واقع در  يزراعن يدر زم 1389
منطقه مورد نظر با طول  .ديباد اجرا گرديشهرستان تا

 ييايو عرض جغراف يقه شرقيدق 5درجه و  61 ييايجغراف
ا يارتفاع از سطح در. باشد مي يقه شماليدق 16درجه و  35

  و  - 13ب يترت ن حداقل و حداكثر دما بهيانگيمتر و م 910
متر  يليم 173انه يسال ين بارندگيانگياد و مگر يدرجه سانت 42

  . باشد مي منطقه از نوع گرم و خشك يآب و هوا .است

سك و لولر ين شامل شخم، ديزم يساز ات آمادهيعمل
با فواصل  و پشته يجاد جويح اقدام به ايپس از تسط. بود
سپس نقشه طرح اجرا  ،ديگرد يآب اصل يم متر و جوين

ش كه از سازمان ينظر در آزما كمپوست مورد يمارهايو ت
طبق دستور مصرف ( ده بودنديه گرديافت مشهد تهيباز

 تن در هكتار، 4گرانوله  يكود آل: افت مشهديباز سازمان
كمپوست  يتن در هكتار و ورم 10 يكمپوست زباله شهر

با خاك  يخوب هچند روز قبل از كاشت ب) تن در هكتار 2
نداشته  بذرها يزن بر جوانه يمخلوط شدند تا اثر منف

ز طبق دستور شركت ين 2-فسفاته بارور يستيكود ز .باشند
 برايبه روش بذرمال ) فناور سبز ستيشركت ز(سازنده 

مورد  يآل يز خاك و كودهايج آنالينتا .ديكاشت آماده گرد
  خ يكاشت در تار .است آمده 1در جدول استفاده 

 صورت بهكشت بذر . انجام گرديد 1389ن يفرورد 27
  . انجام شدها  پشته م در دو طرفيمستق
ه يل در قالب طرح پايصورت فاكتور ش بهين آزمايا
. مار اجرا شديت 8تكرار و  3با  يكامل تصادفهاي  بلوك

در دو  2-مورد مطالعه شامل كود فسفاته بارور يفاكتورها
و فاكتور كمپوست در چهار ) ح يح و عدم تلقيتلق(سطح 

 گرانوله، ي، كود آليكمپوست زباله شهر(سطح 
  .بودند) كمپوست و عدم كاربردكمپوست ورمي
 يفونيدر روز بعد از كاشت و به روش س يارين آبياول
 .شدانجام اي  ك هفتهيدر فواصل  يبعديهاي اريآبو انجام 
و مرحله  يبرگ2مرحله، مرحله  2ات تنك كردن در يعمل

 بوته در 25حدود (تراكم مطلوب  دن بهيتا رس يبرگ 6-4
ات يدر طول مدت فصل رشد عمل .انجام شد) مترمربع

ن يشتريز صورت گرفت كه بيهرز ن يها ن علفيوج
بند، سلمه،  علف هفت: هرز مشاهده شده شامل يها علف
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ن مدت آفت و يا يدر ط. چك، خارشتر و ترشك بودنديپ
  .در مزرعه مشاهده نشد يخاص يماريا بي

كه  ف بوديرد 12تعداد خطوط كاشت در هر كرت 
ه، ياثر حاش عنوان بهكرت  يف كناريپس از حذف دو رد
سطح . انجام شد يريگ مانده نمونه ياز هشت خط باق

 با توجه به نامحدود. مترمربع بود 1برداشت شده معادل 
ل يبرداشت گل و بذر پس از تشك بهار هميشهبودن رشد 

ل گلها در يشروع و تشك. انجام شد يهفتگ صورت بهآنها 
ادماه بود و برداشت تا اواسط مهرماه ادامه اواسط خرد

رماه بوده و تا اواخر يل تيل بذر از اوايداشت و شروع تشك
شده شامل ارتفاع  يريگ صفات اندازه. مهرماه ادامه داشت
مربع، قطر ، تعداد گل در متريفرعهاي  بوته، تعداد شاخه

گل، وزن هزاردانه، عملكرد گل خشك، عملكرد دانه، 
وماس كل با دانه، يعملكرد ب اس كل با گل،وميعملكرد ب

خشك . شاخص برداشت گل و شاخص برداشت دانه بود
درجه  65 يبوته در آون در دما ير اجزايو ساها  كردن گل

گل در بوته  شاخص برداشت دانه و. گراد انجام شد يسانت
ا گل و يوماس كل با دانه يبا در نظر گرفتن عملكرد ب

 يآمار هيان تجزيدر پا. شد نييه و گل تععملكرد دان
 Excelو  SAS يافزارها مربوط به طرح با استفاده از نرم

چند  از آزمونها  نيانگيسه ميمقا يبرا و گرديدانجام 
  .استفاده شد% 5دانكن در سطح احتمال اي  دامنه
  
  جينتا

  عملكرد يعملكرد و اجزا
در خصوص عملكرد ) 2جدول (انس يه واريج تجزينتا

) a(در فاكتور كمپوست  داري معنيت گل خشك تفاو
و ) b( يستيفسفاته ز كه فاكتور كود يدر حال ،جاد كرديا

ن يانگيسات ميمقاج ينتا. نشد دار معنياثر متقابل دو فاكتور 

ن عملكرد يشتريانگر آن بود كه بيز بين) 4جدول (مارها يت
ح يكمپوست به همراه تلق يمار ورميگل خشك مربوط به ت

با  داري معنيبود كه تفاوت ) a4b2( روربا فسفاته با
و بدون كود ) a1b1( حي، عدم تلقيبدون كود آل يمارهايت
 يه همبستگيج تجزينتا. نشان داد) a1b2(ح يبا تلق يآل
ن يا دار معنيمثبت و  ياز همبستگ حكايت )5جدول (

عملكرد گل خشك البته . داشتر صفات يصفت با سا
  .ا عملكرد بذر بودب%) 89( ين همبستگيشتريب يدارا

خصوص وزن  انس دريه واريج تجزين نتايهمچن
فاكتور  دار معنيانگر تفاوت يب) 2جدول (هزاردانه 
) b( يستيبود اما فاكتور كود فسفاته ز) a( كمپوست
اثر متقابل . جاد نكرديدر وزن هزاردانه ا داري معنيتفاوت 

ج ينتا .جاد كردين صفت ايدر ا داري معنيز اثر يدو فاكتور ن
نوع  دار معنيانگر تفاوت يب )3جدول (ها  نيانگيسه ميمقا

ن سطوح فاكتور كود يهمچن. نبود يكمپوست مصرف
  .نشان نداندداري را  معنيز تفاوت ين يستيفسفاته ز
انس صفت تعداد گل در مترمربع يه واريج تجزينتا

ن صفت يبر ا داري معنيفاكتور كمپوست اثر كه نشان داد 
ز اثر يو ن يستيكه فاكتور كود فسفاته ز يلحا در ،داشته

ن صفت يا يبر رو داري معني تأثيرمتقابل دو فاكتور 
  .)2جدول ( نداشت
كه  داشتن ياز ا حكايتز ين نيانگيسات ميج مقاينتا

 ماريب مربوط به تيترت ن تعداد گل بهيشتريب
گرانوله با  ي، كود آل)a4b1( حيكمپوست بدون تلق ورمي

بود كه ) a4b2( حيكمپوست با تلق يورم و) a3b2( حيتلق
 حيبدون تلق يبدون كود آل يمارهايبا ت داري معنيتفاوت 

)a1b1 (حيبا تلق يمار بدون كود آليو ت )a1b2 (داشت.  
انس در خصوص صفت عملكرد بذر يه واريج تجزينتا

دو فاكتور  دار معنياز تفاوت  حكايت 2در جدول 
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اما اثر متقابل دو  ،داشت يستيكمپوست و كود فسفاته ز
 3ن در جدول يانگيسات ميج مقاينتا .نبود دار معنيفاكتور 

نشان  يدر نوع كمپوست مصرفرا  داري معنيتفاوت 
ز تفاوت ين سطوح فاكتور كود فسفاته نين بيهمچن .ندادند
  .ده نشديد داري معني
ر صفات يبا سارا  ييمثبت و بالا ين صفت همبستگيا

ن صفت با يا ين همبستگيشتريبكه  يطور هب ،نشان داد
ده شد يد%) 89(و تعداد گل %) 89(عملكرد گل خشك 

  .)5جدول (
  

  يكيمورفولوژهاي  يژگيو
ارتفاع بوته ) 2جدول (انس يه واريج تجزياس نتابراس

كه  يحال در. ديگرد دار معني) a(توسط فاكتور كمپوست 
جاد يارا  داري معنيتفاوت ) b( فسفاته يستيفاكتور كود ز

بر  داري معني تأثيرن فاكتورها، ين اثر متقابل بيهمچن .نكرد
ن ين بيانگيسه ميمقاكه  طوري به .ارتفاع بوته گذاشت

ج نشان داد ينتا .است آمده 3 جدولدر  يشيآزما يمارهايت
به همراه  يكمپوست و كمپوست شهر يورم يمارهايكه ت
جاد ين ارتفاع را ايشتريفسفاته ب يستيح با كود زيتلق
سه با يمار در مقاين تين ايب داري معنيمودند و اختلاف ن

و  a1b1(ح يو بدون تلق حيبا تلق يعدم كاربرد كود آل
a1b2 ( مارها اختلاف ير تين ساياما ب ،داشتوجود
ه يج تجزياز نظر صفت قطر گل، نتا. ده نشديد داري معني
و فاكتور ) a(اثر فاكتور كمپوست كه انس نشان داد يوار

اما اثر  ،شد دار معنين صفت يبر ا) b( يستيته زكود فسفا
 نداشت داري معني تأثيرر قطر گل ن دو فاكتور بيمتقابل ا

  .)2جدول (
كه نشان داد  3 جدولن در يانگيسات ميج مقاينتا

بر قطر گل  داري معني تأثير ينوع كمپوست مصرف

ح و يتلق( b ن سطوح فاكتورين بيهمچن .نداشته است
ن يهمچن .ده نشديد داري معنياختلاف ز ين) حيعدم تلق

هاي  انس نشان داد كه اثر فاكتوريه واريج تجزينتا
 يفرعهاي  بر تعداد ساقه يستيكمپوست و فسفات ز

 ن دو فاكتور اثريكه اثر متقابل ا يشد، در حال دار معني
 .)2جدول ( ن صفت نداشتيا يبر رو داري معني

 4رها در جدول ماين تيانگيسات ميج مقاينتا يطور كل هب
و ) a4b2(ح يكمپوست با تلق ورمي مارينشان داد كه ت

ن تعداد يشتريب) a3b2(ح يگرانوله با تلق يكود آل
با  داري معنيجاد كرده و اختلاف يرا ا يفرعهاي  ساقه

نشان دادند ) a1b1(ح يعدم تلقو  يمار بدون كود آليت
  . نداشتند داري معنيمارها اختلاف ير تيبا سا يول

كه انس نشان داد يه واريج تجزينتا :وماس كليب
ش و اثر متقابل دو يدر آزما يمورد بررس يفاكتورها

ومس كل با دانه يبر عملكرد ب داري معنيفاكتور اثر 
ز ين) 4جدول (سات يج مقاينتا. )2جدول ( است داشته

ح يگرانوله به همراه تلق يمار كود آليانگر آن بود كه تيب
ومس كل ين عملكرد بيشتريب) a3b2( يستيبا فسفاته ز
 يمارهايبا ت داري معنيجاد كرده كه تفاوت يبا دانه را ا

با  يو بدون كود آل) a1b1( حيبدون تلق يبدون كود آل
 )a2b1( حيبدون تلق يو كمپوست شهر) a1b2( حيتلق
 داري معنيمارها تفاوت ير تيبا سا يجاد نموده وليا

انگر اثر يب انسيه واريج تجزين نتايهمچن. نداشت
 ز اثر متقابل دو فاكتوريو ن يشيآزما يفاكتورها دار معني

البته  .)2جدول( ومس كل با گل بوديبر عملكرد ب
ر صفات بجز شاخص ين صفت با سايا يهمبستگ

برداشت گل در بوته و شاخص برداشت بذر در بوته 
  .)5جدول ( شد يابيارز دار معنيمثبت و 
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  شاخص برداشت
 )گل(انس صفت شاخص برداشت يره وايج تجزينتا

 يجاد شده توسط فاكتورهايا دار معنياز تفاوت  حكايت
ن دو فاكتور يز اثر متقابل ايو ن يستيكمپوست و فسفاته ز

ن فاكتور كمپوست يانگيسات ميمقا ).2جدول ( داشت
اثر  ينوع كمپوست مصرفكه نشان داد ) 3جدول (

البته  ،دكن ينمجاد يبرداشت گل ا بر شاخص داري معني
ز تفاوت ين) حيح و عدم تلقيتلق( bن سطوح فاكتور يب

ن شاخص يشتريب يطوركل هب .وجود دارد داري معني
هاي  ماريب مربوط به تيترت به 4برداشت گل طبق جدول 

ح يكمپوست با تلق ورمي ح ويبدون تلق يكمپوست شهر
كمپوست  ورمي يمارهايبا ت داري معنيبود كه تفاوت 

 يح، بدون كود آليبدون تلق يمپوست شهرح، كيبدون تلق
  . ح داشتيبدون تلق يح و بدون كود آليبا تلق

فاكتور كه انس نشان داد يه واريج تجزين نتايهمچن
بر شاخص برداشت بذر  داري معنياثر ) a(كمپوست 
 داري معنياثر ) b( يستيكه فاكتور فسفاته ز يداشته درحال

نشان داد  4ر جدول مار دين تيانگيسه ميمقا .جاد نكرديا
مار يب مربوط به تيترت ن شاخص برداشت بذر بهيشتريبكه 

كمپوست با  ورمي ماريح و تيبدون تلق يكمپوست شهر
 يمار بدون كود آليبا ت داري معنيح است كه تفاوت يتلق

 داري معنيمارها اختلاف ير تيح دارد اما با سايبدون تلق
   .جاد نكرديا

  
  كمپوست  شيميايي خاك مزرعه و كودهاي كمپوست، كودآلي گرانوله و ورميخصوصيات فيزيكو -1جدول 

  مورد استفاده در آزمايش
 EC )ds/m(  pH  (%) ميپتاس  (%) فسفر  (%) تروژنين  بافت  

  7/7  2/1  12/0  13/0  16/0  يلتيس -يلوم  خاك مزرعه
  5/7  2/7  4/1  2/1  5/1  -  كمپوست

  2/7  8/6  5/1  1/1  5/1  -  گرانوله يكود آل
  8  1/8  5/1  5/1  6/1  -  كمپوست يرمو
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  يانس صفات مورد بررسيه واريج تجزينتا -2جدول 

  درجه  راتييمنابع تغ
  يآزاد

 ن مربعاتيانگيم
 ارتفاع
 بوته

 قطر
 گل

 تعداد
 يفرعهايساقه

 عملكرد
 گل خشك

 ومسيعملكرد ب
 كل با دانه

  ومسيعملكرد ب
  كل با گل

  ns83/1 ns18/0 ns73/0 ns06/230 ns 53/486 * 38/4912 2 بلوك
  A( 3 **65/146 **04/2 **52/4 **66/2407 ** 65/23168 * 83/8062(كمپوست
  B( 1 ns27/10 **88/0 **82/7 ns34/2 * 76/2698 * 13/10049(يستيفسفاته بارور ز

  A×B( 3 *86/22 ns01/0 ns03/0 ns34/205 * 35/2460 * 77/5157(فسفاته بارور×كمپوست
  52/6009 22/2358 97/541 72/1 41/0 00/30 14 خطا
  43/17 56/8 37/21 65/11 31/13 81/12 )%(راتييب تغيضر

   - 2 ادامه جدول

  درجه  راتييمنابع تغ
  يآزاد

 ن مربعاتيانگيم
  وزن

  هزاردانه
 تعداد گل

 مربعدر متر
 عملكرد
 بذر

 شاخص
 برداشت گل

  شاخص
  برداشت بذر

  ns625/161336 ns35/129 * 68/11 ns 75/5  40/14* 2 بلوك
  A( 3 ** 98/20  **931/3290229 **50/13822  ** 66/41 ** 65/132(كمپوست
  B( 1 ns 01/3  ns375/241803 *30/2454 **17/38 ns 42/18(يستيفسفاته بارور ز

  A×B( 3 * 92/9  ns597/216209 ns89/2516  **95/45 * 98/99(فسفاته بارور×كمپوست
  33/60 84/6 11/4551 96/514577  46/8 14 خطا
  23/15 66/10 11/23 15/13  37/16 )%(راتييب تغيضر

ns ستين دار معني.  
  .است دار معني 01/1و  05/0ب در سطح يترت به ،**و  *
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  05/0دانكن در سطح احتمال اي  دامنه به روش آزمون چند )B( و فسفاته بارور )A(ن سطوح فاكتور كمپوست يانگيسه ميج مقاينتا -3 جدول

  
 

        صفات
  

  ماريت     

  ارتفاع بوته
  )متر يسانت(

  قطر گل
  )متر يسانت(

  تعداد
  هاي ساقه
  يفرع

  عملكرد
  گل خشك

  )مترمربع گرم بر(

  ومسيعملكرد ب
  با دانه كل

  )مترمربع گرم بر(

  ومسيعملكرد ب
  كل با گل

  )مترمربع گرم بر(

  وزن
  هزار
  دانه

  تعداد
  گل در

  مربعمتر

  عملكرد بذر
  گرم بر(

  )مترمربع

  شاخص
  برداشت گل

  )درصد(

  شاخص
  برداشت بذر

  )درصد(

                       )A(كمپوست 
  a1(  b 86/35 b 00/4  b 13/10  b 18/80  c 3/489  a 35/392  b 13/15  b 3/4412  b 12/221  b 65/20  a 81/44( يبدون كود آل
  a 66/45  a 91/4  ab 03/11  a 43/110  b 42/553  a 33/447  ab 48/18  a 7/5519  ab 70/302  a 03/25  a 67/54 (a2)ي كمپوست شهر

  ab 46/42  a 88/4  a 86/11  a 78/120  a 77/636  a 93/463  a 50/19  a 8/5741  a 27/320  a 32/26  a 85/49 (a3) گرانوله يكود آل
  a 91/46  a 40/5  a 01/12  a 25/124  ab 30/588  a 93/474  ab 96/17  a 7/6141  a 20/323  a 06/26  a 63/54 (a4) كمپوست يورم

                    ) B( فسفاته بارور 
  a 07/42  a 60/4 a 69/10 a 22/109 a 28/556 a 18/424  a 41/17 a 5/5353  a 71/281  a 78/25  a 11/50  (b1) با فسفاته بارور حيبدون تلق
  a 38/43  a 99/4 a 83/11 a 60/108 a 48/577 a 10/465  a 12/18 a 3/5554  a 93/301  b 25/23  a 86/51  (b2) ح با فسفاته باروريتلق

  .دارند يدار معنيگر اختلاف يكديبا  %5دانكن در سطح احتمال اي  مشابه در هر ستون توسط آزمون چند دامنهريحروف غ يدارا يها نگينميا
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  رفسفاته بارو ×ن اثر متقابل كمپوست يانگيسه ميج مقاينتا -4جدول 

  

  تيمار

  صفات

  ارتفاع بوته
 )متر سانتي(

  قطر گل
  )متر سانتي(

  تعداد
  هاي ساقه

  فرعي

  عملكرد
  گل خشك

  )گرم بر مترمربع(

  عملكرد بيومس
  كل با دانه

  )گرم بر مترمربع(

  عملكرد بيومس
  كل با گل

گرم بر (
  )مترمربع

  وزن
  هزاردانه

  تعداد
  گل در
  مترمربع

  عملكرد بذر
  گرم بر(

  )مترمربع

  شاخص
  برداشت گل

(%)  

  شاخص
  برداشت بذر

(%)  

  )B(فسفاته بارور × ) A(كمپوست 
a1b1 C 5/34  C 8/3  B 6/9  B 9/83  D 3/467  A 7/376  AB 7/15  B 6/4280  B 1/197  BC 71/23  B 10/42  
a1b2 BC 2/37  BC 2/4  AB 6/10  B 47/76  CD 76/510  A 408  B 7/14  B 4544  AB 1/245  D 60/18  AB 53/47  
a2b1 AB 4/44  ABC 7/4  AB 4/10  AB 44/116  BCD 06/534  A 6/399  AB 2/17  AB 3/5429  AB 2/322  A 97/28  A 82/59  
a2b2 A 9/46  AB 1/5  AB 6/11  AB 44/104  ABC 7/572  A 03/495  AB 7/19  AB 5610  AB 17/283  CD 1/21  AB 53/49  
a3b1 AB 6/44  ABC 7/4  AB 2/11  AB 5/119  AB 7/615  A 73/426  A 5/20  AB 5421  AB 7/296  AB 28  AB 78/47  
a3b2 ABC 2/40  ABC 5  A 4/12  AB 1/122  A 8/658  A 1/501  AB 4/18  A 6/6062  A 84/343  ABC 66/24  AB 93/51  
a4b1 AB 7/44  AB 1/5  AB 5/11  AB 1/117  AB 03/608  A 6/493  AB 3/16 A 6283  AB 80/310  BC 45/23  AB 78/50  
a4b2 A 1/49  A 6/5  A 5/12  A 44/131  ABC 5/568  A 23/456  AB 5/19  A 3/6000  A 6/335  A 68/28  A 50/58  

  .دارند يدار معنيگر اختلاف يكديبا  %5دانكن در سطح احتمال اي  رمشابه در هر ستون توسط آزمون چند دامنهيحروف غ يدارا يها نيانگيم
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  بهار هميشه يياه دارويشده در گ يصفات بررس يب همبستگيضرا -5جدول 
  

 X1X2X3 X4X5X6 X7X8 X9X10 X11  
                     X1  1 ارتفاع بوته

                   X2 ** 89/0  1 قطر گل

                 X3 * 65/0  ** 89/0  1 يفرعهاي  تعداد ساقه

               X4 ** 78/0  ** 84/0  ** 73/0  1 عملكرد گل خشك

             X5 * 49/0  * 67/0  ** 80/0  ** 73/0  1 وماس كل با دانهيعملكرد ب

           X6 * 52/0  ** 76/0  ** 83/0  * 53/0  ** 80/0  1 وماس كل با گليعملكرد ب

         X7 ** 72/0  * 64/0  * 61/0  ** 71/0  * 59/0  * 43/0  1 وزن هزاردانه

       X8 ** 75/0  ns 19/0  ** 84/0  ** 87/0  ** 83/0  ** 83/0  * 52/0  1 تعداد گل

     X9 ** 72/0  ** 85/0  ** 80/0  ** 89/0  ** 78/0  * 63/0  * 54/0  * 89/0  1 عملكرد بذر

   X10 * 48/0  * 37/0  ns 19/0  ** 75/0  ns 24/0  ns 12/0-  * 53/0  * 37/0  * 54/0  1 شاخص برداشت گل در بوته

  X11 * 68/0  * 69/0  * 47/0  * 69/0  ns 28/0  ns 22/0  ns 30/0  * 60/0  ** 80/0  * 60/0  1 شاخص برداشت بذر در بوته
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  ثبح
به  ييزان عناصر غذايرسد بالا بودن م مي به نظر
ر يكمپوست نسبت به سا ورمي تروژن دريخصوص ن

 يشيك رشد رويجه تحريمورد استفاده و در نت هاي يبترك
اد جذب آب و تدارك يق قدرت زيز از طرياه و نيگ

پرمصرف و كم مصرف در مورد  ييمطلوب عناصر غذا
مار يدر تها  تهش ارتفاع بويزان فتوسنتز، افزايم

دنژاد و همكاران يسع. جاد نموديرا ا كمپوست ورمي
ره سبز را در يز يياه دارويش ارتفاع گيز افزاين) 1389(
 يستيز ير كودهايكمپوست نسبت به سا ورمي ماريت

و همكاران  Hazarikaجه پژوهش ينت. اند گزارش كرده
) 2001(و همكاران  Ratiدرباره گياه چاي و نيز ) 2000(
ر مورد گياه دارويي علف ليمو در خصوص اثر كود د

نتايج مطالعات  .دار بود فسفات زيستي بر ارتفاع بوته معني
كمپوست نسبت  نيز مبين برتري ورمي) 1385(آستارائي 

به كمپوست شهري در خصوص ارتفاع بوته گياه اسفرزه 
  .است

توان اظهار داشت با توجه به بالا بودن  يمبنابراين، 
ز يگرانوله و ن يو كود آل كمپوست ورميدر  ييذاعناصر غ

ماكرو  ييعناصر غذا ين كودها بر فراهميكه ا يخوب تأثير
رطوبت  ين فراهميهمچن ،اه دارنديدر خاك و جذب در گ

ج ينتا. اند شده يفرعهاي  ش تعداد ساقهيافزا بخاك، موج
و همكاران  Darziبا گزارش  يستياستفاده از كود فسفاته ز

هاي فرعي در  در خصوص افزايش تعداد ساقه) 2006(
  .گياه دارويي رازيانه مطابق بود

 ي، عملكرد اقتصادبهار هميشه يياه دارويدر مورد گ
 ،باشد مي د گل خشك در واحد سطحيزان توليمورد نظر م

باشد كه اي  د به گونهيت مصرف كودها بايرين مديبنابرا
تروژن يبت نمث تأثير. ديبدست آ يحداكثر عملكرد اقتصاد

 يمختلف رو هاي شيآزماش وزن خشك گل در يدر افزا
و همكاران  يعامر(مشاهده شده است  يياهان دارويگ

تروژن يمناسب ن ين و فراهميمأبا توجه به ت). 1386
كه  كمپوست ورميخصوص  هب يستيز يله كودهايوس هب

فعال است و همانند مواد  يكيولوژيمواد ب يحاو
مار يت يتوان برتر مي كند مي كننده رشد عمل ميتنظ

بر ) a4b2( ح با فسفاته باروريبه همراه تلق كمپوست ورمي
  .ه نموديعملكرد گل خشك را توج يرو

و همكاران  Sanches Govinج يق با نتاين تحقيج اينتا
گزارش كرد كه كاربرد  يمطابقت دارد، و) 2005(

 اربه هميشهبابونه و  يياهان دارويك در گيولوژيب يكودها
  .ش عملكرد گل شديباعث افزا

ز ين يستيرسد كه كود فسفات ز مي به نظربنابراين 
زان فتوسنتز موجب يش ميله جذب فسفر و افزايوس هب

اين موضوع با پژوهش ؛ عملكرد بيولوژيكي گرددبهبود 
Rati  در مورد گياه دارويي علف ليمو )2001(و همكاران 

ز نه تنها يبه خاك نافزودن كمپوست  احتمالاً. مطابقت دارد
 ،است ش دادهياه را افزاياز گيمورد ن ييتدارك عناصر غذا
خاك،  ياتيح يندهاايفرو  يكيزيط فيبلكه با بهبود شرا

شه، موجبات يرشد ر يط مناسب برايك محيجاد يضمن ا
ز فراهم يد ماده خشك را نيو تول ييهوا ش رشد انداميافزا

) 2005(اران و همك Anwarقات يج تحقينتا. كرده است
. ن مطلب استيهمد ؤيمز ينعناع ن يياه دارويدر مورد گ

كمپوست  تأثيرز در مطالعه ين) 1388( و همكاران يامتيق
و گوگرد بر عملكرد چغندرقند گزارش كردند  يزباله شهر

عناصر  يمخلوط كمپوست و گوگرد حداكثر فراهمكه 
جاد ياه را ايماكرو در خاك و جذب توسط گ ييغذا

كمپوست و  يمارهايد و درصد ازت كل خاك تنمودن
 خود رسيد،حداكثر به مارها يت ريسه با سايگوگرد در مقا
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 يمارهايب در تيترت هكه مقدار فسفر خاك ب يحال در
گوگرد و مخلوط كمپوست و  ،يكمپوست زباله شهر
  .گوگرد مشاهده شدند

 يآل يوزن هزاردانه حاصل از مصرف كودها يبرتر
زان فتوسنتز ياز بهبود م يفاده از آن ناشنسبت به عدم است

به  يستياما كود فسفاته ز. بود ياهيوماس گيد بيو تول
، نداشت بهار هميشهبر وزن هزاردانه  تأثيري ييتنها
) 2006(و همكاران  Darziبا نتايج تحقيقات  كه نحوي به

 تأثيرز عدم ين) 1389( مقدم يرضوانسعيدنژاد و . مشابه بود
ره سبز را گزارش ير وزن هزاردانه در زب ينوع كود آل

  . كردند
ق يكمپوست از طر ورمي ر مناسبيمصرف مقاد احتمالاً
هاي  كننده ميد تنظيخاك و تول يكروبيم يها تيبهبود فعال

شتر يز تدارك جذب بين موجودات و نياه توسط ايرشد گ
زان فتوسنتز و ماده خشك يش مي، سبب افزاييعناصر غذا

ي ش گلدهيت به افزايدر نها مسئلهن يا ده كهيگرد ياهيگ
كمپوست  تأثير ورمي )2006(و همكاران  Darzi. انجامد مي
انه را يراز يياه دارويو تعداد چتر در گ يزان گلدهيبر م

  .كردند يابيمثبت ارز
اه به يون فسفات، باعث مقاومت گيدر دسترس بودن 

ت يت بالاتر و در نهايفيمحصول، ك يورس، زودرس
 يكاظم هاي گزارش. شود مي بالاتر محصولعملكرد 

ش يز در خصوص افزاين) 1386(و همكاران  مساري پشت
د ؤيمز ين يستيكود فسفاته ز يمارهايعملكرد بذر در ت

ناشي از ش عملكرد دانه يافزاالبته . ن مطلب استيهم
كمپوست در گياه دارويي زيره سبز نيز  مصرف ورمي

در كشت ). 1389، دممق يرضوانو  سعيدنژاد(مشاهده شد 
ارگانيك ريحان نيز مصرف كمپوست باعث افزايش 

ي و كيفي گياه گرديد عملكرد كم)Elgendy et al., 

2001 .(Mahshwari  و همكاران)در آزمايشي ) 2000
كودهاي بيولوژيك بر عملكرد گياه كه نتيجه گرفتند 

  .داري ندارد دارويي اسفرزه اثر معني
ستي نسبت به عدم تلقيح آن تلقيح با كود فسفاته زي

 موجب كاهش شاخص برداشت گل شده كه اين امر
اه و اندازه يش مقدار كاه و كلش گيتواند مربوط به افزا مي

پس  ،باشد يستيح با فسفاته زيمار تلقيدر تها  بزرگتر بوته
ح يمار تلقيد گل باشد تيتول بهار هميشهاگر هدف از كشت 

د ياگر هدف تول يول با كود فسفاته بارور مطلوب است
 يكمتر يها را گليز ،تر است ح مطلوبيدانه باشد عدم تلق

  .شود مي حاصل يشتريب يدرصد بارور يد وليتول
مقدم  رضوانيدنژاد و يانس سعيه واريج تجزينتا

بر شاخص برداشت  يآل يكودها تأثيردر مطالعه ) 1389(
و  Darziالبته . نشان ندادرا داري  سبز اختلاف معنيره يز

 يستيكود فسفات زكه دادند  نيز نشان)2006(همكاران 
شاخص برداشت و  يبر رو داري معني تأثير يدارا

  . ستيانه نيراز يياه دارويعملكرد دانه در گ
  
  گيري كلي نتيجه
 ش نشان داد كهين آزمايج حاصل از اينتا يكل طور هب
 يياه دارويك بر گيولوژيب يتوان به اثر كودها مي

كه  ين مسئله در مطالعات اندكيا ،دوار بوديام بهار هميشه
 انجام شده، يياهان دارويگروي ن كودها بر يدر مورد ا

  .است تأييد گرديده
ن آنست كه يمب يستيمطلوب كود ز يمارهايت يبرتر

دار، يپا يكشاورزهاي  ستميدر س يستيز يكاربرد كودها
د يمفهاي  سميكروارگانيت ميضمن بهبود ساختار و فعال

ماكرو و  ييك موجب تدارك مطلوب آب و عناصر غذاخا
ش عملكرد يبه افزامنجر  مسئلهن يده كه ايكرو گرديم
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ي مورد بررس يآل ين كودهاياز بالبته  .گردد مياهان يگ
اه يدر گ 2-يح با فسفاته باروركمپوست به همراه تلق ورمي
كه  طوري به .رسد مي مطلوب به نظر بهار هميشه
و  يبر قدرت جذب، نگهدار تأثيرق يكمپوست از طر ورمي

تروژن، فسفر يمانند ن ييرطوبت و عناصر غذا يتدارك بالا
اثر مثبت  بهار هميشهش اجزا عملكرد يافزا يو پتاس بر رو

بنابراين  .ديگذاشته و موجب بهبود عملكرد دانه گرد
فسفاته  يستين نوع كمپوست با كود زيتوان گفت ا مي

داشته و هر دو  يمطلوب) يشيزااف(ي ستينرژيبارور حالت س
ش عملكرد يرشد و افزا يبرا يط بهتريجاد شرايباعث ا
  .شوند مي بهار هميشه يياه دارويدر گ
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Abstract 
In order to improve seed yield and enhance the quality of medicinal plants, the establishment 

of sustainable agricultural aystems and utilization bio-fertilizers is considered of great 
importance. In order to study the effect of bio-fertilizers on yield and yield components of pot 
marigold (Calendula officinalis L.), an experiment was carried out as factorial in randomized 
complete blocks with 8 treatments and 3 replications in 2010. Treatments included compost 
(vermi-compost, city refuse compost, no organic fertilizer, granular organic fertilizer) and 
phosphate bio fertilizer (inoculated, not inoculated). Mean comparison was carried out using 
Duncan’s Multiple Range Test at 5% level). Results showed that phosphate bio fertilizer had not 
significant effects on plant height, flower  yield, number of flower and grain harvest index but 
flower diameter, number of lateral stems, biomass yield, seed yield and flower harvest index 
wrer significantly affected. Also, significant differences were observed in most of the traits 
between treatments and control (no fertilizer, no inoculation). Biological fertilizers significantly 
increased plant height, total biomass yield, seed weight and harvest index however, flower 
diameter, number of secondary stems, dried flower yield, flower number per square meter and 
seed yield were not affected by treatments. The highest values of most of the traits were 
obtained at vermi-compost and phosphate bio fertilizer, affecting the yield components and seed 
yield of pot marigold positively.    

 
Key words: Calendula officinalis L., phosphate bio fertilizer, city refuse compost, granular 
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