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  دهيچك

 اثر بررسي منظور به .باشد مي ساله كي و علفي اهييگ ،انينعناع خانواده به متعلق .Satureja hortensis L علمي نام با مرزه   
 شييآزما ،مرزه اهيگ اسانس يفيك و يكم خواص و رشد بر )تريل در گرم لييم 600 و 400 ،200 شاهد،( )SA( دياس كيليسيسال
 و GC هاي دستگاه وسيله به اسانس هيتجز .گرديد انجام تكرار 4 با تصادفي كامل بلوك طرح بقال در ليفاكتور صورت به

GC/MS، به نسبت را يدار معني شيافزا دياس كيليسيسال تريل در گرم لييم 200 ماريت در تر وزن كه داد نشان جينتا .شد مشخص 
 ياصل يها تركيب .بود دار معني تفاوت نيا كه بود %7/3 تريل در گرم لييم 200 در و %1/3 شاهد در اسانس زانيم .داد نشان شاهد
 %4/4 از ننيترپ-آلفا شيافزا باعث دياس كيليسيسال .بودند منيس-پي و ننيترپ-آلفا ن،نيترپ- گاما كارواكرول، شامل شده ييشناسا

 %9/1 از منيس-پارا و )تريل در گرم يليم 200( %3/4 به )شاهد( %5/2 از رسنيم-بتا ،)تريل در گرم لييم 200( %7/7 به )شاهد(
 جينتا .شد )تريل در گرم لييم 200( %5/38 به )شاهد( %8/44 از كارواكرول كاهش و )تريل در گرم لييم 200( %5/2 به )شاهد(

  .شود مي اسانس تيفيك و تيكم در راتييتغ باعث اسيد ساليسيليك كه داد نشان
  

  .اسيد ساليسيليك كارواكرول، س،ناسا ،Satureja hortensis :يديكل يها واژه
  
  مقدمه
 نام و Summer Savory انگليسي نام با تابستانه مرزه
 باشد مي انينعناع خانواده از و .Satureja hortensis L علمي

 باشد مي باارزشي ييدارو اهانيگ از مرزه ).1384 اميدبيگي،(
 در دشو مي استفاده خوراكي سبزي عنوان به اينكه بر علاوه كه
 يفراوان يكاربردها نيز كشور يپزشك و يداروساز عيصنا
 عنوان به يزراع صورت به ايران مناطق اغلب در مرزه .دارد
 از تعدادي در ).1372 ميرحيدر،( شود مي كاشته يسبز

 .است شده معرفي دارويي گياه يك عنوان به مرزه ها، فارماكوپه

 مقدار .باشند مي اسانس حاوي و معطر ها برگ و ها گل
 شرايط به و است مختلف مرزه هوايي يها اندام در اسانس
 ,.Harvath et al( دارد بستگي گياه رويش محل اقليمي

 ,.Hadian et al( است ريمتغ %4 تا %5/0 بين و )2007

 از .است متفاوتي هاي تركيب داراي مرزه اسانس ).2010
 رول،كارواك از توان مي اسانس دهنده تشكيل اجزاي مهمترين
 هاي تركيب و لينالول كاريوفيلن،- بتا سيمن، پي تيمول،

 Sefidkon؛ Sefikon et al., 2004( برد نام ديگر ترپنوئيدي

& Jamzad, 2005 ؛Sefidkon et al., 2006.( ديگر مواد از 
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 و دار آهن هاي تركيب از توان مي گياه اين رويشي پيكر
 Furia( كرد ديا آلي اسيدهاي از تعدادي و قندي هاي تركيب

& Bellanca, 1995.( اهيگ ييهوا يها اندام يقيتحق در  
S. hortensis با و شد آوري جمع كامل يگلده زمان در 

  اسانس در .شد هيته اسانس اهيگ از مختلف يها روش
S. hortensis كه شد ييشناسا بيترك 17 ريتقط از حاصل 

 ننيترپ- گاما و %)1/48( كارواكرول ها تركيب نيتر عمده
 اليس با استخراج از حاصل يها اسانس در .بودند %)4/38(

 نيب كارواكرول زانيم كه شد ييشناسا بيترك 9 يبحران فوق
 ريتقط از حاصل اسانس به نسبت كه بود 1/57%- 4/61

 شد گيري اندازه %27- 8/32 نيب ننيترپ - گاما مقدار و شيافزا
 ).1384 همكاران، و عباسي( داشت آن كاهش از حكايت كه
 با آون و سايه آفتاب، شيوه سه با مرزه گياه پژوهشي در

 بيترك بيشترين .شد خشك گراد سانتي درجه 45 دماي
 بدست آون در كردن خشك روش در كه بود كارواكرول

 شامل ،اسانس استخراج روش سه پژوهش همان در .آمد
 بكار بخار و آب با تقطير و آب بخار با تقطير و آب با تقطير
 با آب با تقطير روش با اسانس عملكرد بيشترين كه دش برده

 با كارواكرول ميزان بيشترين و آمد دستب 27/4 بازدهي
 ).Sefidkon et al., 2006( آمد بدست آب با تقطير روش
 غذايي صنايع در كشي قارچ خاصيت بدليل مرزه اسانس

 از .)Amanlue et al., 2005( دارد كاربرد نگهدارنده عنوان به
 استفاده سازي نوشابه و كنسروسازي صنايع در مرزه نساسا
 خاصيت داراي آن اسانس در موجود كرولاكارو .شود مي
 نوع از ييها كش حشره در كه باشد مي نيز حشرات كننده دفع
 ,.Bezic et al( رديگ يم قرار استفاده مورد يديروترونئيپ

2009.(  
 "بيد" معني به "Salix"لاتين كلمه از اسيد ساليسيليك

 در اسيد ساليسيليك تجاري توليد نخستين .است شده گرفته
 .)Raskin, 1992( گرديد آغاز آلمان در 1874 سال

 ساليسيليك، متيل ،اسيد ساليسيليك مانند ها ساليسيلات
 از گلوكوزيدهايشان و )اسيد ساليسيليك الكل( ساليجنين
 بعدها .شدند جداسازي بيد ازجمله مختلف گياهان
 شد سنتز شيميايي هشيو به آن مشتقات و اسيد يكساليسيل

 و يكاف( )1 شكل( گرديد شدنش جهاني به منجر كه
 .)1378 همكاران،

  

  
  

  آسپرين و ساليسين ،اسيد ساليسيليك شيميايي ساختار - 1 شكل
  

 اسيد ساليسيليك كاربرد كه دهد مي نشان مطالعات   
 ماش در محصول ميزان افزايش باعث ،)بيروني( اگزوژن

)Jaiwal & Bhambie, 1989( به مقاومت افزايش و 
 تنباكو و توتون مانند ياهانيگ در زا بيماري عوامل

)Salisbury & Ross, 1992( نشان يگزارش در .شود مي 
 محيطي نامساعد شرايط در اسيد ساليسيليك كه شد داده

 كه شده ليپيدها افزايش به منجر آرابيدوپسيس در )شوري(
 است تنش شرايط در دفاعي مكانيزم يك نعنوا به
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)Borsani et al., 2001(. كه شد هداد نشان نيهمچن 
 يآلمان بابونه آبكشت طيمح در اسيد ساليسيليك قيتزر

 نيا يها برگ ينيكومار هاي بيترك در يراتييتغ به منجر
  ).Pastirova et al., 2004( شود مي اهيگ

 تنظيم در آن ساسيا هاي نقش و اسيد ساليسيليك اثرات   
 نمو، و رشد :از عبارتند گياه فيزيولوژيكي مختلفيندهاي افر

 و فتوسنتزي هاي فعاليت افزايش ريشه، توسط ها يون جذب
 در لالتاخ اتيلن، بيوسنتز از جلوگيري كلروفيل، ميزان

 برداري، نسخه زخم، هاي پاسخ مهار غشاء، دپلاريزاسيون
 گرما توليد و گلدهي يكوليز،گل ميوه، توليد دانه، زني جوانه

)Huang et al., 1993 ؛Zhao et al., 1995.( متذكر بايد البته 
 ايجاد نيز فنلي يها تركيب ساير وسيله به آثار اين كه شد
 دليل به اسيد ساليسيليك اثرات از برخي علاوه، هب .گردد مي

 با كلات ايجاد مثال براي كه باشد مي آن شيميايي ساختار
 در اسيد ساليسيليك ماريت يژوهش  پ در .برد نام توان يم را آهن
 است شده ها دانتياكس يآنت شيافزا به منجر جو يها برگ

)Ananieva et al., 2004.( روي اسيد ساليسيليك اسپري 
 افزايش باعث مرزنگوش و ريحان گياهان هوايي هاي بخش
 اه آمين پلي خشك، و تر وزن برگ، و شاخ تعداد گياه، ارتفاع

 شد اسانس كيفيت و درصد همچنين و ها كربوهيدرات و
)Gharib, 2007(.  

  
  روشها و مواد
 اهيگ كاشت

 طرح قالب در ليفاكتور صورت به آزمايش اين   
 600 و 400 ،200 ،0 تيمار 4 با تصادفي كامل هاي بلوك

 .شد انجام تكرار 4 در و اسيد ساليسيليك تريل در گرم يليم
 هر فاصله .شد آماده متر 2 در 2 كرت 16 منظور نيا به

 منظور متر 1 تيمارها براي و متر 5/0 تكرار هر براي كرت

 بهمن 27 تاريخ در مستقيم طور به مرزه بذر كشت .گرديد
  .شد انجام اصلي زمين در )بوشهر منطقه در( 88 ماه
 

  مرزه روي اسيد ساليسيليك تيمار اعمال
 شده وزن ماريت ره يبرا كيليسالس دياس از لازم مقدار   
 حجم به سپس .ديگرد حل اتانول تريل يليم 10 در و

 كشت از پس روز 70 مرزه پاشي محلول اولين .شد رسانده
 دومين و گياه دهي ساقه زمان 1389 ارديبهشت 1 تاريخ در

 1389 ارديبهشت 14 تاريخ در بعد هفته دو پاشي محلول
 زمان رد پاشي محلول سومين و غنچه تشكيل از قبل زمان
 كشت از پس روز 90 حدود گلدهي آغاز و دهي غنچه

 تحليل و تجزيه براي .شد انجام )1389 ارديبهشت 22(
 MSTAT-C آماري افزار نرم از آمده بدست هاي داده

 دانكن آزمون از استفاده با ها نيانگيم سهيمقا و شد استفاده
  .شد انجام

  
  اسانس استخراج

 از بيش كه شد انجام نيماز تيمار هر گياهان برداشت   
 تاريخ بودند، رسيده گل تمام مرحله به ها بوته 60%

 ارديبهشت 27( كامل گلدهي زمان در مرزه گياه برداشت
 يمحل در شده داشترب اهانيگ .گرفت صورت )1389
 صورت به اسانس استخراج .شدند خشك هيسا و خنك
 زا پس .انجام شد كلونجر دستگاه وسيله به و آب با تقطير

 هر در خشك وزن در گرم حسب بر اسانس ميزان محاسبه
 مخصوص اي شيشه ظروف در حاصل يها اسانس تيمار،
 اطراف آلومينيومي فويل پوشش بستن با و آوري جمع
 تاريك و خنك شرايط در اسانس آناليز زمان تا ها، شيشه

  .شدند نگهداري يخچال در
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  اسانس هاي تركيب شناسايي و آناليز
 از اسانس، هاي تركيب شناسايي و جداسازي ظورمن به   

 كروماتوگرافي و GC گازي كروماتوگرافي هاي دستگاه
 در موجود GC/MS جرمي سنج طيف به متصل گازي
 شيراز دارويي گياهان و دارويي شيمي تحقيقات مركز

  .شد استفاده
 

 GC-MS و GC دستگاه مشخصات
-DB ستون ،Agilent technologies كروماتوگراف گاز   

 فاز هيلا ضخامت متر يليم 25/0 قطر و متر 30 طول به 5
   از ستون ييدما يزير برنامه كرومتر،يم 25/0 ساكن

 در درجه 3 يدما شيافزا با سلسيوس درجه 230تا 60
 ،سلسيوس درجه 250 يدما با FID :آشكارساز نوع قه،يدق
 درجه دقيقه، در ليتر ميلي 1 سرعت با ميهل :حامل گاز

  .سلسيوس درجه 240 تزريق تحرار
  

 به متصل گازي كروماتوگراف دستگاه هاي ويژگي
 سنج طيف

 نوع از يجرم سنج فيط به متصل كروماتوگراف گاز   
Agilent technologies مدل و A7890، ستون HB-5MS 

 فاز هيلا ضخامت متر، يليم 25/0 قطر و متر 30 طول به
 تا 60 از ستون يحرارت يزير برنامه كرومتر،يم 25/0 ساكن
 سلسيوس درجه 3 يدما شيافزا با سلسيوس درجه 230
 ،سلسيوس درجه 230 :قيتزر محفظه يدما قه،يدق در
  .وميهل :حامل گاز ولت، الكترون 70 :ونيزاسيوني يانرژ

  

  جينتا
 اسيد ساليسيليك تيمار كه داد نشان ها ميانگين مقايسه   
 تمام مرحله در ياهگ ارتفاع بر )p ≥ 0.05( يدار معنيثير أت

 ارتفاع با شاهد تيمار كه صورت نيا به .است نداشته گل

 تيمار و كرد توليد را ها بوته بلندترين متر سانتي 30/41
 متر سانتي 97/38 ارتفاع با ،SA ليتر در گرم ميلي 600
 جينتا( داشت مارهايت تمام نيب در را ارتفاع نيتر كوتاه
  .)نشدند آورده

 تيمارهاي كه داد نشان نتايج ،اهيگ تر وزن با رابطه در   
 ليتر در گرم ميلي 400 و 200 سطح در اسيد ساليسيليك

SA در شيافزا نيا كه شد گياه در تر وزن افزايش باعث 
 سطح در شاهد به نسبت SA تريل بر گرم ميلي 200 سطح

 داد نشان نتايج گريد يسو از ).2 شكل( بود دار معني% 1
   يدار معني اثر اسيد يسيليكسال مختلف سطوح كه
)p ≥ 0.05( است نداشته خشك رويشي پيكر عملكرد بر. 

 ليتر در گرم ميلي 200 تيمار كه داد نشان ها ميانگين مقايسه
 را خشك رويشي پيكر عملكرد بالاترين گرم 51/2 با

   با ليتر در گرم ميلي 400 تيمار نيهمچن .است داشته
 و گرم 69/1 با ليتر در گرم ميلي 600 تيمار ،گرم 04/2

 يدار معني تفاوت يدارا خشك وزن گرم 685/1 با شاهد
 دستب نتايج .)نشدند آورده جينتا( نبودند %5 سطح در

 مختلف سطوح اثر كه داد نشان واريانس تجزيه از آمده
   دار معني حاصل اسانس ميزان بر اسيد ساليسيليك

)p ≤ 0.01( احتمال طحس در ها ميانگين مقايسه .است بوده 
 بازدهي با ليتر در گرم ميلي 200 تيمار كه داد نشان 1%
 تفاوت كه كرد توليد را اسانس ميزان بالاترين ،7/3%

 آن از پس .داد نشان %)1/3( شاهد با را يدار معني
 بازدهي با ليتر در گرم ميلي 600 و 400 تيمار بيترت هب

  ).3 شكل( گيرند مي قرار %3/3 و 5/3%
 بي ـترك 23 شاهد تيمار از حاصل اسانس در ها بيترك تعداد

ــايت و ــي 600 ،400 ،250 يمارهــ ــرم ميلــ ــريل در گــ  تــ
 مجمـوع  در كـه  شـد  شناسـايي  تركيـب  22 اسيد ساليسيليك

 ترين عمده مارهايت اين در .ندداد مي تشكيل را اسانس 3/99%
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   ،كـارواكرول  شـامل  ترتيـب  بـه  شـده  شناسـايي  يهـا  تركيب
 پيـنن - لفـا آ و سيمن پي ،ميرسن- بتا ،ننترپي- لفاآ ،ترپينن- گاما
 بيشـترين  كـه  داد نشان پژوهش اين نتايج ).1 جدول( بودند
 آن از پـس  كـه  بـود % 8/44 شاهد تيمار در كارواكرول ميزان
 كمتـرين  و داشـت  قرار %1/43 با تريل در گرم ميلي 600 تيمار
 بـود % 5/38 بـا  تـر يل در گـرم  ميلي 200 تيمار در نيز آن ميزان

 400 تيمار در ننيترپ- مااگ ميزان بيشترين نيهمچن .)4 شكل(

 600 تيمـار  آن از پـس  كـه  بـود  %2/40 بـا  تـر يل در گرم ميلي
 نيز آن ميزان كمترين و داشت قرار %4/39 با تريل در گرم ميلي
 در .)5 شـكل ( بـود  %3/37 با تريل در گرم ميلي 200 تيمار در
 گرم ميلي 200 ارتيم در ننيترپ- آلفا ميزان بيشترين قيتحق نيا

 تـر يل در گرم ميلي 400تيمار آن از پس كه بود% 7/7 با تريل در
 و داشـت  قرار %4/4 با تريل در گرم ميلي 600 تيمار و %5/4 با

    .)1 جدول( بود %3/4 با شاهد تيمار در نيز آن ميزان كمترين
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 گل تمام مرحله در مرزه گياه تر وزن بر اسيد ساليسيليك مختلف سطوح اثر - 2شكل 

 ).ندارند يدار معني اختلاف دانكن آزمون %5 سطح در مشترك حرف داراي هاي ستون(
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  گل تمام مرحله در مرزه گياه اسانس درصد بر اسيد ساليسيليك مختلف سطوح اثر - 3شكل 

  ).ندارند يدار معني اختلاف دانكن آزمون %5 سطح در مشترك حرف داراي هاي ستون(
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  اسيد ساليسيليك مختلف تيمارهاي در مرزه اسانس كارواكرول تركيب درصد سهمقاي - 4شكل 
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  اسيد ساليسيليك مختلف تيمارهاي در مرزه اسانس ترپينن-گاما تركيب درصد مقايسه - 5شكل 

  
  بحث

نتايج اين پژوهش نشان داد كه وزن تر شاخساره در 
اسيد افزايش يافت كه در  تمام تيمارهاي ساليسيليك

، دليل دار بود گرم در ليتر تفاوت معني ميلي 200 تيمار
اسيد بر  اين افزايش ممكن است اثر مثبت ساليسيليك

كه اين نتايج با نتايج  ،هاي رشدي باشد افزايش ويژگي
تعداد كه ) Gharib, 2007(ساير پژوهشگران در ريحان 

پاشي  شاخساره، ارتفاع گياه و سطح برگ با محلول
همچنين  .، مطابقت دارديش يافتاسيد افزا ساليسيليك

 ,.Hussein et al(در پژوهش انجام شده روي ذرت 

اسيد روي  پاشي ساليسيليك كه محلول) 2007
هاي رشد مانند ارتفاع گياه، تعداد و سطح  ويژگي
 نيز يافته ها، قطر ساقه و وزن خشك ساقه توسعه برگ

  .همسو است
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  مرزه در اسيد ساليسيليك مختلف تيمارهاي از حاصل اسانس در دهش شناسايي يها تركيب مقدار و نوع -1 جدول
  600 مرزه

)ppm( 

  400 مرزه
)ppm( 

  200 مرزه
)ppm( 

  مرزه
 شاهد

R.I فيرد  ها تركيب 

1/2 2/2  0/2 0/2 930 α-thujene 1 

2/1 3/1 2/1 1/1 939 α-pinene 2 

1/0 1/0 1/0 1/0 954 camphene 3 

1/0 15/0 2/0 2/0 975 sabinene 4 

7/0 7/0 6/0 6/0 979 β-pinene 5 

6/2 6/2 3/4 5/2 990 β-myrcene 6 

4/0 4/0 4/0 4/0 1002 α-phellandrene 7 

1/0  1/0 1/0 1/0 1011 δ-3-carene 8 

4/4 5/4 7/7 4/4 1017 α-terpinene 9 

5/2 4/2 5/2 9/1 1024 p-cymene 10 

15/0 15/0 15/0 1/0 1050 E-β-ocimene 11 

4/38 2/40 7/37 1/38 1059 γ-terpinene 12  
1/0 1/0 1/0 1/0 1088 α-terpinolene 13 

- - -  1/0 1169 borneol 14 

1/0 1/0 1/0 1/0 1177 terpinene-4-ol 15 

1/0 1/0 1/0 1/0 1188 α-terpineol 16 

1/0 1/0  1/0 1/0 1244 carvacrol methyl ether 17 

1/0 1/0 1/0 1/0 1290 thymol 18 

1/43 5/41 5/38 8/44 1299 carvacrol 19 

6/0 6/0 6/0 6/0 1408 Z-caryophyllene 20 

1/0 1/0 1/0 2/0 1500 bicyclogermacrene 21 

8/0 8/0 8/0 9/0 1505 β-bisabolene 22 

1/0 1/0  1/0 1/0 1531 -E-bisaboleneγ 23 

  
 رليت در گرم ميلي 200 تيمار كه دهد مي نشان نتايج

 داشته اسانس ميزان در را افزايش بيشترين اسيد ساليسيليك
 ليتر در گرم ميلي 600 و 400 تيمارهاي آن از پس و

 را بيشتري اسانس درصد شاهد به نسبت اسيد ساليسيليك
 جهت تيمار بهترين كه كرد عنوان توان مي .كردند توليد

 ليتر در گرم ميلي 200 تيمار گياه اسانس ميزان افزايش

 اثر در اسانس ميزان افزايش .باشد مي اسيد ليسيليكسا
 اثر در است ممكن اسيد ساليسيليك با گياهان پاشي محلول
 توسط بيشتر غذايي مواد جذب رويشي، رشد افزايش
 و گياه فتوسنتزي هاي فعاليت افزايش دليل به ها ريشه

 در اسانس توليدكننده هاي غده جمعيت در تغيير همچنين
 نتايج اين همچنين .)Gharib, 2007( باشد ها گل و برگ
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 )Gharib, 2007( يديگر پژوهش به مربوط هاي يافته با
 وزني درصد ريحان بر اسيد ساليسيليك كاربرد با آن در كه

  .بود همسو يافت افزايش اسانس
 نوع و تعداد كه گرديد مشخص حاضر پژوهش در
 تفاوت تيمار هر در اسانس آمده دستب يها تركيب
 با تركيب هر ميزان نظر از ولي نداشته هم با نيچندا

 روي آمده بدست نتايج با كه شد ديده اختلاف همديگر
 ).Gharib, 2007( بود همسو مرزنگوش و ريحان گياهان
 اين در مرزه از آمده بدست تركيب ميزان بيشترين
 عمده يها تركيب ساير و بود كارواكرول تركيب پژوهش،

 و ميرسن-بتا ترپينن،-آلفا ،پيننتر-گاما شامل ترتيب به
 ميزان رفتن بالا رسد مي نظر بهبنابراين  .بودند سيمن پي
 تيمارهاي در ميريسين-بتا و ترپينن-مااگ ترپينن،- آلفا

 به نسبت گياهان اين سازگاري تنظيم براي اسيد ساليسيليك
 و گرفته صورت زندگي محيط هاي تنش و نامساعد عوامل

 با همسو دفاعي جريان نوع يك نافتاد بكار منزله به
 هاي فعاليت تعادل استمرار جهت در اسيد ساليسيليك

 گياهان .آيد مي حساب به تنش شرايط در گياه حياتي
 مواد منابع يعني ثانويه هاي متابوليت از غني منابع دارويي
البته  ).1384 اميدبيگي،( باشند مي داروها از بسياري مؤثره

 متابوليسم در تغيير با اسيد سيليكسالي كه رسد مي نظر هب
 يها تركيب ازجمله گياه ثانويه مواد در تغيير باعث گياه

 نقش مشابه شرايطييند افر اين كه ،شود مي اسانس
  .است تنش به مقاومت ايجاد در اسيد ساليسيليك

  
  استفاده مورد منابع

 .)سوم جلد( دارويي گياهان فرآوري و توليد .1384 ،.ر اميدبيگي، -
  .هصفح 397مشهد،  رضوي، قدس آستان انتشارات

 و بازده مقايسه .1384 ،.ي يميني، و .ف سفيدكن، ،.خ عباسي، -
 و Satureja hortensis مرزه گونه دو اسانس يها تركيب

Satureja rechingeri Jamzad و تقطير روش از استفاده با 
 طرمع و دارويي گياهان تحقيقات .بحراني فوق سيال با استخراج

  .307-318 ):3(21 :ايران
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- Amanluo, M., Dadkhah, F., Salehnia, A., Farsam, H. 
and Dehpour, A.R., 2005. An anti-inflammatory and 
anti-nociceptive effects of hydroalcoholic extract of 
Satureja hortensis. Journal of Pharmacy and 
Pharmaceutical Sciences, 8(1): 102-106. 

- Ananieva, E.A., Christov, K.N. and Popova, L.P., 
2004. Exogenous treatment with salicylic acid leads 
to increased antioxidant capacity in leaves of barley 
plants exposed to paraquat. Journal of Plant 
Physiology, 161(3): 319-328. 

- Bezic, N., Samanic, I., Dunkic, V., Besendorfer, V. 
and Puizina, J., 2009. Essential oil composition and 
internal transcribed spacer (ITS) sequence variability 
of four south-croatian Satureja species (Lamiaceae). 
Molecules Journal, 14: 925-938. 

- Borsani, O., Valpuesta, V. and Botella, M.A., 2001. 
Evidence for a role of salicylic acid in the oxidative 
damage generated by NaCl and osmotic stress in 
Arabidopsis seedling. Plant Physiology, 126(3): 
1024-1030. 

- Furia, T. and Bellanca, N., 1995. Fenaroli’s Handbook 
of Flavor Ingredients. Volume I & II, 3rd edition, 
CRC Press, Gleveland, Ohio. 

- Gharib, F.A.E., 2007. Effect of salicylic acid on the 
growth, metabolic activities and oil content of basil 
and marjoram. International Journal of Agriculture 
and Biology, 9(2): 294-301. 

- Hadian, J., Nejad Ebrahimi, S. and Salehi, P., 2010. 
Variability of morphological and phytochemical 
characteristics among Satureja hortensis L. 
accessions of Iran. Industrial Crops and Products, 
32:62-69. 

- Harvath, E., Szalai, G. and Janda, T., 2007. Induction 
of abiotic stress tolerance by salicylic acid signaling. 
Journal of Plant Growth Regulation, 26(3): 290-300. 

- Huang, Y.F., Chen, C.T. and Kao, C.H., 1993. 
Salicylic acid inhibits the biosynthesis of ethylene in 
detached rice leaves. Plant Growth Regulation, 12(1-
2): 79-82. 

- Hussein, M.M., Balbaa, L.K. and Gaballah, M.S., 
2007. Salicylic acid and salinity effects on growth of 
maize plants. Journal of Agriculture and Biological 
Sciences, 3(4): 321-328. 



  ...اسيد بر بررسي اثر ساليسيليك                                                                                                                                                  816

- Jaiwal, P.K.K. and Bhambie, S., 1989. Effect of 
growth regulating substances on pudding and yield 
of Vigna radiata (L.) Wilszek (mung bean). Acta 
Botanica Indica, 17: 54-58. 

- Pastirova, A., Repcak, M. and Eliasova, A., 2004. 
Salicylic acid induces changes of coumarin 
metabolites in Matricaria chamomilla L. Plant 
Science, 167(4): 819-824. 

- Raskin, I., 1992. Role of salicylic acid in plants. Annul 
Review Plant Physiology and Plant Molecular 
Biology, 43: 439-463. 

- Salisbury, F.B. and Ross, C.W., 1992. Plant 
Physiology. Carey, J.C. (Ed.). Hormones and 
Growth Regulators, 400p. 

- Sefidkon, F., Abbasi, Kh. and Bakhshi Khaniki, Gh., 
2006. Influence of drying and extraction methods on 

yield and chemical composition of the essential oil 
of Satureja hortensis. Food Chemistry, 99(1): 19-23. 

- Sefidkon, F. and Jamzad, Z., 2005. Chemical 
composition of the essential oil of three Iranian 
Satureja species (S. mutica, S. macrantha and S. 
intermedia). Food Chemistry, 91: 1-4. 

- Sefidkon, F., Jamzad, Z. and Mirza, M., 2004. 
Chemical variation in the essential oil of Satureja 
sahendica from Iran. Food Chemistry, 88(3): 325-
328. 

- Zhao, H.J., Lin, X.W., Shi, H.Z. and Chang, S.M., 
1995. The regulating effects of phenolic compounds 
on the physiological characteristics and yield of 
soybeans. Acta Agronomica Sinica, 21: 351-355. 

 
 
 
 



817                                                                                   Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 29, No. 4, 2013  

Effects of exogenous salicylic acid on growth factors and quality and  
quantity of essential oil in Satureja hortensis L. 

 
P. Haiati1 and V. Rowshan2* 

 
1- MSc. student, Department of horticultural Sciences of Jahrom Islamic Azad University, Jahrom, Iran 
2*- Corresponding author, Agricultural and Natural Resource Research Center of Fars Province, Shiraz, Iran  
    E-mail: vahid.rowshan@gmail.com 
 

Received: August 2011   Revised: February 2012   Accepted: March 2012 
 

Abstract 
   Satureja hortensis L. (Savory), belonging to the family Lamiaceae (formerly Labiatae) is an 
annual herb. In order to determine the effects of salicylic acid (SA) (Control, 200, 4oo and 
600mgL-1) in early flowering stage on  growth and components of essential oils of  
Satureja hortensis, a factorial experiment based on randomized complete block design was 
carried out with three replications. The oil was analyzed by GC and GC/MS. The fresh weight 
was significantly increased in 200 mgL-1 SA, compared to the control. The yield of essential oil 
was 3.1% (Control) and 3.7% (200 mgL-1) with a significant difference. The main constituents 
of the essential oil were carvacrol, γ-terpinene, α-terpinene and p-cymene. SA application 
increased α-terpinene from 4.35% (Control) to 7.7% (200 mgL-1), β-myrcene from 2.5 (Control) 
to 4.3 (200 mgL-1), p-cymene from 1.9% (Control) to 2.5% (600 mgL-1) and decreased carvacrol 
from 44.8% (Control) to 38.5% (200 mgL-1). Results showed that SA application caused 
changes in the quantity and quality of essential oils. 
 
Key words: Satureja hortensis L., essential oil, carvacrol, salicylic acid.  


