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 چكيده
 بابونه اسمزي تنظيم و يوني عناصر جذب غشاء، خصوصيات برخي بر شوري تنش و جاسمونات متيل تأثير ارزيابي منظور به

 با پاشي محلول فاكتورهاي از استفاده با تصادفي كامل هاي بلوك قالب در فاكتوريل آزمايشي ،).Matricaria chamomilla L (لمانيآ
 .گرديد انجام تكرار سه با اي گلخانه طرح يك در )14 و 1/2، 6، 10 (dS/m شوري و )300 و Mµ0، 75، 150، 225(جاسمونات  متيل
 كه طوري هب ،است هداشت  شدهذكر خصوصيات روي بر يدار معني تأثير شوري اعمال و جاسمونات متيل اسپري كه داد نشان نتايج

 اسپري گياهان به مربوط +Na محتواي كمترين و گل خشك وزن ،+K+/Naنسبت ،++K+، Ca پرولين، محتواي ،ءغشا پايداري بيشترين
 در شده عنوان هاي عامل ميزان بودن بالاتر گفت توان مي. بود dS/m6 شوري سطح در جاسمونات متيل رميكرومولا 75 غلظت با شده
 جذب و نمك ورود از جلوگيري نظير هاييسازوكار نتيجه در جاسمونات متيل مساعدت با شاهد به نسبت طعام نمك dS/m6 تيمار

 افزايش پرولين زانمي يدار معني طور هب تا گرديد باعث جاسمونات متيل كاربرد اين بر علاوه .باشد ملايم هاي شوري در +K ترجيحي
 .گرديد شوري به مقاومت افزايش و غشاء پايداري ميزان در توجهي قابل افزايش باعث نيز پرولين ميزان افزايش .يابد

 
 .كلسيم ،پتاسيم سديم، پرولين، ،ءغشا پايداري شوري، تنش ،).Matricaria chamomilla L (بابونه جاسمونات، متيل :كليدي هاي واژه

 
 مقدمه

 محيطي هاي تنش به واكنش و نمو و رشد در ها اتونجاسم
 جاسمونيك رابطه همين در .كنند مي ايفا را اي كننده تنظيم نقش
 ايـن  به است، شده شناخته كليدي كننده تنظيم يك عنوان به اسيد
 هـا  تركيـب  ايـن  تـنش،  بـه  نسـبت  گياهان واكنش در كه علت

 نظيــر نــدهبازدار هــاي پــروتئين هــاي ژن ي كدكننــده عنــوان بــه
 و  پـرولين   و پـرولين  هيدروكسي اسموتين، تئونين، هاي پروتئين
 گرفتـه  نظـر  در دئيفلاونو بيوسنتز در دخيل هاي آنزيم همچنين

 .)Creelman & Mullet, 1997( شوند مي
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 اثـر  محصـول  عملكـرد  بر متعدد يروشها به خاك شوري
 قابـل  آب كـاهش  به توان  مي شوري آثار مهمترين از. گذارد  مي

 سـمي،  هـاي  يـون  برخـي  توسط مسموميت ايجاد گياه، استفاده
 اشـاره  محصول كيفيت و رشد كاهش اي،  تغذيه هاي ناهنجاري

 غلظـت  از بـيش  معمـولاً  سـديم  غلظت شور، شرايط در. نمود
 موجـب  امـر  ايـن  و بوده مصرف كم و رمصرفپ غذايي عناصر

 از اي  تغذيـه  تعـادل  عدم شوري تنش تحت گياهان در شود  مي
 تأثير با تواند  مي شوري ترتيب بدين. كند بروز گوناگون هاتج
 توزيـع  يـا  انتقال، خاك، در غذايي عنصر شيميايي هاي شكل بر

ــاه درون غــذايي عناصــر ــا و گي ــال ي ــأثيرات نمــودن غيرفع  ت
 ذاتي افزايش به منجر شده، مصرف غذايي عنصر فيزيولوژيكي

 .)Munns, 2002( گردد گياه غذايي نياز
 بـا  علفي، يكساله، ،Asteraceae ازخانواده ستگياهي بابونه،

 و بريـده  بريـده  هـاي  بـرگ  داراي متـر،  سـانتي  70 تا 30 ارتفاع
 .دارنـد  قـرار  سـاقه  روي بـر  متنـاوب  طـور  هب كه شكل سوزني

 شرايط در دارويي گياهان كشت رويبر  شده گزارش تحقيقات
 بـا . اسـت  محـدود  بسـيار  خشـكي  و شوري نظير، تنش داراي

 يـا  و شـور  منـاطق  را ما كشور از وسيعي بخش اينكه به جهتو
 اين در تحقيق اهميت دهد، مي تشكيل آبي محدوديت با مناطق
 رويـش . )Afzali et al., 2007( شـود  مـي  احساس بيشتر زمينه
. )Lal et al., 1993( اسـت  شـده  گـزارش  شور مناطق در بابونه
 گسـترش  جهـان  نقـاط  اقصي در و جازي همه گياهيست بابونه
 مشــخص گيــاه يــك آلمــاني بابونــه .)Salamon, 1992( دارد
 عنـوان  به آن از زيادي مدت دليل اين به و است شور هاي خاك
 هـاي  زمين در گياه اين. است شده مي ياد دوست نمك گياه يك

ــور، ــاقه داراي ش ــاه س ــ و كوت ــورت هب ــي روزت ص ــد م  باش
)Hornok, 1992؛ Salamon, 1998(. Afzali ــاران و  همكـ

 و گـل  عملكـرد  بر خشكي و شوري تنش بررسي در )2007(
 كـه  نـد داد نشـان  بابونه گياه در گليكوزيدها -o- فلاونول ميزان
 كـاهش  را فلاونوئيـد  غلظت و خشك وزن خشكي، و شوري

 نتـايج . بـود  شـوري  از بيشـتر  خشـكي  كاهشـي  تـأثير  اما ،داد
 و اسـت  مقـاوم  شـوري  بـه  تنها بابونه كه كرد ثابت ها آزمايش

 در زيـرا  ،گـردد  تلقـي  دوست نمك گياه يك عنوان به تواند نمي
 آلمـاني  بابونـه . نمايـد  مي رشد خوبي به سديم هاي نمك غياب
 گـرم  ميلـي  10 ميزان به ريشه هاي سلول در را نمك است قادر
 گياهان ساير كه شرايطي در دليل اين به .كند آوري جمع گرم بر
 ادامـه  خـود  رشـد  بـه  نـه بابو رونـد،  مي بين از آبي كم علت به
 .)Hornok, 1992( دهد مي

ــأثير بررســي آزمــايش ايــن از هــدف ــا پاشــي محلــول ت  ب
 طريـق  از شوري تنش سوء ياهاثر تخفيف بر جاسمونات متيل
 .بود اسمزي تنظيم و غشاء خصوصيات بر تأثير

 
 هاروش و مواد
 جاسمونات متيل كاربرد و شوري تنش اثر بررسي رمنظو به
 گلخانـه  محـل  در 1388 خـرداد  در آزمايشي ،ونهباب گياه روي

 تبريـز،  جـاده  كيلـومتري  6 در واقـع  زنجـان  دانشگاه تحقيقاتي
 در تصـادفي  كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به
 بـا  پاشـي  محلـول  شـامل  آزمايشي تيمارهاي .شد اجرا تكرار 3

 و ميكرومولار 300 ،225 ،150 ،75 سطح 5 در جاسمونات متيل
 انگياه ـ روي بـر  شـاهد  عنـوان  به پاشي  محلول بدون تيمار كي

 مرحلـه  در -2 ،چهـاربرگي  الـي  سـه  -1 مرحلـه  سه در بابونه
 بكـار  شوري سطوح .آذين گل ظهور مرحله در -3  و روي ساقه
 بر زيمنس دسي 14 و 10 ،6 ،)شاهد( 1/2 سطح 4 در شده برده
 بـه  ترتيـب  هب( هاگلدان خاك به NaCl كردن اضافه با كه بود متر
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 مقـادير  اين )خاك كيلوگرم بر گرم 2 و 4/1 ،6/0 تقريبي ميزان
 از بعـد  كـه  بود صورت اين به شوري اعمال نحوه .آمد بدست
 بـراي  نمك كمبود آزمايشگاه، در خاك الكتريكي هدايت تعيين

 در بـذر  25. گرديـد  اضـافه  نظـر  مـورد  تيمارهـاي  به دستيابي
 ـ و متـر  سـانتي  20 ارتفـاع  و 25 قطـر  بـه  ييهاگلدان  صـورت  هب

 دامي كود و مزرعه خاك مقداري و شد كاشته خاك در سطحي
 گلـدان  هر درون خاك. گرديد پاشش آن روي mm2/0 الك با

 1 :3 :6 نسـبت  به پوسيده دامي كود و ماسه خاك، از مخلوطي
 يك به وزني صورت هب هاگلدان تمام در خاكي مخلوط اين. بود

 روش بـا  كـه  لـومي  نـوع  از خاك تباف نوع. شد ريخته اندازه
 كـردن  تنـك  برگـي  3-4 مرحلـه  در. گرديد تعيين هيدرومتري
 در. يافـت  تقليل بوته 6 به گلدان هر در بوته تعداد و انجام شد 

 .گرفت قرار ارزيابي مورد زير صفات آزمايش دوره طي
 
 يسلول غشاي به آسيب درصد
 سـلولي  غشـاء  پايـداري  صـفت  گلـدهي  مرحله اواسط در

 كـاملاً  كـه  آخـر  از قبـل  برگ از منظور، بدين. شد گيري دازهان
 به ها برگ مياني بخش. شد انجام برداري نمونه ،بود يافته توسعه
 هـاي  تكه اين از گرم كي. شدند بريده متري سانتي يك قطعات
 ايـن  سـپس . شدند شسته مرتبه 3 مقطر آب با و انتخاب برگي

 مقطـر  آب متر ميلي 25 حاوي كوچك ظروف در برگ قطعات
 درجـه  10±1دمـاي  در انكوبـاتور  در هـا  نمونه. شدند داده قرار

 ايـن  از بعـد  و شـدند  داده قرار ساعت 24 مدت به گراد سانتي
 سـنج  هـدايت  بـا  ظـروف  درون مـايع  الكتريكـي  هدايت مدت،

)model: Inolab, WTW(  ظـروف  سـپس . شـد  گيـري  انـدازه 
 بـار  03/1 شارف در دقيقه 15 مدت به مقطر آب و نمونه حاوي

)PSI( 15 هـا  نمونـه  حاوي آب نهايي هدايت و شدند اتوكلاو 

 )model: Inolab, WTW( سـنج  هـدايت  دستگاه توسط مجدداً
 براسـاس  سلول ءغشا آسيب درصد پايان در و شد گيري اندازه
 .گرديد محاسبه زير فرمول
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 تيمـار  الكتريكي هدايت قابليت به ترتيب به C و T اينجا در
 قابليــت ترتيــب بــه 2  و1 انــديس و كنــد مــي اشــاره شــاهد و

 .دهند مي نشان را نهايي و اوليه الكتريكي هدايت

 
 پرولين استخراج
 روش از گلدهي مرحله اواسط در پرولين ميزان تعيين براي

Bates تـر  مـاده  گرم 5/0 ابتدا. شد استفاده )1973( همكاران و 
 ساييده اسيد سولفوسالسيليك %3 محلول ليتر ميلي 10 در گياهي
 شـماره  واتمن صافي كاغذ با مخلوط نمودن صاف از پس. شد

 ليتـر   ميلـي  2 و شـد  ريخته آزمايش لوله در آن از ليتر  ميلي 2 ،2
 هيدين نين گرم 25/1 افزودن از حاصل( هيدين نين اسيد معرف

 اسـيد  استيك ليتر  ميلي 2 و )خالص اسيد استيك يترل  ميلي 30 به
 درجه 100 دماي با ماري بن در ها لوله. شد افزوده آن به خالص
 يخ حمام در بعد و گرفتند قرار ساعت يك مدت به گراد سانتي

 تولـوئن  ليتـر   ميلي 4 گاه آن. شدند نگهداري ساعت نيم مدت به
 ثابـت  بعـد  و لولـه  دادن تكـان  از پـس  و شـد  اضـافه  لولـه  به

. شـد  تشـكيل  مجـزا  لايـه  دو ثانيـه،  20 مدت به آن نگهداشتن
 در )پـرولين  و تولـوئن  حاوي( فوقاني رنگي لايه جذب سپس
 از استفاده با پرولين مقدار و شد خوانده نانومتر 520 موج طول

 .گرديد تعيين استاندارد منحني
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 عناصر استخراج
انجـام   زير رتصو هب گلدهي مرحله اواسط در عناصر استخراج

  :)1375 ،امامي( شد
 5/2 و اسـيد  نيتريـك  ليتـر   ميلي 73/1 برگي نمونه هر براي

 حجـم  بـه  مقطـر  آب بـا  و كرده مخلوط اسيد استيك ليتر  ميلي
 از پتاسـيم  اسـتاندارد  محلول تهيه براي. شد رسانده ليتر  ميلي25

 از كلسـيم،  بـراي  و كلريـد  سديم از سديم، براي ،كلريد پتاسيم
 و شـده  خشـك  بـرگ  از گـرم  1/0. شد استفاده كربنات كلسيم
 اسـتوك  از  و ريختـه  يليتر  ميلي 50 فالكون درون را شده پودر
 بـه  ليتـر   ميلي 25 مقدار )اسيد استيك و اسيد نيتريك( شده تهيه
 30 مـدت  بـه  هـا  فـالكون  سپس. شد اضافه فالكون درون مواد
 ها نمونه ساعت 24 آن از پس و شد داده قرار شيكر درون دقيقه

 بـا  هـا  نمونـه  مـدت  اين از پس. شد نگهداري سكون حالت به
 محتواي گيري اندازه براي و گرديد صاف 5 شماره واتمن كاغذ
 از كلسـيم  بـراي  و فتـومتر  فلـيم  دسـتگاه  از پتاسيم سديم، يون

 بـا  مذكور عناصر مقدار و. گرديد استفاده اتميك جذب دستگاه
 .گرديد تعيين خود به وطمرب استاندارد منحني از استفاده
 

 گل برداشت
 گلـدهي  طي در برداشت آماده كاملاً و شده شكفته هاي گل

 آوري جمع جداگانه، صورت هب گلدان هر براي روزانه صورت هب
 مـدت  بـه  كردن، خشك از پس گل خشك وزن سپس. گرديد

 .آمد بدست گراد سانتي درجه 60 آون در ساعت 24
 از اسـتفاده  با مربوطه، ايه شكل ترسيم و آماري محاسبات

 براي همچنين. شد انجام MSTAT-C و EXCEL افزارهاي نرم
 %5 سـطح  در دانكـن  اي دامنه چند آزمون از ها، ميانگين مقايسه
 .شد استفاده

 نتايج
 پـرولين،  ،غشاء به آسيب درصدكه   داد نشان آزمايش نتايج
 كلسـيم  محتواي ،K/Na نسبت سديم، محتواي پتاسيم، محتواي

 اثـر  تأثير تحت )>01/0p( يدار  معني طور هب گل كخش وزن و
 قـرار  شـوري  تـنش  و جاسـمونات   متيل با كردن اسپري متقابل
 آسـيب  درصد به مربوط هاي داده واريانس تجزيه نتايج. گرفتند

 شـوري  سـطح  افـزايش  كـه  داد نشان )غشاء پايداري( غشاء به
 طحس ـ كمتـرين . دگردي ـ غشـاء  به آسيب درصد افزايش باعث
 ميزان توانست زيادي حد تا )ميكرومولار 75( جاسمونات  متيل
 بـه  آسيب درصد كمترين ترتيب اين به و دده كاهش را نشت
 تيمـار  جاسـمونات   متيل از غلظت اين با كه ييتيمارها را غشاء
 ـ ،بودنـد  هشد واقع dS/m 6 شوري سطح در و شدند  خـود ه  ب

 بـه  يـز ن غشـاء  بـه  آسـيب  درصـد  بيشـترين  و دادند اختصاص
  dS/m 14 آنهـا  شـوري  سـطح  كه داشت اختصاص تيمارهايي

 بـود  ميكرومـولار  300 و 225 نيز آنها جاسمونات  متيل سطح و
 مشـاهده  تيمارهـايي  در نيـز  پـرولين  ميزان بيشترين). 1شكل  (

 جاسـمونات   متيل سطح و 10 و dS/m 6 آنها شوري كه گرديد
 پتاسـيم  وايمحت ـ بيشـترين ). 2شكل   (بود ميكرومولار 75 آنها

 گـل  خشـك  وزن ،)5شكل   (K/Na نسبت ،كلسيم ،)3شكل  (
 بـه  مربـوط ) 4شـكل   ( سـديم  محتـواي  كمتـرين  و) 7شكل  (

 جاسمونات  متيل سطح و dS/m 6 آنها شوري كه بود تيمارهايي
 نسـبت  و پتاسـيم  محتـواي  كمتـرين . بـود  ميكرومولار 75 آنها

K/Na   ،شوري سطح در كه تيمارهايي به dS/m 14سطح در و 
 ،بودند شده واقع آزمون مورد جاسمونات  متيل ميكرومولار 225

 .)5 و 3شكل  (يافت اختصاص
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 گلدهي اواسط در اسمزي تنظيم و يوني عناصر جذب غشاء، خصوصيات مربعات ميانگين -1 جدول

 مربعات ميانگين

 تغيير منابع
 درجه
 آزادي

 به آسيب درصد
 سلولي غشاي

 كلسيم محتواي K/Na نسبت سديم محتواي پتاسيم محتواي پرولين
 خشك وزن
 ها گل كل

 0/031 188/2972 006/0 848/503 597/394 275/949 649/21 2 بلوك

 3/465 ** 683/11683464 ** 207/0 ** 661/12491 ** 269/17751 ** 467/17077 ** 204/2223 ** 4 جاسمونات متيل

 2/653 ** 5/669872 ** 245/0 ** 415/17507 ** 898/9978 ** 751/12568 ** 506/1543 ** 3 شوري

MeJA×Salt 12 ** 248/77 ** 464/67807 ** 122/3477 ** 94/5888 ** 063/0 ** 45/576552 * 0/125 

 0/059 18/7794 003/0 203/361 356/183 61/16873 607/17 38 آزمايشي اشتباه

 12/22 81/2 02/5 81/3 5/2 91/15 79/8 ...... (%) تغييرات ضريب

ns: دار معني تأثير وجود عدم 
 %1 و %5 احتمال سطح در دار معني ترتيب به **: و *
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 گلدهي اواسط در اسمزي تنظيم و يوني عناصر جذب غشاء، خصوصيات بر شوري و جاسمونات متيل اسپري متقابل اثر ميانگين مقايسه -2 جدول
 خشك وزن
 )g (ها گل كل

 كلسيم محتواي
(µg.g-1) 

 نسبت
K/Na 

 سديم محتواي
(mg.kg-1) 

 پتاسيم محتواي
(mg.kg-1) 

 پرولين
(mg. g-1)  

 غشاي به آسيب
 )%( سلولي

 ريشو
dS/m 

 جاسمونات متيل
Μµ 

ce 265/2 gh 5/2912 df 211/1 fh 451 de 6/545 g 16/79 gi 35/34 1/2 
bd 611/2 ef 5/3162 cd 277/1 gh 5/432 de 552 g 5/119 hj 67/30 6 
ei 765/1 hi 2715 hj 004/1 df 7/485 fh 487 eg 3/299 eh 29/39 10 
ei 719/1 k 2115 hj 9860/0 cd 6/514 fg 7/506 g 1/117 ce 58/48 14 

 صفر

ab 053/3 a 67/5166 df 207/1 df 4/493 bc 2/595 c 1435 ij 48/26 1/2 
a 763/3 a 67/5331 a 499/1 gh 2/430 a 644 a 3921 j 85/21 6 
bc 669/2 b 5/4362 gi 073/1 ce 4/513 de 9/549 a 3666 gi 33/33 10 
ch 027/2 c 83/4065 bc 362/1 fh 3/453 ab 7/616 ab 2743 gh 39/37 14 

75 

ef 728/1 d 3640 jk 92/0 bc 5/558 f 2/513 eg 2/267 dg 19/43 1/2 
cg 058/2 d 3760 fi 47/1 h 6/418 ab 6/614 d 674 fh 08/38 6 
eh 797/1 e 3295 fi 078/1 cd 1/518 d 5/558 de 6/531 cd 78/50 10 
hi 286/1 fg 3025 eh 096/1 eg 4/466 fg 1/511 eg 3/301 a 78/71 14 

150 

dh 901/1 gh 33/2858 ik 103/1 df 7/496 de 7/547 eg 7/276 cf 1/48 1/2 
cf 116/2 kl 83/1995 jk 9614/0 df 2/497 gh 478 df 9/456 eg 69/38 6 
ei 78/1 hi 17/2754 k 9026/0 b 562 fg 7/506 dg 2/366 a 40/66 10 
gi 329/1 i 17/2629 l 7212/0 a 6/638 h 460 eg 2/225 a 83/71 14 

225 

ei 704/1 l 67/1891 de 236/1 fh 9/457 cd 565 eg 6/218 eg 69/38 1/2 
eh 841/1 kl 67/2041 dg 169/1 df 3/490 cd 4/571 eg 3/258 bc 88/54 6 
fi 436/1 hi 67/2791 hj 008/1 cd 7/515 ef 7/519 fg 5/192 ab 78/63 10 
i 025/1 j 2325 kl 8425/0 b 5/580 fh 3/487 fg 6/184 a 02/72 14 

300 

 .هستند %5 سطح در ارد معني اختلاف فاقد ،باشند مي مشابه حروف داراي ستون هر در كه صفات هاي ميانگين
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 جاسمونات و شوري روي نشت الكتروليت  اثر متقابل متيل-1شكل 

 

 
 جاسمونات و شوري روي پرولين  اثر متقابل متيل-2شكل 

 

 
 جاسمونات و شوري روي محتواي پتاسيم  اثر متقابل متيل-3 شكل

1/2  

1/2  

1/2  
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 جاسمونات و شوري روي محتواي سديم  اثر متقابل متيل-4 شكل

 

 
 جاسمونات و شوري روي نسبت پتاسيم به سديم  اثر متقابل متيل-5 شكل

 

 
  اثر متقابل متيل جاسمونات و شوري روي محتواي كلسيم-6شكل 

1/2  

1/2  

1/2  

5/1  

5/0  
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 بحث
با توجه به اين كه پيري برگ ناشي از تنش شوري، سبب 

عنوان  گردد، نشت يوني غشاء به تغيير نفوذپذيري غشاء مي
مه وارده بر غشاء مورد مطالعه قرار كننده صد بيني عامل پيش

جاسمونات در   سطوح بالاتر متيل كهرسد به نظر مي. گرفت
.  مثبتي را نتوانست بوجود آوردتأثيررابطه با اين صفت هيچ 

 اين هورمون وابسته به غلظت تأثيرتوان گفت كه  بنابراين مي
است كه  تحقيقات زيادي نشان داده. و عوامل ديگر است

 كند سلولي كاهش پيدا مي  تنش، پايداري غشاءتحت شرايط
)Chandrasekar et al., 2000 ؛Sairam et al., 2002 ( و

 ,.Abraham et al(يابند  ها افزايش مي نشت الكتروليت

2004 .(Wang) 1999 ( جاسمونات   متيلتأثيردر بررسي
ميزان  جاسمونات، متيلكه فرنگي گزارش كرد  روي توت

.  را كاهش دادآنها ء و احياغشاءدهاي پراكسيداسيون ليپي
 تأثيردر بررسي ) 1387( همچنين حسيبي و همكاران

 اتيلن  كهجاسمونات و اتيلن روي كلزا گزارش كردند متيل
باعث افزايش پراكسيداسيون ليپيد گرديده در حالي كه 

داري  طور معني هجاسمونات پراكسيداسيون ليپيد را ب متيل
ي كاهش خسارت اكسيداتيو به  هدهند كاهش داد كه نشان

 .باشد جاسمونات مي موجب استفاده از متيل
ها،  يكي از سازوكارهاي مقاومت به شوري در گليكوفيت

ست كه يكي آنهاتجمع مواد اسمزي سازگار در سيتوپلاسم 
پرولين، . هاي سازگار قندهاي احياكننده است از محلول

اسمزي هاي  يبسين و بتائين از ديگر ترك ها، گلي اول پلي
هاي تنظيم  تركيب تجمع .)Orcutt & Nilsen, 2000(هستند 
د كه آب را ده كاهش ميرا  اسمزي سلول ، پتانسيلاسمزي

به داخل سلول جذب كند و به حفظ حالت تورگر كمك 

و هاي سيتوپلاسمي   تعديل اسمزي، فعاليتشيوهبا . نمايد
به گياه  د وگير  در شيوه طبيعي صورت ميها، تقريباً ندامكا

  دوره رشد، به صورت كاراتري بتواندكند كه كمك مي
پر شدن دانه به انجام تا فتوسنتز و تسهيم آسميلات را 

ي  كننده استفاده از تنظيم .)Subbarao et al., 2000( برساند
 تأثير جاسمونات در افزايش مقدار پرولين بي رشد متيل

، )Benderliev )2000و  Fedinaطبق نتايج . است نبوده
هاي مختلف ازجمله  جاسمونات در هنگام تنش كاربرد متيل
 احت، براي افزايش مقاومت با القاءآبي و جر شوري، كم

ي پرولين، باعث افزايش توليد پرولين  آنزيم سنتزكننده
 .گردد مي

 شرايط شور، سطوح بالاي يون سديم در جذب يون در
 & Grattan(كند  ها اختلال ايجاد مي وسيله ريشه پتاسيم به

Grieve, 1999 .( بنابراين حفظ بالاي محتواي پتاسيم در
هاي متحمل به شوري ممكن است يكي از  ژنوتيپ

سازوكارهاي ايجادكننده تحمل به شوري در گياهان باشد 
)El-hendawy et al., 2005 .( محققان در مطالعه بر روي

گياه برنج در شرايط تنش شوري دريافتند كه كاربرد 
خصوص در  هب( +Na سبب كاهش جذب اسيد اسمونيكج

كه افزايش در   در حالي،گرديد) كولتيوار حساس به شوري
 +K و نيز افزايش اندكي در سطوح +Mg2 و +Ca2سطوح 

 ,.Kang et al(اسيد مشاهده شد  وسيله كاربرد جاسمونيك هب

2005 .(Fedina و Dimova )2000 ( تأثيرنيز در بررسي 
 گزارش ، در شرايط شوري روي نخودفرنگيجاسمونات متيل
جاسمونات داراي  د كه گياهان تيمار شده با متيلكردن

. كمتري نسبت به گياهان شاهد بودند -Na+ ،Cl محتواي
گيري عناصر يوني در اين   اندازهمطابق نتايج حاصل از
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 ميزان ورود سديم در dS/m 6آزمايش، در سطح شوري 
كلسيم نسبت  زان ورود پتاسيم وحداقل مقدار و در مقابل، مي

بالاتر بودن . به ديگر سطوح شوري در حداكثر مقدار بود
 نمك طعام نسبت dS/m 6 عنوان شده در تيمار هاي عامل

، به )2007( و همكاران Afzaliبه شاهد برخلاف گزارش 
علت افزايش اثر ويژه احتمالي سديم در اين گونه بابونه و 

گياه تا محدوده خاصي از شوري و جابجايي آن با پتاسيم در 
بنابراين، به نظر  .است ايفاي نقش آن توسط سديم، نبوده

جاسمونات از  آلماني با مساعدت متيل رسد بابونه مي
جذب  سازوكارهاي نظير جلوگيري از ورود نمك و

 همچنين .هاي ملايم بهره گرفته باشد در شوري +K ترجيحي
و  dS/m 6طح شوري بالاتر بودن ميزان عملكرد گل در س

جاسمونات از دو ديدگاه قابل بحث   متيلµM 75غلظت 
  :است
ها يا  كه گونه ي وجود دارد مبني بر اينيها گزارش -1

ارقام مقاوم به شوري گياهان گليكوفيت ممكن است در 
هاي ملايم افزايشي را در ميزان رشد يا سطح  شرايط شوري

تحقيق حاضر نيز در ). 1372شكاري، ( برگ خود نشان دهند
مشاهده گرديد كه در شرايط شوري ملايم ميزان كاركرد گياه 

 . افزايش يافت dS/m 6 در تيمار
 كه رداد از آن تياهاي موجود حك گزارش -2

توسعه گل و تكامل جنسي در گياهان  ها براي جاسمونات
ها ممكن است  بنابراين در حضور جاسمونات. الزاميست

عتر به وقوع پيوسته باشد و باعث ها سري رشد و تكامل گل
 هاي توليد گل و در نتيجه افزايش افزايش تعداد چرخه

 ).Delker et al., 2006(عملكرد گل شده باشد 
 

 منابع مورد استفاده
 تحقيقـات،  سـازمان  ،1 لـد ج .گيـاه  تجزيه يروشها. 1375 ،.ع امامي، -

 نشـريه  ،آب و خـاك  تحقيقـات  بخش ،كشاورزي ترويج و آموزش
 . صفحه127، 982 ارهشم

 ،موسـوي  احمدي و. م ،مظاهري ،.خ ،كلانتري منوچهري ،.ن حسيبي، -
 و بذز زني جوانه بر آنها كنش برهم و جاسمونات متيل اثر. 1387 ،.ع

 Brassica napus( كلـزا  هاي رست دانه بيوشيميايي هاي عامل برخي

L.(. 21 ،ايران شناسي زيست)206-215: )2. 
 زراعـي  گياهان از تعدادي روي شوري تنش اثر. 1372 ،.ف شكاري، -

 ارشـد  كارشناسـي  نامـه  پايـان . رويشـي  رشـد  ي مرحله در مرتعي و
 .تبريز دانشگاه ،زراعت

- Abraham, E.M., Huang, B., Bonos, S.A. and Meyer, 
W.A., 2004. Evaluation of drought resistance for 
Texas bluegrass, Kentucky bluegrass, and their 
hybrids. Crop Scienc, 44: 1746-1753. 

- Afzali, S.F., Shariatmadari, H., Hajabbasi M.A. and 
Moatar, F., 2007. Salinity and drought stress effects on 
flower yield and Flavonol-O-glycosides in Chamomile 
(Matricaria chamomilla L.). Iranian Journal of 
Medicinal and Aromatic Plants, 23(3): 382-390. 

- Bates, L.S., Waldern, R.P. and Teare, I.D., 1973. Rapid 
determination of free proline for water stress studies. 
Plant and Soil, 39(1): 205-207. 

- Chandrasekar, V., Sairam, R.K. and Srivastava, G.C., 
2000. Physiological and biochemical responses of 
hexaploid and tetraploid wheat to drought stress. 
Journal of Agronomy and Crop Science, 185(4): 219-
227. 

- Creelman, R. and Mullet, G.E., 1997. Biosynthesis and 
action of Jasmonate in plant. Annual Review of Plant 
Physiology and Plant Molecular Biology, 48: 355-381. 

- Delker, C., Stenzel, I., Hause, B., Miersch, O., Feussner, 
I. and Wasternack, C., 2006. Jasmonate biosynthesis in 
Arabidopsis thaliana-enzymes, products, regulation. 
Plant Biology, 8(3): 297-306. 

- El-hendawy, S.E., Hu, Y. and Schmidhalter, U., 2005. 
Growth, ion content, gas exchange and water relations 
of wheat genotypes differing in salt tolerance. 
Australian Journal of Agricultural Research, 56(2): 
123-134. 

- Fedina, I.S. and Benderliev, K.M., 2000. Response of 
secendesmus incrassatulus to salt stress as affected by 
methyl jasmonate. Biologia Plantarum, 43(4): 625-
627. 



 .. . بهبوددرجاسمونات  متيلنقش 

 

710

- Fedina, I.S., and Dimova, L.M., 2000. Methyl 
jasmonate-induced polypeptides in Pisum sativum 
roots soluble proteins. Physiol des plantes, 53(10):59-
65. 

- Grattan, R.S. and Grieve, C.M., 1999. Salinity-mineral 
nutrient relation in horticultural crops. Scientica 
Horticulturae, 78: 127-157. 

- Hornok, L., 1992. Cultivation and Processing of 
Medicinal Plants. Budapest, Academic Publication, 
Hungary, 350p. 

- Kang, D.J., Seo, Y.J., Lee, J.D., Ishii, R., Kim, K.U., 
Shin, D.H., Park, S.K., Jang, S.W. and Lee, I.J., 2005. 
Jasmonic acid differentially affects growth, ion uptake 
and abscisic acid concentration in salt-tolerant and 
salt-sesitive rice cultivars. Journal of Agronomy and 
Crop Science, 191(4): 273-282. 

- Lal, P., Chippa, B.R. and Kramer, A.M.D., 1993. Salt 
Affected Soil and Crop Production: A Modern 
Synthesis. Agrobiose Botanical Publishers, India, 
375p.  

- Munns, R., 2002. Comparative physiology of salt and 
water stress. Plant cell environment, 25(2): 239-250. 

- Orcutt, D.M. and Nilsen, E.T., 2000. Physiology of 
Plants under Stress: Soil and Biotic Factors. John 
wiley and sons inc, 624p. 

- Sairam, R.J., Rao, K.V. and Srivastava, G.C., 2002. 
Differential response of wheat genotypes to long term 
salinity stress in relation to oxidative stress, 
antioxidant activity and osmolyte concentration. Plant 
science, 163(5): 1037-1046. 

- Salamon, I., 1992. Chamomile a medicinal plants. The 
Herb, Spice and Medicinal Plant Digset, 10(l): 1-4. 

- Salamon, I., 1998. Genetic resources of selected 
medicinal plants in the east Slovak lowland-their 
evaluation and use. Medicinal Plant Report, 5(5): 24-
29. 

- Subbarao, G.V., Nam, N.H., Chauhan, Y.S. and 
Johansen, C., 2000. Osmotic adjustment, water 
relations and carbohydrate remobilization in pigeonpea 
under water deficits. Journal of plant physiology, 
157(6): 651-659. 

- Wang, S.Y., 1999. Methyl Jasmonate reduces water 
stress in strawberry. Journal of Plant Growth 
Regulation, 18(3): 127-134. 



Iranian Journal of Medicinal and Aromatic Plants, Vol. 27, No. 4, 2012 
 

 

711 

Role of methyl jasmonate on improving salt resistance through some  
physiological characters in German chamomile (Matricaria chamomilla L.) 

 
F. Salimi1, F. Shekari2*, M.R. Azimi1 and E. Zangani1 

 
1- Agricultural College, Zanjan University Zanjan, Iran 
2*- Corresponding author, Agricultural College, Zanjan University Zanjan, Iran, E-mail: shekari@znu.ac.ir 

 
Received: October 2010   Revised: December 2010         Accepted: December 2010 

 
Abstract 

To evaluate the effect of spraying with methyl jasmonate on membrance properties, ion uptake 
and osmotic adjustment and flower dry weight of chamomile (Matricaria chamomilla L.) under salt 
stress an experiment was conducted at greenhouse with three replications. The experimental design 
was factorial based on randomized complete blocks design. The studied factors were as follows: 
spraying with methyl jasmonate at five levels including, 0, 75, 150, 225 and 300 µM in three growth 
stages: 1) 3 to 4 leaves, 2) stem elongation and 3) flowering (anthesis) and salt stress applied at four 
levels of 2.1, 6, 10 and 14 dS/m NaCl. The results showed that spraying with methyl jasmonate and 
salinity stress had significant effects (p ≤ 0.05) on all measured traits. The highest cell membrane 
stability, proline, K+, Ca+content, ratio of K+/Na+ and flower dry weight, with the lowest content of 
Na+ were obtained in spraying 75 µM MeJA and 6dS/m salinity stress. High amount of the 
mentioned parameters at the concentration of 6 dS/m salinity could be related to the assisting role of 
MeJA through preventing salt entrance and preferential absorption of K+ in mild salinities compared 
with the control treatment. In addition, application of MeJA induced significant increase in proline 
content. It seems that increase in proline content leads to cell membrane stability and salt resistance. 

 
Key words: Methyl jasmonate, Matricaria chamomilla L., salinity stress, cell-membrane stability, 
proline, K+, Na+, Ca2+content. 

 
 


