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  دهيچك
به  دتوانيمخروس  تاجمانند  مقاوم اهانيو كاشت گ كيولوژيب يهاكود استفاده از، اتعمر در خاك ييكمبود مواد غذاتوجه به با 

 گياه هوايي اندام بر نيتروكسين كبيولوژي كود تأثير بررسي منظور به نرو،ياز ا .كند ياديعلوفه كمك ز ديو تول مراتع ياياح
 عامل .اجرا شد دماوند شهرستان در تصادفي كاملا طرح قالب در فاكتوريل به صورتاي  گلخانه آزمايش ،1391 سال در ،خروس تاج

ط از نقاشده  آوري جمعخروس  تاجگونه  8دوم شامل  عامل و لوگرم در هكتاريك2و  1، شاهدن، يتروكسياول شامل سه سطح كود ن
 يمحتوا ،تعداد وسطح برگارتفاع بوته و درصد ماده خشك، ، ييوزن تر وخشك هوا :مطالعه شاملصفات مورد  .بود رانيامختلف 
ه يتجز .ل كليبه كلروفد يكاروتنوئنسبت  و aليبه كلروف bل يد، نسبت كلروفين، فلاونوئياني، آنتوسديكاروتنوئو كل،  a ،bليكلروف
 .Aدار است و در اكثر صفات گونه يمعن ن اكثر صفاتيب اول و دوم و اثر متقابل در عامل نشان داد كه هانيانگيم هسيانس و مقايوار

retroflexus ن يشتر ايو ب دار شده داشتنديبر صفات معن يتومتفا تأثيرز ين نيتروكسير مختلف كود نيمقاد .از زرند كرمان برتر بود
ها در ن اثر متقابل نشان داد كه گونهيانگيم هسيمقا. ن پاسخ را دادندير هكتار بهترن ديتروكسيلوگرم كود نيك1در مصرف  صفات

 يها  وزن تر و خشك اندام ياز زرند كرمان براA. retroflexus كه ينداشتند به طور يكنواختيروند ن يتروكسيخصوص سطوح كود ن
درمصرف  از تهرانA. Retroflexus ياهيگ يهازهيرنگ يو برا ادجه را دين نتيلوگرم در هكتار بهتريك 1 و 2در مصرف  بيترت به ييهوا

د، كنيم يبند ك صفت گروهيدر مورد  اهان رايگ ،تنها ،نيانگيم سهينكه مقايتوجه به ا با .دبومناسب  درهكتار نيتروكسين لوگرميك 2
 ،ياصل يهامؤلفهه به يدر تجز. ستفاده شدااي   تجزيه خوشهو  ياصل يهامؤلفهه به يصفات از تجز يتمام براساس يبندگروه يبرا
   .نمودندن ييانس كل را تبيواراز % 88 حدود اول مؤلفه سه

 
 .ياه خوشهيك، مرتع، تجزيولوژيخروس، كود ب تاج: يديكل هاي واژه

  
  مقدمه
ت هستند كه ياهم ين جهت داراياز ا ياهان مرتعيگ

 يبرا ،نيبنابرا. شونديستم مرتع را شامل ميبخش عمده اكوس

، اتيدرست از مرتع لازم است خصوص يهايبردار بهره
 مين اجزاء آنها را بشناسيتعامل ب يز چگونگيو ناجزاء 

)Ghelijnia et al., 2008 .(توانند يم ياهان مرتعيگ ياز طرف

DOI: http://dx.doi.org/10.22092/ijrfpbgr.2014.5070
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 يش آبياز فرسا يرين جلوگيدام همچن يد علوفه برايدر تول
 يهاكه خاكنيل ايبه دل .داشته باشند يادينقش ز يو باد
جهت  ييكارها باشند لذا ارائه راه ينم يران عموما غنيمراتع ا

  .لازم استها، شگاهياه از روياستفاده بهتر گ
ها، مراتع و سازمان جنگل 87گزارش سال  براساس

ون هكتار مرتع با يليم 86كشور حدود  يزداريآبخ
هزار خانوار  916و  مختلف در كشور وجود دارد يها ششپو

و  )ت كل كشوريجمع% 8( ون نفريليم 5معادل  يتيعبا جم
د علوفه در يتول. به مراتع وابسته هستند يون واحد داميليم 83

 است) ط بارش نرماليدر شرا( ون تنيليم 7/10مراتع كشور 
جو لحاظ شود % 75ن علوفه چنانچه معادل يا ياليو ارزش ر

مز به د گوشت قريتول. باشد يم اليارد ريليهزار م 16معادل 
گر يضمنا فوائد د. رديگيز را در بر ميهزار تن ن 438زان يم

 224د ي، حفظ عمر مفيو صنعت يياهان دارويد گيمراتع تول
از  يريو جلوگ) ق سدياز طر(شتر يد آب بي، توليسد مخزن

  .است يبه مزارع كشاورز هايماريهجوم آفات و ب
اء، يتواند در احيكه م ياهان مرتعيمهم گ يهااز گونه

اه يد علوفه و مصرف انسان نقش داشته باشد گيتول
 يدارا Amaranthus جنسخروس از  تاج. خروس است تاج
 يگشن با درصد كماه خودين گيا باشديم گونه 60

اه را به عنوان علف هرز ين گيا ،در زراعت. است يدگرگشن
آن مطرح  يبرا يديمف يدا كاربردهايجد يول شناسنديم
شود يم بندي  دسته C4اهان يروس در گروه گخ تاج. باشديم

ن يا. دارد يطيط مختلف محيدر شرا ياديز يسازگار نيبنابرا
رات ييخاك و دامنه تغ يي، فقر مواد غذاياه به كم آبيگ

توان به ياه مين گيا ياز كاربردها. م استومقا ،يحرارت
انسان و دام اشاره  ياهيو تغذ ييمراتع، استفاده دارو ياياح
 استفاده يو سبز يا ، علوفهيااه به صورت دانهين گيا. ودنم
 وقا ي، آفريجنوب شرق ياين، آسيچ يهاكشور. شود  مي

اه ين گيتوسط ا ،مراتع يايحال توسعه كشت و احكا دريآمر
  ).Stordahl et al., 1999( هستند

 يزه اين نسبتا پهن و اهين گيا يهابرگ ،يشناس اهياز نظر گ
كه به ساقه متصل  يم و قويضخ يهامبرگد با بوده، شكل

ر آن توسط يتكث .نديآيج به رنگ قرمز در ميتدر هستند و به
- يق صورت ميعم قرمزرنگ و ينيزم ريز يهاشهير و بذر
اه براق، يرنگ سه ها كوچك و سبزرنگ، بذرها بگل .رديگ

ك شكاف ي يدر دو طرف محدب كه دارا شكل و يعدس
ن يبذر ا ).Mozaffarian, 2005( دباشيكوچك در كنار بذر م

 تا1000بذر شامل دارد كه هر گرم  7/1تا 9/0ن يب ياه قطريگ
 ياه داراين گيز اين نيبه لحاظ پروتئ. دانه بذر است 3000
% 14اه ين علوفه خشك گين پروتئيانگيت است، مياهم

ن يا ياز آبين). Henderson et al., 2000( برآورد شده است
 گندم و ذرت است ياز آبيكمتر از ن ،%50ش از ياه بيگ
)Johnson & Henderson, 2002 .(ق يقج تحينتا

Aynehband  د يعملكرد تولنشان داد كه  )2007(و همكاران
 1/31تا 9/3ن يخروس ب تاجمختلف  يهاگونه خشك علوفه
اه ين گيد علوفه اين توليمحققاز گر يد يبرخ .ر استيتن متغ
 Der كه يبه طور بالاتر گزارش نمودند، يرا حت

Mardersian  تن در  70عملكرد را تا ) 1980(و همكاران
و  O’Connorدر گزارشي  .كردندز گزارش يار نهكت

اه ين گيازات اياز امتنمودند كه،  اظهار) 1993(همكاران 
ن خام نامحلول ين پروتئيوجود عملكرد پائ ،ونجهينسبت به 

اف نامحلول ين قسمت به اليرا اياست، ز يدينده اسيدر شو
ت ين مزير قابل استفاده است لذا ايدام غ يچسبد و برا يم
  .دهديش ميت علوفه را افزايفيك

در . ت استيز حائز اهمياه نين گيا يياثرات دارو
گزارش نمودند ) 2008( و همكارانAsgary  اي مطالعه

خروس موجب كاهش سطح  تاج يالكل روديعصاره ه
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اسكلروز شده و احتمالا در كاهش آترو يالتهاب يهاشاخص
اظهار  )2011( و همكاران Roghani در تحقيقي .نقش دارد
از  يريخروس در جلوگ تاجمصرف مداوم  داشتند كه

  .است مؤثرابت در درازمدت يد و يعوارض عروق
 خاك و ييكمبود مواد غذامراتع كشور،  مهم از مشكلات

باعث  ، كهاست اهياز گيمورد ن عناصر، مناسب ينيگزيجاعدم 
 ياستفاده از كودها .خاك شده است يديكاهش توان تول

 ياديز يطيمح ستين خطرات زينه سنگيبر هز علاوه ييايميش
 يهابا استفاده از كوددار يپا يكشاورزدر امروزه  .دارند

- تيجمع. دهندياه قرار ميار گي، عناصر خاك را در اختيستيز
توانند يم يستيز يدرون كودها يكروبيسودمند م يها

همچون كمبود آب و  يطيمح يهااهان را به تنشيمقاومت گ
ش دهند يز افزاين در خاك نيو حضور عناصر سنگ يمواد معدن

)Shen,1997(. ت كننده يتثب يهاينكه باكتريبا توجه به ا
 كودهاي كاربرد از درصد 50 حداقل ينيگزيجا ييتواناتروژن ين

نه به نفع كشاورز تمام ين هزياز ا يميدارند لذا ن را ييايميش
ك، آب، خا ياز آلودگ يريفوائد جلوگ ياز طرف. شوديم

ز يهمچون سرطان را ن ييهايماريست و كاهش بيط زيمح
  . ت فوق اضافه نموديد به مزيبا

 تأثير) 2012( و همكاران  Nyankangaدر تحقيقي
خروس  تاجنمو  ك را بر رشد ويولوژيو ب يآل يكودها
و  يق آنها نشان داد كه كاربرد آليج تحقينتا. نمودند يبررس

 ييايميش يها صرف كوددرصد م20تواند تا يك ميولوژيب
و  Ojeniyiطبق مطالعات  .دار را كاهش دهد تروژنين

 يستيز يهاكه كود ثابت شده است) 2009( همكاران
بر عملكرد دانه و رشد  يديار مفيات بستأثيرتواند   مي
  .خروس داشته باشند تاجاه يگ يشيرو

ك ي ـولوژيكـود ب  يكـه بـر رو   يا قات گستردهيدر تحق
ن كـود  ي ـدهـد كـه ا   مي ج نشانينتا ،تن شده اسيتروكسين

بـا داشـتن    ، واهـان دارد يبـر رشـد گ   ياديات مثبت زتأثير
 آثـار  ،زبـان يم اهي ـگ تـروژن در يت كننـده ن يتثب يهاباكتري

 شيافـزا  و ،اهي ـگ رشـد  هـاي شاخص بهبود در دارييمعن
 ل پـراكنش ي ـدل به هان باكترييا .است داده نشان محصول

 و زبـان يم اهـان يگ دامنـه  يگسـتردگ  و يياي ـجغراف عيوس ـ
 اهـان يگ بـا  ارييهم ارتباط برقراري توان ليدل به نيهمچن

 نيمهمتـر  جـزء  و نمـوده  جلـب  خـود  به را ادييز توجه
 عنوان به و است اهيگ رشد زوسفري محركير هاييباكتر

 .شـود يم شناخته كيولوژيب كودهاي ديتول در ليپتانس كي
، ياهان مرتعيو گ يستيز يت كودهاين با توجه به اهميبنابرا

 يسـت ياثـرات سـطوح كـود ز    يش بررس ـين آزماياهدف از 
ن ين مقدار مصرف، همچن ـين و مشخص شدن بهتريتروكسين

و  يمـورد بررس ـ خروس  تاج يهان گونهياثر متقابل ب يبررس
صــفات اخــتلاف  يو بررســ يســطوح مصــرف كــود  

مـورد   يهـا گونـه  بندي  و گروه يكيولوژيزيك و فيمورفولوژ
 .استمطالعه 

  
 هاو روش مواد

ن بر اندام يتروكسيك نيولوژيكود ب تأثير يبه منظور بررس
در سال  يابه صورت گلخانه يخروس، بررس تاجاه يگ ييهوا

با موقعيت جغرافيايي  در شهرستان دماوند 1391
9,7/3,435 ′′′o2,41/3,52شمالي و ′′′o  به صورت شرقي
قبل  .اجرا شد يدفلب طرح كاملا تصادر قال يش فاكتوريآزما

 ياز اجراي آزمايش، خاك مورد استفاده كه از عرصه مرتع
ده ارائه ش 1ه شده بود آزمايش شد كه نتايج آن در جدول يته

ن به يتروكسياول شامل سه سطح مصرف كود نعامل . است
لوگرم در هكتار بود ضمنا مقدار كود يك 2و  1 ،شاهدصورت 

 001/0تال با دقت يجيحساس و د يوك با ترازيولوژيب
لوگرم در هكتار يك و به ليتبدعدد حاصل د و يبرآورد گرد
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خروس از نقاط  تاجگونه  8 دوم شاملعامل . محاسبه شد
 يهابذر مورد نياز از گونه .)2 جدول(مختلف كشور بود 

از بانك ژن منابع طبيعي وابسته به مؤسسه  خروس تاج
  .كشور تهيه شدها و مراتع   تحقيقات جنگل

  
  هاي خاك مورد استفاده ويژگي -1جدول 

  بافت
درصد 
  شن

درصد 
  سيلت

 درصد رس
  هدايت الكتريكي
  ميكروزيمنس برمتر

  اسيديته
  درصد
  آليماده

درصد كربن 
  آلي

 درصد آهك

  كل
  5/46  54/0  9/0  68/7 5/198 5/33 5/43  23  رسي لومي

  
  خروس تاجختلف م يهاگونه آوري ، كد و محل جمعياسام -2جدول 

  آوري محل جمع  بانك ژنكد   ينام علم
Amaranthus. albus 136651 مازندران 
Amaranthus. retroflexus 137192 مازندران 
Amaranthus. retroflexus 17837فارس 

Amaranthus. retroflexus 18357 زرند(كرمان( 
Amaranthus. retroflexus 18835تهران 

Amaranthus.chlorostachys 22883 جاسك(هرمزگان( 
Amaranthus. albus 30879بجنورد 

Amaranthus. graecizans 36060 آباد يحاج(هرمزگان(  
  

پس  د ويبذر در هر گلدان كشت گرد ياز هر گونه تعداد
پس . صورت گرفت ياريمورد نظر، آب يمار كودياز اعمال ت
ه يو بق ينگهدار بوته 5در هر گلدان  ،بذور زني  از جوانه

ها انجام بوته يرو يبردار ادداشتيو  شدها حذف بوته
 عبارت بودند از وزن تر وخشك يصفات مورد بررس. ديگرد

شامل  يي، بخش هوا)به گرم( ييبرگ، ساقه و بخش هوا
 متر يسانت( سطح برگ ، تعداد وشدند مي هابرگ، ساقه و گل

ن، يناي، آنتوسها ديكاروتنوئو كل،  a ،b لي، كلروف)مربع

ل ي، نسبت كلروفد، ارتفاع بوته و درصد ماده خشكيفلاونوئ
b ليبه كلروف a  ل كليبه كلروف هاديكاروتنوئو نسبت.  

 يوقت، ييمختلف اندام هوا يهاخشك كردن بخش يبرا
شدند  يشيمرحله زا اواسطخروس وارد  تاج يهاگونه

ها و هها انجام شد و پس از وزن كردن نمونبرداشت نمونه
 75 يدر دما اهثبت مشخصات طبق روش مرسوم نمونه

. ن شدنديتوز دوبارهساعت خشك و  48مدت  به درجه
  :ر استفاده شديز محاسبه درصد ماده خشك از فرمول يبرا

  

  در صد ماده خشك=  )ييوزن خشك اندام هوا/ ييوزن تر اندام هوا( × 100 
  
 50 ،هاديكاروتنوئكل و ،a ،bليسنجش كلروف يبرا

ده سپس يسائ% 80تر استن يل يليم 10را با  تازهبرگ  گرم يليم
 20به حجم% 80مخلوط به دست آمده صاف و با استن 

 470و 663، 646جذب محلول در طول موج . ديتر رسيل  ميلي
شد و با استفاده  يريگ نانومتر با دستگاه اسپكتروفتومتر اندازه

كل و  ،a، b يهاليغلظت كلروف، از فرمول ارائه شده
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  .)Farahi Ashtiyani & Parvizian, 1988( ن شدييدر گرم برگ تع گرم يليمبر حسب  هاديكاروتنوئ
  

1000×W/V)]A645(2.69 -)A663(12.7=[(Chl.a  
1000×W/V)]A663(4.68 -) A645(22.9=[(Chl.b  

  
  كل ليكلروف= bل يكلروف+ aل يكلروف

  
( )

w*1000*198

20*b)85.02Chl,aChl,*1.8470A*1000
Carotenois

−−
=  

  
 =A645نانومتر،  663جذب در = A663 رابطه فوقدر 

 =Vنانومتر، 470جذب در  A470 نانومتر، 645جذب در 
  .باشديم گرم يليموزن برگ به = Wحجم محلول، 

 Wagner ن برگ از روشيانيآنتوس يريگاندازه يبرا
 ياهيبافت گگرم  1/0 ،ن اساسيبر ا .استفاده شد) 1979(

متانول خالص ( %1 يديتر متانول اسيل يليم 10تازه به همراه 
 )كيبه  99 يك خالص به نسبت حجميدريد كلريو اس

شد  ختهيدار رده و محلول حاصل در ظرف دربيكاملا سائ
درجه  25 يو دما يكيساعت در تار 24 و به مدت

 دور 4000با سرعت  وژيفيسانتر سپس گرفتگراد قرار  يسانت
دار مقت يدر نهاو قه انجام گرفت يدق10 مدت هب قهيدر دق

 يريگ نانومتر اندازه 550در طول موج  يجذب محلول روئ
شد در غلظت با استفاده از فرمول ارائه شده محاسبه . شد

غلظت محلول = cعرض كوت،  =b جذب، =Aر يرابطه ز
 بر مول متر يسانت 33000يب خاموشيضر )ε(و  مورد نظر

   .است
εbc A=  

  
سنجش  يبرا )1998(و همكاران  Krizek از روش

گرم 1/0 مقدارن منظور يا يبرا .استفاده شدد يونوئفلا

 %1 يديتر متانول اسيل يليم 10تازه به همراه  ياهيبافت گ
 كاملاً )كيبه  99 يك به نسبت حجميد استيو اس اتانول(

دور در  8000با دقيقه 10به مدت ده و عصاره حاصل يسائ
درجه  80سپس در حمام آب گرم شد، وژ يوفيسانتردقيقه 
زان جذب يم. گرفتقه قرار يدق10 مدت يبراگراد يسانت

 ج يمتر خوانده و نتا نانو 300 طول موجدر  ييمحلول نها
تجزيه و تحليل  .ديدرصد جذب گزارش گرد براساس

ن به روش يانگيم هسيانس، مقايه واريشامل تجز هاداده
توسط  اي خوشهه يو تجز ياصل يهامؤلفهه به ي، تجزيتوك
 NTsysو  18نسخه  ،SPSS ،1/9نسخه  ،SAS افزار نرم

  .فتانجام گر
  
  جينتا

 نشان 3به دست آمده در جدول  انسيه واريتجز جينتا
ه يكلاز لحاظ خروس  تاج مختلف يهاگونه نيبدهد كه   مي

 bليكلروفدها و ير از درصد ماده خشك، فلاونوئيبه غ صفات
ن يتروكسيك نيولوژياثر كود ب دار بود ويمعن aل يبه كلروف

وزن تر ها، ، وزن تر برگييوزن تر اندام هوا صفات يبرا
وزن خشك  ها، وزن خشك ساقه،وزن خشك برگ ساقه،

ر يسا يدار شده است و برايسطح برگ معن و يياندام هوا
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ه صفات به يكل ياثر متقابل برا .ديگرددار نيات معنيخصوص
ماده خشك، ارتفاع بوته، تعداد برگ،  جز درصد

ن و يانيل كل، آنتوسيبه كلروف bليا، نسبت كلروفدهيكاروتنوئ
 .دار بوديدها معنيفلاونوئ

  
  خروس تاجمختلف  يهاانس صفات گونهيه واريتجزميانگين مربعات حاصل از  -3جدول 

  DF  منابع تغييرات
وزن تر اندام 

 هوايي

وزن تر 

 هابرگ

وزن تر 

 ساقه

  سطح

 برگ

وزن خشك 

 هابرگ

وزن خشك 

 ساقه

 A(  7 **11/0 **16/0 **20/0 **14/0  **21/0 **37/0فاكتور(خروستاجهايگونه
 B(  2 *07/0 *07/0 **21/0 **07/0  * 13/0 * 29/0فاكتور(سطوح كود نيتروكسين

 B×A 14 **08/0 *08/0 **12/0 **05/0  **18/0 **36/0اثر متقابل
 1/0 04/0  008/0 04/0 03/0 02/0 48  خطاي آزمايش

 C.V(   15/17% 9/16% 7/18% 78/17% 02/15% 5/20%(ضريب تغييرات 
ns، *باشددرصد مي1و5دار در سطحدار و معنيترتيب بيانگر عدم تفاوت معنيبه**و. 

  

  - 3 ادامه جدول

  DF  منابع تغييرات
وزن خشك 

 هوايي اندام

درصدماده 

 خشك
 بوته ارتفاع

تعداد 

 برگ
  كلروفيل aكلروفيل

b 

 A(  7 **20/0 ns21/64  **13/0 **025/0 **13/0 **23/0فاكتور(خروسهاي تاجگونه
 B(  2 *12/0 ns41/32  ns 01/0 ns 001/0 ns 03/0 ns 03/0فاكتور(سطوح كود نيتروكسين

 B×A 14 **16/0 ns2/62  ns 06/0 ns 003/0 **08/0 *13/0اثر متقابل
 06/0 03/0 003/0 005/0  51/21 04/0 48 خطاي آزمايش
 C.V(   2/16% 68/29% 44/18% 41/16% 03/19% 22/21%( ضريب تغييرات

ns، *باشددرصد مي1و5دار در سطحدار و معنيترتيب بيانگر عدم تفاوت معنيبه**و. 
  

 - 3 ادامه جدول

 DF  منابع تغييرات
كلروفيل 

 كل
ها  كاروتنوئيد

 bنسبت كلروفيل

 aبه كلروفيل 

ها   نسبت كاروتنوئيد

  به كلروفيل كل
 فلاونوئيد سيا نينآنتو

 A(  7 **12/0 **06/0 ns003/0  *039/0 *09/0 ns 63/0فاكتور(خروسهاي تاجگونه
 B( 2 ns 02/0  ns 03/0  ns 001/0  ns 03/0 ns 06/0 ns 01/0فاكتور(سطوح كود نيتروكسين

 B×A 14 **07/0  ns 01/0  ns 006/0  *04/0 ns 04/0 ns 26/0اثر متقابل 

 33/0 03/0 01/0  005/0  01/0  03/0 48 خطاي آزمايش

 C.V(  47/19% 75/11% 92/5% 75/29% 93/4% 42/26%(ضريب تغييرات 
ns، * باشددرصد مي1و5دار در سطح دار و معنيترتيب بيانگر عدم تفاوت معني به**و.  
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  نيانگيم هسيمقا
ن سطح ي، برگ، ساقه و همچنييات اندام هوايوزن تر خصوص

  برگ
ات ين وزن تر خصوصيشتريان داد كه بنش 4ج جدول ينتا

و ) گرم 1/3و  79/2، 81/6 بيترت به( ، برگ، ساقهيياندام هوا
 .Aمربوط به ) متر مربع يسانت11/190(سطح برگ 

Retroflexus )183575ج جدول ينتا. باشديم) ، زرند كرمان 
در مقدار ) گرم 8/3( ييوزن تر اندام هوادهد كه يز نشان مين

ن در هكتار و يتروكسيك نيولوژيرم كود بلوگيك 2مصرف 
و سطح ) گرم 8/1و  64/1 بيترت به( ساقهو  برگ وزن تر
لوگرم يك1در مقدار مصرف ) متر مربع يسانت 18/81(برگ 
  .باشدين در هكتار ميتروكسيك نيولوژيكود ب
جدول ( ن اثر متقابل نشان داد كهيانگيسه ميج مقاينتا 

وزن تر برگ و ساقه و  ،يين وزن تر اندام هوايشتريب )6
 A. Retroflexusاثر متقابل به  اختصاصسطح برگ 

ن يتروكسيلوگرم نيك 2 مصرف در) ، زرند كرمان18357(
گرم و  48/4و  41/4، 74/9 بيترت به( در هكتار

   .دارد) مربع متر يسانت4/273
، برگ، ساقه ييات اندام هواين وزن تر خصوصيكمتر
به  خروس تاج يهاسه گونهيدر مقا ن سطح برگيو همچن
 )آباد هرمزگان ي، حاجA. Graecizans )36060گونه 

 41/13(و سطح برگ  )گرم 21/0 و37/0 ،59/0( بيترت به
-هرمزگان ،22883( A.chlorostachysبه گونه ) متر يسانت

سه يدر مقا نيهمچن. )4 جدول( اختصاص داشت )جاسك
ز ين نيتروكسيعدم مصرف كود ن ن،يتروكسيسطوح كود ن

، برگ، ييوزن تر اندام هوا اتين مقدار خصوصيكمتر
 5/55و  گرم9/0، 1، 11/2 بيترت به( و سطح برگ ساقه
اثر متقابل هم نشان . )5 جدول( را داشت) مربع متر يسانت

، برگ، ييات اندام هوايوزن تر خصوصن يداد كه كمتر

در  )جاسكهرمزگان ،A.chlorostachys )22883 ساقه
، 26/0 بيترت به(ن در هكتار يتروكسيلوگرم نيك 2مصرف 

 ن سطح برگيمترو ك حاصل شد) گرم 08/0و  17/0
 در عدم مصرفن گونه يز به همين )متر مربع سانتي36/0(
  .بدست آمد نيتروكسين

  
  ، برگ، ساقهيياندام هوا اتيوزن خشك خصوص
 .A و ساقه در گونه ، برگييهوا يهاوزن خشك اندام

Retroflexus )1835767/0، 31/1 بيترت به )، زرند كرمان 
 داشت هار گونهيمقدار را نسبت به سا نيتر بالاگرم 64/0و 
ن يشتريدهد كه ب  مي نشان 5ج جدول ينتا .)4جدول (

 ، برگ ويياندام هوا اتيخشك خصوص يهاوزن مقدار
ك يولوژيلوگرم كود بيك 1ساقه مربوط به مقدار مصرف 

: عبارتند از بيترت بهشد، كه باين در هكتار ميتروكسين
 .Aنشان داد كه اثر متقابل . گرم 33/0و  4/0، 72/0

Retroflexus )183571در مقدار مصرف ) ، زرند كرمان 
وزن ن يشتريبن در هكتار يتروكسيك نيولوژيلوگرم كود بيك

 01/1، 99/1 ترتيب بهرا ساقه  ، برگ وييخشك اندام هوا
  .داشتگرم 98/0و

، برگ، ييات اندام هوايخصوص ن وزن خشكيكمتر
آباد  ي، حاجA. Graecizans )36060ساقه به گونه 

اختصاص ) گرم 05/0و 09/0، 15/0(ب يترت به )هرمزگان
ن يز كمترين نيتروكسين عدم مصرف كود نيهمچن. شتدا

 ، برگ، ساقهييوزن خشك اندام هوا اتيمقدار خصوص
متقابل هم اثر . شترا دا) گرم17/0و 18/0، 41/0 بيترت به(

، ييات اندام هوايوزن خشك خصوصن ينشان داد كه كمتر
) جاسكهرمزگان،A.chlorostachys)22883 برگ، ساقه
 بيترت به(ن در هكتار يتروكسيلوگرم نيك 2در مصرف 

  .بود) گرم 01/0و  03/0، 04/0
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  ارتفاع بوته
، A. Retroflexus )18357 گونه 4 ج جدوليبا توجه به نتا

بدست را ) متر يسانت 67/60( ن ارتفاع بوتهيشتريب )زرند كرمان
 A. Graecizansن ارتفاع بوته مربوط به گونه يو كمترآورد 

كه با  دبو) متر يسانت 16/13( )آباد هرمزگان ي، حاج36060(
  .دار نداشتيها اختلاف معنر گونهيسا

  
  تعداد برگ

 A. Albusبه گونه  )برگ 101( ن تعداد برگيشتريب
 .Aن تعداد برگ به گونه يو كمتر )1 مازندران، 13665(

Graecizans )36060 ،16 يكه دارا )هرمزگان آباد يحاج 
ز ختلاف يها نر گونهيو با سا يافتاختصاص  بود برگ
  ). 4 جدول( دار نداشتيمعن

  
  ل كليو كلروف a ،bل يكلروف يمحتوا
به  aل ين مقدار كلرفيشترينشان داد كه ب 4ج جدول ينتا
 A. Retroflexus و) ، فارسA. Retroflexus )17873 يهاگونه

گرم در گرم يليم 78/2و  67/2( بيترت به) ، تهران18835(
ز اختلاف يگر نيكديكه با  شتاختصاص دا) وزن تر برگ

، A. Retroflexus )17873 يهاگونه .ندشتندا يداريمعن
و  99/0 ترتيب بهبا ) ، تهران18835( A. Retroflexus و) فارس

ل ين مقدار كلروفيشتريب گرم در گرم وزن تر برگ،يليم 96/0
b دشتنندا يداريز اختلاف معنيگر نيكديكه با . را داشتند .
ك يگر در يكديل با يكلروف نيا ها هم از نظر مقدارر گونهيسا

 يهال كل مربوط به گونهين كلروفيشتريب .ندبود يسطح آمار
A. Retroflexus )17873فارس ، (و A. Retroflexus )18835 ،

گرم در گرم وزن تر برگ يليم 73/3و 66/3با  بيترت به) تهران
 ها  ر گونهيسا. ندنداشت يداريز اختلاف معنيگر نيكديكه با  بود

 يداريگر اختلاف معنيكديل كل با يهم از نظر مقدار كلروف
 A. Retroflexus) 6 جدول(اثر متقابل نشان داد كه  .ندنداشت

ل كل يكلروف و a ،bل ين مقدار كلروفيشتريب )، تهران18835(
ك يولوژيب لوگرم در هكتار كوديك 2دار مصرف در مق

در گرم وزن گرميليم 18/5و  34/1 ،8/3 بيترت بهن، يتروكسين
- هرمزگان،A.chlorostachys )22883گونه  .داشتتر برگ 

، 08/0 بيترت به(كل و a ،bل يكلروفن مقدار يكمتر)جاسك
عدم  را در) گرم در گرم وزن تر برگيليم 11/0 و 03/0

  .شتدا نيتروكسيمصرف ن
  

  هاديكاروتنوئ
ن يشتريب )2 ، مازندرانA. Retroflexus )13719 گونه

را ) گرم در گرم وزن تر برگ يليم 09/1(ها ديمقدار كاروتنوئ
ها مربوط به گونه دين مقدار كاروتنوئيو كمتر داشت

A.chlorostachys )22883، 21/0) (جاسكهرمزگان 
  ). 4 جدول( دبو) در گرم وزن تر برگگرم يليم
  

  ل كليبه كلروف هاديكاروتنوئنسبت 
ن يشتريب) 2 ، مازندرانA. Retroflexus )13719گونه 

 جدول(را داشت ) 46/0(ل كل يها به كلروفدينسبت كاروتنوئ
 A. Retroflexusگونه قابل نشان داد كه ن اثرات متيانگيم). 4
لوگرم در هكتار يك 1در مقدار مصرف )2 ، مازندران13719(

ها به دينسبت كاروتنوئ نين بالاتريتروكسيك نيولوژيكود ب
ها از ر گونهيسا. )6جدول (شت را دا) 85/0(ل كل يكلروف
  .نداشتدار نديگر اختلاف معنيكديت با ين خصوصينظر ا

  

  نيانيآنتوس
، A. Retroflexus)17873گونه  4ج جدوليبا توجه به نتا

مول بر گرم كرويم 99/3(نيانين مقدار آنوسيشتريب) فارس
مربوط به  نيانيآنتوس مقدارن يو كمتر شترا دا) وزن تر برگ

 66/3) (جاسكهرمزگان،A.chlorostachys )22883گونه 
 .دوب) مول بر گرم وزن تر برگ كرويم
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  يآزمون توك اساسبرخروس  تاج يهان گونهيانگيسه ميمقا -4 جدول

گونه 
تاج
 

س
خرو

  
)

كد و محل جمع
 

آوري
( 

وزن تر
 

اندام
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يي
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( 

01/
0=

α  وزن تر برگ
ها
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01/
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A. Albus )13665، 
  )1 مازندران

b37/1 c98/0 b99/0 c71/15 c2/0  b11/0  c1/0 b33/27  a101 b 8/1 b6/0  b 41/2 ab 47/0 b25/0 ab72/3 

A. Retroflexus 
 )2 ، مازندران13719(

b54/2 abc41/1 b13/1 bc26/67  abc56/0 ab35/0 bc21/0 b28 b 30 b28/2 b78/0 b 07/3 a09/1 a46/0 ab84/3 

A. Retroflexus 
  )، فارس17873(

ab54/4 ab41/2 ab97/1 ab53/150 ab03/1 ab4/0 ab47/0 ab83/38 b 32 a67/2 a 99/0 a66/3 ab 88/0 ab 26/0a99/3 

A. Retroflexus 
)، زرند كرمان18357(

a81/6 a79/2 a1/3 a11/190 a31/1 a67/0 a64/0 a67/60 b 36 b 58/1 b53/0 b 1/2 ab 56/0 ab 27/0ab75/3 

A. Retroflexus 
  )، تهران18835(

b67/1 bc69/0 b76/0 c39/44 bc34/0 b17/0 bc16/0 b21 b 25 a78/2 a96/0 a73/3 ab 97/0 ab 27/0ab86/3 

A.chlorostachys
- هرمزگان،22883(

 )جاسك
ab54/3 ab6/1 ab58/1 c41/13 abc61/0 ab34/0 bc26/0 b74/21 b 20 c 96/0  b 37/0 c 33/1  b 21/0 b24/0 b66/3 
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  - 4جدول ادامه 

گونه تاج
 

س
خرو

  
)

كد و محل جمع
 

آوري
( 

وزن تر
 

اندام
 

هوايي
  

)
گرم

( 
01/

0=
α  وزن تر برگ
ها

 

)
گرم

( 
01/

0=
α وزن تر ساقه
 

)
گرم

( 
01/

0=
α 

سطح
 

برگ
 

)
سانتي
 

متر
( 

01/
0=

α  ك اندام هوايي
وزن خش

 

)
گرم

( 
01/

0=
α ك برگ 

وزن خش
ها

 

)
گرم

( 
01/

0=
α ك ساقه

وزن خش
 

)
گرم

( 
01/

0=
α 

ارتف
 اع

بوته
  

)
سانتي
 

متر
( 

01/
0=

α 

تعداد برگ
 

01/
0=

α 

كلروفيل
 a

  
m
g. g ⎯¹ fw

t
 

01/
0=

α 

كلروفيل
 b

  
m
g. g ⎯¹ fw

t
 

01/
0=

α 

كلروفيل كل
  

m
g. g ⎯¹ fw

t
 

01/
0=

α  
كاروتنوئيد
ها  

  
m
g. g ⎯¹ fw

t
 

01/
0=

α  

نسبت كاروتنوئيد
  

ها به 
كلروفيل كل

 
05/

0=
α  

آنتوسيا نين
  

μ m
ol g¹ fw

 
05/

0=
α  

A. Albus )30879، 
  )بجنورد

b05/2 bc79/0 b87/0 bc12/50  bc37/0 b2/0 bc18/0 b17/24 b34 b 87/1 b 63/0 b 5/2 ab 58/0 b21/0 ab75/3 

A. Graecizans
آباد  ي، حاج36060(

 )هرمزگان
b59/0 c37/0 b21/0 c91/27 c15/0 b09/0 c05/0 b17/13 b 16 b65/1 b56/0 b 26/2 ab 6/0 ab 27/0ab76/3 

 .دار ندارنديگر اختلاف معنيكديدارند بادر هر ستونكه حروف مشترك ييهانيانگيم
  

 يآزمون توك براساس نيتروكسيكود نر مصرف ين مقاديانگيسه ميمقا -5 جدول

  نيتروكسير مصرف كود نيمقاد
 )لوگرم در هكتاريك(

 ييهوا اندام وزن تر
  )گرم(
05/0=α  

 هابرگوزن تر

  )گرم(
05/0=α 

 ساقهوزن تر

  )گرم(
05/0=α 

 برگ سطح

  )متر يسانت(
01/0=α  

 ييوزن خشك اندام هوا
  )گرم(
05/0=α 

 هابرگ وزن خشك

  )گرم(
01/0=α 

 وزن خشك ساقه

  )گرم(
01/0=α 

0 c11/2  b 1 b 9/0 b5/55 b 41/0 b 18/0 c 17/0  

1 b8/2 a 64/1 a 8/1 a18/81 a 72/0 a4/0 a 33/0 

2 a 8/3 b 24/1 b 2/1 ab7/73 b 57/0 ab3/0 b 27/0 

 .دار ندارنديگر اختلاف معنيكديدارند بادر هر ستونكه حروف مشترك ييهانيانگيم
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  دار شده استيكه اثرمتقابل آنها معن يمربوط به صفات يآزمون توك براساسن يانگيسه ميمقا -6جدول 
اثر متقابل گونه در

 كودر يمقاد
 نيتروكسين

انداموزن تر
  )گرم( ييهوا

01/0=α 

وزن تر
  )گرم( هابرگ

01/0=α 

وزن تر ساقه
  )گرم(
01/0=α 

  سطح برگ
cm2 

5=%α 

وزن خشك اندام
 ييهوا

 α=01/0)گرم(

 وزن خشك
  )گرم( هابرگ

01/0=α 

وزن خشك ساقه
  )گرم(
01/0=α 

  aليكلروف
mg. g ⎯¹ fwt  

5=%α 

  bليكلروف
mg. g ⎯¹ fwt  

5=%α 

  ل كليكلروف
mg. g ⎯¹ fwt  

5=%α 

ها  دينسبت كاروتنوئ
ل يبه كلروف

 α%=5كل
 l47/0h24/0defgh9/0t9/9fg15/0bc11/0d04/0b6/3ab2/1 b8/4b15/0÷13665×شاهد

1×13665 gh74/1h4/0de34/1r17fg16/0bc08/0d07/0kl97/0de3/0 k27/1b 27/0 

2×13665 g88/1gh53/0efghi68/0o21/20efg3/0bc12/0c17/0l81/0de25/0 k1/1b 29/0 

 13719g85/1ef27/1fghi57/0i8/64defg53/0bc31/0c21/0cd8/2abcd99/0 d8/3b 25/0×شاهد

1×13719d68/4cd35/2c33/2e2/106bcde91/0abc57/0c33/0efg2/2abcde76/0 ef9/2a85/0 

2×13719ijk08/1gh6/0ghi47/0l8/30efg23/0bc14/0d08/0fghi7/1abcde59/0 gh3/2b 27/0 

 17837d09/5bc88/2c21/2c6/188bcde91/0bc08/0c34/0bc2/3abc1/1 c4/4b 17/0×شاهد

1×17837d92/4cd48/2c27/2d8/161bc3/1abc58/0b71/0b5/3abcd95/0 c4/4b 21/0 

2×1783 e6/3de87/1d42/1f1/101bcdef87/0abc51/0c35/0ijkl2/1abcd88/0 h1/2b 37/0 

 18357f73/2fg09/1d41/1g26/84defg44/0bc2/0c23/0kl93/0de28/0 k2/1b 28/0×شاهد

1×18357b95/7bc86/2b39/3b6/212ab49/1ab8/0b68/0hijk5/1bcde49/0 hi9/1b 27/0 

2×18357a74/9a41/4a48/4a4/273a99/1a01/1a98/0def32/2abcde8/0 e1/3b 26/0 

 18835hij25/1gh5/0ghi5/0k39/31efg22/0bc13/0d09/0cd89/2abcd99/0 d8/3b 25/0×شاهد

1×18835jkl75/0h28/0ghi46/0q98/17fg15/0c06/0d08/0ghij61/1bcde53/0 h14/2b 26/0 

2×18835f3ef27/1def29/1h82/83cdefg63/0bc32/0c311/0a8/3a34/1 a18/5b 27/0 

 22883e59/3ef32/1d46/1u36/0cdefg66/0bc34/0c32/0m08/0e03/0 l11/0b 32/0×شاهد

1×22883c48/6b29/3b19/3s63/14bcd1/1abc65/0c45/0jkl05/1de32/0 jk37/1b 19/0 

2×22883l26/0h17/0i08/0n25/25g04/0c03/0d01/0fghi7/1 abcde76/0 fg5/2b 2/0 

 30879hi29/1gh51/0hi34/0i88/34efg22/0bc14/0d07/0fgh9/1abcde65/0 fg6/2b 27/0×شاهد

1×30879f87/2fg07/1defg12/1g26/84defg51/0bc25/0c26/0de62/2abcd89/0 d5/3b 26/0 

2×30879g98/1fgh78/0defg13/1k2/31defg39/0bc2/0c18/0jkl02/1de33/0 jk36/1b 1/0 

 36060kl57/0h37/0hi2/0m42/30fg14/0bc1/0d04/0ijkl28/1cde4/0 ij6/1b 26/0×شاهد

1×36060kl72/0h43/0hi27/0i9/34fg16/0bc1/0d05/0efg13/2abcde72/0 ef85/2b 27/0 

2×36060l45/0h31/0i14/0p41/18g12/0c07/0d05/0ghij66/1bcde56/0 gh22/2b 26/0 

.دار ندارنديگر اختلاف معنيكديدارند بادر هر ستونكه حروف مشترك ييهانيانگيم
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  ياصل يهالفهؤه به ميتجز
بات يمشخص كردند كه با ترك ژهيو يبردارها بياضر
توان وزن خشك اندام يات و صفات مياز خصوص يمتفاوت
) 7 جدول(آمده ج به دست يطبق نتا. ش داديرا افزا ييهوا
به د نينماين مييانس كل را تبيوار % 39/88اول  مؤلفه سه
 79/29، 97/50بيترت به سوماول تا  مؤلفهسهم كه  يطور
تر وزن صفات اول  مؤلفهدر ). 1شكل( دبو درصد 63/7و

وزن تر ساقه و وزن ، )35/0( و برگ ييصفات اندام هوا
 ، وزن خشك ساقه و وزن خشك)34/0( هاخشك برگ

 بيترت به(، سطح برگ و ارتفاع بوته )36/0( يياندام هوا
فا يها ان گونهيانس بين سهم را در واريشتريب) 33/0و  34/0

ده يخروس نام تاج يشيوزن اندام رو مؤلفهن ينام ا. نمودند

، )44/0( و كل bل يكلروف صفاتدوم  مؤلفهدر . شد
و  )41/0و  42/0( بيترت بهن يانيها وآنتوسديكاروتنوئ
 مؤلفهن يو نام ا داشتهت را ين اهميشتريب )a )4/0ل يكلروف
برگ  تعداد زين سوم مؤلفهدر . ده شدينام ياهيگ يهازهيرنگ

 .ت را داشتين اهميشتريب) 46/0(

  
  ايتجزيه خوشه

ها وتعيين فاصله ژنتيكي آنها، بندي جمعيت  به منظور گروه
. نجام شدا )Ward(اي به روش حداقل واريانس تجزيه خوشه

صفت بر روي  15 اي از ميانگين استاندارد شدهدر تجزيه خوشه
با برش دندروگرام در فاصله . خروس استفاده شد گونه تاج 8
  ).1شكل (ها در پنج گروه متفاوت قرار گرفتند گونه 9/2

  
  

  د مطالعهرموخروس  تاج يهاتيجمع يبر روه صفات يحاصل از تجز ياصل يهامؤلفهها و يژگيو –7جدول 
دوم مؤلفه اول مؤلفه صفات سوم مؤلفه   

 02/0 - 07/0 35/0 ييوزن تر اندام هوا
 - 35/0 001/0 03/0 هاوزن تر برگ
 08/0 -34/0 1/0 وزن تر ساقه

 - 17/0 - 34/0 06/0 هاوزن خشك برگ
 06/0 - 36/0 02/0 وزن خشك ساقه

 008/0 -36/0 009/0 ييوزن خشك اندام هوا
 34/0 05/0 03/0 سطح برگ

 08/0 - 33/0 07/0 بوته ارتفاع
 46/0 - 11/0 - 06/0 تعداد برگ

 a 008/0 4/0 17/0ليكلروف
 b 03/0 44/0 20/0ليكلروف
 01/0 44/0 19/0 ل كليكلروف

 - 03/0 42/0 25/0 هاديكاروتنوئ
 - 03/0 18/0 73/0 ل كليها به كلروفدينسبت كاروتنوئ

 11/0 41/0 13/0 نيانيآنتوس
  14/1  46/4 64/7 ژهيدار ومق

  63/7  79/29  97/50 انسيدرصد وار
  39/88  75/80  97/50 يانس تجمعيدرصد وار
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در . در حد قابل قبول بود) r=76/0(ك يب كوفنتيضر
  و 1 از بجنورد و مازندران A. Albusگونه  ،كيخوشه 

A. graecizans خوشهدر . گرفتآباد هرمزگان قرار  ياز حاج 
از هرمزگان منطقه جاسك قرار  A.chlorostachysگونه  ،دو

از تهران و  A. retroflexusگونه  ،سوم خوشهدر . گرفت
  چهارم تنها گونه خوشه. شوديرا شامل م 2مازندران 

A. retroflexus  گونه پنجم خوشهاز فارس را در بر دارد و  
A. retroflexus ن يهمچن. شودياز زرند كرمان را شامل م

اول و  مؤلفهدو  براساسخروس  تاجگونه  8ش اگرام پراكنيد
 خوشهه يج تجزي، نتاياصل يهامؤلفهه به يدوم حاصل از تجز

ها نشان  خوشهن صفات يانگيم يبررس ).2 شكل(نمود د يرا تائ
وزن تر  ،ييوزن تر اندام هوا از لحاظ 5و 4 خوشه ،د كهدا

، وزن خشك ساقه، هاوزن خشك برگ، وزن تر ساقه ،هابرگ
 ،ياهيگ يهازهيو رنگ سطح برگ، ييخشك اندام هوا وزن

  )8 جدول( ندبودگر برتر يد خوشهنسبت به سه 

  

  
  صفت مورد مطالعه 15 يخروس برا تاجگونه  8 يرو wardبه روش  ياه خوشهيدندروگرام حاصل از تجز - 1شكل 

  
  

  ها ميانگين صفات خوشه -8جدول 

خوشه
  

وزن تر اندام هوايي
  

وزن تر برگ
 ها

و
زن تر ساقه

ك برگها 
وزن خش

ك ساقه 
وزن خش

ك اندام هوايي 
وزن خش

سطح برگ
 

ارتفاع
تعداد برگ 

 

كلروفيل
a كلروفيل
b كلروفيل كل

 

كارتنوئيد
 ca/cl-t 

آنتوسيانين
 

  7/3 24/0  54/0  38/2  59/0  78/1 55/50 55/21  24/31  24/0  1/0  13/0  68/0  52/0  33/1  1خوشه
  65/3 24/0  2/0  54/2  37/0  17/2 33/20 73/21  41/13  6/0  26/0  34/0  58/1  59/1  44/3  2خوشه
  84/3 36/0  02/1  4/3  87/0  53/2 83/27  5/24  82/55  44/0  18/0  26/0  94/0  05/1  1/2  3خوشه
  98/3 25/0  87/0  66/3  99/0  67/2  32 83/38  52/150  03/1  47/0  39/0  97/1  41/2  54/4  4خوشه
  74/3 27/0  56/0  1/2  52/0  57/1 33/36 66/60  1/197  31/1  63/0  67/0  09/3  79/2  81/6  5خوشه
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  ياصل يهامؤلفهه به ياول و دوم حاصل از تجز مؤلفهدو  براساسخروس  تاجگونه  8اگرام پراكنش يد - 2شكل 

 
  بحث
 ،در آن است مؤثراه و عوامل يد منعكس كننده رشد گيتول

شود، از صفات مهم   مي ديش توليموجب افزان عوامل ياكه 
د علوفه بالا داشته يت تولين است كه قابليا يهان مرتعايگ

ن يدر ا ژنتيكي تنوع تعيين و ارزيابي ،نيبنابرا .دنباش
و  يكيمورفولوژ يهاتفاوت با استفاده از پژوهش

  .فتگر انجام يكيولوژيزيف

خروس از لحاظ صفات  تاجمختلف  يهان گونهيب
وجود  ياديزار يبستنوع  يكيولوژيزيو ف يكيمورفولوژ
ات يوزن تر و خشك خصوصصفات كه  يبه نحو. داشت

 در گونه ن ارتفاع بوتهيو همچن ساقه، ، برگيياندام هوا
A.Retroflexus )18357سه با گونه يدر مقا ،)، زرند كرمانA. 

Graecizans )36060ار يبس، )آباد هرمزگان ي، حاج
ن سطح يهمچن. بود ياديرات زييدامنه تغ يمتفاوت و دارا

نسبت به ) ، زرند كرمانA.Retroflexu )18357 گونهبرگ 

- تفاوت) جاسكهرمزگان ،A.chlorostachys )22883گونه 

، A. Albus )13665تعداد برگ گونه . داشت يريچشمگ يها
، 36060( A. Graecizansگونه برابر 6حدود )  1مازندران

   .بود )آباد هرمزگان يحاج
خروس  تاج يهان گونهيل بيتنوع در انواع كلروف

، A. Retroflexus )17873 گونه كه يمشهود بود به طور
- ،22883( A.chlorostachysسه گونه يدر مقا) فارس

 .A گونه .داشت ياريتفاوت بس) جاسكهرمزگان

Retroflexus )13719گونه پنج برابر  )2 ، مازندران
A.chlorostachys )22883،يدارا) جاسكهرمزگان 

) ، فارسA. Retroflexus )17873 گونه. د بوديكاروتنوئ
) جاسكهرمزگان،A.chlorostachys )22883نسبت به گونه 

  .را نشان داد يمحسوس يها  تفاوتن يانياز لحاظ مقدار آنتوس

 زين نيتروكسير مختلف كود نيمقادها به پاسخ گونه
وزن تر و خشك  صفات نيتنوع در ب كسان نبود، وجودي
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كاملا  ن سطح برگيهمچن ، برگ و ساقه،يياندام هوا
ز ين نيتروكسين سطوح كود نيانگيم هسيمقا. مشخص بود

كه در مقدار مصرف  يينشان داد كه به جز وزن تر اندام هوا
ر ين در هكتار نسبت به سايتروكسيك نيولوژيلوگرم كود بيك2

وزن تر و خشك برگ و ساقه، وزن . بودن يشتريسطوح ب
 1 دار مصرفو سطح برگ در مق ييخشك اندام هوا

سه با يدر مقا ن در هكتاريتروكسيك نيولوژيلوگرم كود بيك
ن يتروكسيك نيولوژيلوگرم كود بيك 2شاهد و مقدار مصرف 

  .ن پاسخ را دادنديدر هكتار بهتر
نشان  نيتروكسيگونه در ن ن اثر متقابليانگيسه ميج مقاينتا
، وزن تر برگ و ساقه و يين وزن تر اندام هوايشتريداد ب
، A. Retroflexus )18357به اثر متقابل  برگ اختصاص سطح

 ن در هكتاريتروكسيلوگرم نيك 2در مصرف ) زرند كرمان
در مقدار ) ، زرند كرمانA. Retroflexus )18357و  شتدا

ن در هكتار يتروكسيك نيولوژيلوگرم كود بيك1مصرف 
. شتدا، برگ وساقه را يين وزن خشك اندام هوايشتريب
، A. Albus )13665برگ مربوط به گونه  ن تعداديشتريب

 .Aگونه اثر متقابل نشان داد كه . بود) 1 مازندران

Retroflexus )18835ل ين مقدار كلروفيشتريب) ، تهرانa ،b 
 لو گرم در هكتار كوديك2در مقدار مصرف  كل ليوكلروف

 A. Retroflexus گونه. داشت را نيتروكسيك نيولوژيب
ها، نسبت دين مقدار كاروتنوئيشتريب )2 ، مازندران13719(

 را هار گونهيسه با سايل كل در مقايها به كلروفديكاروتنوئ
ن نشان داد كه يتروكسيها در كود ناثر متقابل گونه. شتدا

در مقدار  )2 ، مازندرانA. Retroflexus )13719گونه 
ن يتروكسيك نيولوژيلوگرم در هكتار كود بيك 1مصرف

 .Aگونه . ل كل داشتيها به كلروفديوتنوئن نسبت كاريشتريب

Retroflexus )17873ن را يانين مقدار آنوسيشتريب) ، فارس
ن يتروكسيها و سطوح كود نن گونهيانگيم هسياز مقا. داشت

، A. Retroflexus )18357جه گرفت كه گونه يتوان نتيم
ن وزن تر و يشتريها بر گونهيسه با سايدر مقا )زرند كرمان
 ي، و سطوح كودشت، برگ و ساقه را داييدام هواخشك ان

تواند موجب رشد ين در هكتار ميتروكسيلوگرم نيك 2و  1
 يهاز گونهين ياهيگ يهازهيدر مورد رنگ. ن صفات گردديا

A. Retroflexus )17873فارس ،(، A. Retroflexus )18835 ،
ت يارجح )2 ، مازندران13719( A. Retroflexus و )تهران
اعمال شده  ين صفات در فاكتورهايانگيم بندي  گروه .دارند

كه  ي، به طوربودخروس  تاج يهان گونهين تنوع بيمب
ر كود يبه مقاد يكنواختيخروس پاسخ  تاج يها گونه

و  يكين از نظر صفات مورفولوژي، همچنتروكسن ندادندين
 نيبنابرا. بودند يريار چشمگيتنوع بس يدارا يكيولوژيزيف

 يقيدق بندي  گروه يليتكم يهاله روشيه وسلازم است ب
توان در بت مناسب ي، تا با انتخاب گونه و جمعرديصورت گ

 يهازهيخروس و رنگ تاج ييش عملكرد بخش هوايافزا
  .داشت يمؤثرنقش  ياهيگ

 بندي  گروه در تاكنون متغيره چند هايتجزيه از

 هشد استفاده ها  گراس هايگونه بعضي ارقام و هاجمعيت
 مورد كلاستر از قبل اصلي، هايمؤلفه به تجزيه. است

 بين ،حاصل نتايج اهميت تا گيردمي قرار استفاده

 Moradi( شود روشن دارند نقش كلاستر در كه متغيرهايي

et al., 2004(. مورد يهان گونهيب موجود تنوع به توجه با 
 به تجزيه، صفات از يك هر نقش تعيين براي بررسي،

   .شد انجام اصلي يهامؤلفه
ــاس ــكل براس ــموقع 2 ش ــدگي ــه  8 يت و پراكن گون

ــاج ــ ت ــه . دهــديخــروس را نشــان م  A. Retroflexusگون
 ياصل مؤلفهن مقدار از يشتريب يدارا )، زرند كرمان18357(

وزن تر و خشـك صـفات انـدام     يدارا يعني. باشدياول م
 .بـود  يي، برگ، ساقه، سطح برگ و ارتفاع بوته بـالا ييهوا
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   و )، تهــــرانA. Retroflexus )18835 يهــــاونــــهگ
A. Retroflexus )13719ن مقدار يشتريب يدارا )2 ، مازندران

 هـا ن گونـه ي ـگـر ا يبه عبارت د .دوم بودند ياصل مؤلفهاز 
ن يانيدها و آنتوس ـيوكل، كاروتنوئ a ،b يهاليكلروف يدارا
دو  )، فارسA. Retroflexus )17873گونه در . ندبود ييبالا
دارنـد بـه عبـارت     يا اول و دوم نقش قابل ملاحظه ؤلفهم
وزن تـر و خشـك صـفات انـدام      يداران گونـه  ي ـگر ايد

 نيهمچن ـ ، برگ، ساقه، سطح بـرگ و ارتفـاع بوتـه   ييهوا
ن يانيدها و آنتوس ـيوكل، كاروتنوئ a ،b يهاليكلروف يدارا

 ، مازنـدران A. Albus )13665 يهـا گونه .است يينسبتا بالا
1( ،A. Albus )30879، بجنورد( ،A. Graecizans )36060 ،

ــاج ــان  يحـ ــاد هرمزگـ - ،22883( A.chlorostachys و) آبـ
 .باشـند   مـي  مؤلفـه ن مقـدار از هـر   يكمتـر  )جاسكهرمزگان

ن يب انتخاب از بين ترتيبه ا بودند ياديتنوع ز يدارا ها  گونه
 يهـا مؤلفه. رديگيانجام م ياصل مؤلفهها با توجه به دو گونه

است  ين معنين به ايو ا ندشتگر ندايكديبا  يهمبستگ يصلا
ن يبنـابرا . كنـد يان ميرا ب ها  از داده يجنبه خاص مؤلفهكه هر 

ن مقـدار از دو  يشـتر يب يانتخاب شود كه دارا ييهاد گونهيبا
 Moradi et( باشـند  مؤلفـه و در حد واسط دو  باشند مؤلفه

al., 2004(.  
 در وقتي ژنتيكي، فاصله براساس ها  ژنوتيپ بندي گروه

 چندين همزمان طور به، كه است مؤثر اصلاحي برنامه يك
 و Fatinah نيهمچن .گيرند قرار بررسي مورد صفت

 در يكيژنت تنوعمطالعه گزارش كردند كه )2012( همكاران
 تا تنوع به ليتما، خروس تاج خانواده جنس از شش انيم

 تنوع .دشو  مي جاديا يطيست محيز عوامل توسط يحد
ن يبنابرا .بود يطيو مح يكيعوامل ژنت نيتعامل ب جهيدر نت
كه در  يصفت 15 يبر مبنا Wardبه روش  اي خوشهه يتجز
با رسم خط . دار شدند انجام شديانس معنيه واريتجز

 بندي  در پنج خوشه گروه يمورد بررس يهابرش گونه
 يبر رو )2012(و همكاران  Sammour ر تحقيقيد .شدند

ن و يدر ب يكيخروس تنوع ژنت تاج يها  تياز جمع يدادتع
 Jain و  Hauptliهمچنين .مشاهده كردند ها  تيدرون جمع

 يبر رو ها توده يكيساختار ژنتبررسي به منظور  )1984(
انجام دادند  ييهايخروس بررس تاجت يو چهار جمع يس

   .را مشاهده كردند ياديو تنوع ز
  

  يسپاسگزار
 يناب آقاج ،ندوشن ييرزاين ميتر حسدك ياز جناب آقا

بانك ژن منابع  كه در يو همكاران ياشرف جعفر يدكتر عل
ها و مراتع كشور   طبيعي وابسته به مؤسسه تحقيقات جنگل

بان ين پشتين سرزميشبرد علم و دانش در ايهمواره در پ
ن يهمچن. شود يم يدانكشور هستند تشكر و قدر يها  دانشگاه

 يها ييبه خاطر راهنما يير محمود دانادكت ياز جناب آقا
  .شود  مي شان تشكريارزنده ا
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Abstract 
In consideration of nutrition deficiency in grasslands, utilizing of biological fertilizer and 

cultivation of resistant plants such as pigweed may help to amend grasslands. Thus, in order to 
evaluation nitroxin effects on pigweed, a factorial experiments was performed based on a 
completely randomized design at Damavand during 2010. The first factor consisted of three 
levels of nitroxin (0, 1, 2 Kilogram per hectares) and the second factor consisted of eight species 
of Amaranthus from different regions of Iran. Evaluated traits consisted of fresh and dry 
weights, stem height, dry matter percent, leaf number and area, chlorophyll a, b and total 
chlorophyll contents, chlorophyll a to b ratio, carotenoids contents, carotenoids to total 
chlorophyll ratio, anthocyanin and flavonoid contents. Analysis of variance and mean 
comparison showed that the first and second factors and their interaction were significant on 
most of the studied traits. A. retroflexus from Zarand Kerman was the best based on the most of 
the traits. The best answer were achieved in 1 kg/ha nitroxin for the most of traits. The best 
results for stem fresh and dry matters were achieved in 1 and 2 kg/ha nitroxin for A. retroflexus 
from Zarand Kerman. The best results for plant pigments were achieved in 2 kg/ha nitroxin in A. 
retroflexus from Tehran. Based on principal components analysis, the first three components 
could explain 88% of the total variance.  
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