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 دهيكچ
سطوح   اثر يبررسمنظور به. رديد همواره مورد توجه قرارگياهان باياستفاده مؤثر از منابع آب در جهت رشد مطلوب گ

 در قالب طرح 1390 در ساليشي آزما،)bungei Boiss. Fortuynia( اه قلميك گيولوژيزي از صفات في بر برخيآبمختلف تنش 
 درصد 25 و  درصد50، درصد 100مار ي شامل تي خشكيمارهايش تين آزمايدر ا. د با سه تكرار اجرا شي كاملاً تصادفپايه
قابليت دار ي موجب كاهش معنيش تنش خشكيش نشان داد كه افزاين آزمايج حاصل از اينتا.  در نظر گرفته شديت زراعيظرف
گرم يليم 3/39(ن ين مقدار پروليشتريكه بيطور به،شد )>01/0P(ن ي پروليش محتويژه و افزايبرگ و     كاهش سطح  وآب

درصد  25مار يمربوط به ت) متر بر گرمي سانت224/17(ژه يو سطح برگ و)  بار-33(قابليت زان ين مي، كمتر)اهيبرگرم بافت تر گ
عي دفاسازوكارهاي كارگيري برخي  كه گياه قلم با بهداشت از اين مطلب حكايت طوركلي نتايج اين تحقيق به.  بوديت زراعيظرف

آب، كاهش سطح برگ ويژه و افزايش تجمع پرولين قابليت سازگاري با شرايط قابليت در برابر تنش خشكي از قبيل كاهش 
گيري بهتر  بهرهيبرا فضاي سبز شهري و مراتع ،هاي بيابانيسازي عرصه از اين گياه براي ظرفيتاستفادهبنابراين . دخشك را دار
 .ردير گ مورد توجه قرادياز منابع آب با

 
 .يكيولوژيزي صفات ف،)Boiss. Fortuynia bungei( اه قلمي، گيآبكم تنش :يديكلهاي  واژه

 
 مقدمه
متعـدد   يهـا تـنش  بـا  خود رشد دوران يط در اهانيگ
 هـا تـنش  ني ـا از كي ـ هـر  كـه  شـوند يم ـ مواجه يطيمح

 گونه رشد مرحله و تيحساس زانيم به توجه توانند بايم

 آنها عملكرد و سميمتابول رشد، بر يمتفاوت ي اثرهاياهيگ

 كـاهش  يطيمح عوامل نياز مهمتر يخشك .داشته باشند

خصوص در مناطق اهان بهي از گياريو عملكرد بس رشد
ازجمله گياهـان سـازگار بـه       . خشك است مهيخشك و ن  

 قلـم ) bungei  Fortuynia (خشكمناطق خشك و نيمه
اله بـا   س ـچندگيـاه    ايـن    .باشـد  شب بوي بيابـاني مـي      يا
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هـاي  هـاي بـنفش و ميـوه      اي چوبي شونده و گـل      قاعده
ويژه هنگام وزش نسـيم، زيبـايي       خورجينك است كه به   

-تواند در خـاك    مذكور مي  گياه. گيردخاصي به خود مي   

يـت، ظرفيـت    ئهـاي شـوري و قليا     هايي بـا محـدوديت    
اسـتقرار يابـد      بالا پذيري نگهداري پايين آب و فرسايش    

)Moghimi, 2005(. 
 مـواد  رهي ـبـا ذخ  اهـان يگ يخشـك  تـنش  بروز يط در

 يبرخ ـ نه، قندها،يآم يدهاياس همانند ياسمز كننده ميتنظ
  دريسـع  هـا نيپـروتئ  و هـا هورمـون  ،يمعدن يهاوني از

 ـ يهـا بي ـترك انيم  در.دارند تنش با مقابله  از يك ـي ،يآل
 Reddy). ن استيپرول ،ياسمز يهاكننده ميتنظ نيمهمتر

et al., 2004) كـاهش  ،ياسمز فشار ميتنظ سبب نيپرول 

شـود  يم ـ آمـاس  ينگهـدار  و سلول از آب دست دادن از
)Arazmjo et al., 2010 .(نيپـرول  زانيمعمول م طوربه 

 اريبس شوندي مياريآب مطلوب حد در كه ياهانيگ در آزاد
گرم در گرم ماده خشـك  يليم 6/0 تا 2/0 حدود در و كم
هـا  آب بافـت  كـاهش  از پس ماده نيا مقدار البته.باشديم
ش يافـزا  خشـك  مـاده  گـرم  هـر  در گرم يليم 40 تا 50به
 ـ تنش كم هياول مراحل در اهانيگ از يبرخ  در.ابدييم  يآب

فقـط   يآب كم ادامه با كه ابدييم شيافزا نهيآم دياس نيچند
 شـود يم ـ رهي ـذخ و تجمـع  شـتر يب نيپـرول  نـه يآم دياس ـ

.(Rajinder, 1987) ير منف ـيش تـأث يث افزان مواد باعيا 
توانـد  ياه م يط گ ين شرا يكه با ا   شوند  مي ياسمز قابليت

 يهـا تجمـع محلـول   . دي ـ خود را سـازگار نما     يبا خشك 
افتـد،  يع اتفاق م  يار سر ي بس ياهي گ يهاول در سل  ياسمز

از شه آن   ياه و ر  يآب گ  قابليت،  ياسمز قابليتبا كاهش   
 .شـود  ياه م ـ يق آب جذب گ   ين طر يگردد و از ا   يخاك م 

تـنش دوام   بـه  تحمل يكيولوژيزيف يهاگر شاخصياز د
تـنش   طيشـرا  تحـت  بـرگ  لي ـكلروف حفـظ  فتوسـنتز و 

شده كـه   فعال ژنياكس ديتول باعث يتنش خشك. باشد مي
 در.گـردد يآن م ـزان يل و كاهش ميه كلروفيتجز موجب

 و هيــكلروپلاســت تجز در هــاليــكلروف تــنش، يطــ
  Tarahomi( شـوند  مـي  دي ـناپد دي ـلاكوئيت يسـاختارها 

et al., 2010(. 
 مواجهه در اهانيگ يكيولوژيزيف راتييتغ با ارتباط در

 ا .اسـت  انجـام شـده   يمطالعات متعـدد  يخشك تنش با
در ) 2008( و همكـاران   Selahvarziيق ـيتحق در جملـه 
 يهـا ك سـبز فـرش    ي ـولوژيزيفمورفو يهـا  ريي تغ يبررس
 بـه  ،دوبـاره  ياري ـ و آب ي، در تنش خشك   ي و خارج  يبوم
 چمانواش بلنـد تحـت      يدند كه توده بوم   يجه رس ين نت يا

ش نسبت بـه شـاهد      ي برابر افزا  15 با   يخشك ديتنش شد 
ن را در خـود انباشـته كـرد كـه در            يزان پرول ين م يشتريب
 آب  ي نسـب  ير محتوا ين مقاد يتوانست بالاتر ي آن م  هجينت

 Abbaszadehهمينطور  . برگ را به خود اختصاص دهد     
 بـر   ير تـنش خشـك    ي تـأث  يبا بررس ـ ) 2007(ن  و همكارا 
) Melissa officinalis( هي ـك بادرنجبويولوژيزيصفات ف

، a لي ـزان كلروف ي ـن م يشـتر يدند كـه ب   يجه رس ـ ين نت يبه ا 
 يمارهـا يب مربوط به ت   يترت ل كل به  ي و كلروف  b ليكلروف
ن تجمـع   يشتري ب  و  بود يت زراع ي درصد ظرف  20 و شاهد
.  بـود  يت زراع ـ ي ـد ظرف  درص 20مار  ين مربوط به ت   يپرول
ت ي ـ درصـد ظرف   60مار  ين قند محلول متعلق به ت     يبالاتر
 RWC (Relative Water Content)  و حـداكثر يزراع ـ

 بـر  ير تنش آبي تأثيبا بررس . مار شاهد بوديمربوط به ت
ــ ــيبرخ ــوژيزيات في خصوص ــاغيكيول  Haloxylon  ت

aphyllum)(   نيز Rad    و همكاران )جـه  ين نت يبه ا ) 2008
 و بـرگ  ياسـمز  قابليـت   واهي ـگ آب قابليتد كه دنيرس
 ريتــأث تحــت) >001/0P (يداريمعنــ طــور بــه شــهير
 ريتأث زين يريگاندازه زمان. گرفتند قرار يرطوبت يمارهايت
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 اهيگ يكيولوژيزيف اتيخصوص بر) >001/0P(يداريمعن
 از يك ـيها نشـان داد كـه   يج بررسين نتايهمچن .داشت

 بـودن  نييپـا  تـاغ،  در يخشـك  بـه  تحمل بر مؤثر عوامل

 قابليـت  بـودن  نييپا از يناش كه بوده اهيگ در آب قابليت

 طـول  در ياسـمز  قابليت راتييتغ. باشديم برگ ياسمز

 ي بالاياسمز تطابق از حكايت مختلف يهاماه در و روز
 . دارداه يگ

 از يناش ـ اثرهـاي  يپژوهش بررس نيا انجام از هدف
 ـ تنش  يقنـدها  ل،ي ـان كلروفزي ـم راتيي ـتغ يرو بـر  يآب

 بـرگ و سـطح بـرگ    يآب، آماس نسـب قابليت  محلول،
 يخشك تنش با مقابله در اه قلميگ يهاپاسخ ژه بوده تايو

 .شود يابيارز
 

 هامواد و روش
 مركـز   يستگاه مركز يدر ا  1390در سال   ش  ين آزما يا
. شـد زد اجرا   ي استان   يعي و منابع طب   يقات كشاورز يتحق

ارائـه    يـك جـدول  در شياآزم ـ مـورد  خاك اتيخصوص
 .Boiss( اه قلـم يها، بذر گد نهالي تولي برا.است دهيگرد

Fortuynia bungei(شهرسـتان راور  آبـاد   از مرتع نجف

سپس بـذرها در شـروع    .  شد يآوردر استان كرمان جمع   
) jiffi pot(پـات  يف ـيجهـاي  گلدانز در داخل ييفصل پا

 يهـا لـدان  بـذرها بـه گ     ،يزن پس از جوانه   .ندكاشته شد 
 ياستقرار كامل و رشـد نسـب      ند و با     منتقل شد  يكيپلاست

 5/19  و قطـر   5/20دار بـه ارتفـاع      هاي زهكش گلدانبه  
انتقال داده شدند و در گلخانه تحـت مراقبـت          متر  سانتي

ط آزاد  يهـا بـه مح ـ    گلدان با آغاز فصل بهار   . قرار گرفتند 
  آنهـا  ي بـر رو   ي رطـوبت  يمارهاياعمال ت با  منتقل شده و    

 100 شــامل ي رطــوبتيمارهــايت. آزمــايش ادامــه يافــت
 بـوده كـه     يت زراع ي درصد ظرف  25و  درصد   50،  درصد

در .  با سه تكرار اعمال شد     يدر قالب طرح كاملاً تصادف    
. ك كـرت منظـور شـد      ي ـعنـوان    مار سه گلدان بـه    يهر ت 
ن يسـتم تـوز   ي رطوبـت خـاك از س      يريگمنظور اندازه  به

از و در   ي ـز برحسـب ن   ي ـ ن يراي ـها استفاده شد و آب    گلدان
سـه مـاه پـس از اعمـال         .  شـد   مقـرر انجـام      يهـا زمان

 يآب، محتـو  ماننـد قابليـت      ي صـفات  ي رطوبت يمارهايت
 آب  يژه و مقدار نسب   ين، قند محلول، سطح برگ و     يپرول

 .  شدنديريگاندازه

 
 هاگلدان  خاك مورد استفاده درييايمي و شيكيزيات في خصوصي برخ-1جدول 
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از  استفاده با نيپرول: ن و قندين پرولزاي ميريگاندازه
استفاده  با  محلوليقندهاو  )1973( همكاران و  Batesروش

 . شد يريگاندازه) 1992(و همكاران  Rigoyen روشاز 
گيـري محتـوي    منظور اندازه به: ليزان كلروف يمحاسبه م 

هـا، جـذب آنهـا توسـط        كلروفيل بعد از استخراج عصـاره     

 نانومتر انجـام    645 و   663هاي  وجاسپكتوفتومتر در طول م   
هاي زيـر   از فرمولbو  a براي محاسبه كلروفيلبعد شد و 

 .(Starnes & Hadley, 1965)شد استفاده 
 
 
 

)1    (                  1000 ×v/w} )A645( 58/2 –) A663( 7/12{ =ل يگرم كلروف يليم / گرم بافتa 
)2   (                     100 ×v/w} )A663( 68/4–) A645( 2/20 {=ل يگرم كلروف يليم / گرم بافتb 

)3   (                  1000× v/w} )A663( 02/8 +) A645( 2/20{=ل كليگرم كلروف يليم / گرم بافت 
 = RWC وزن برگ تازه -وزن برگ خشك شده/  وزن برگ آماس شده-وزن برگ خشك شده× 100 ) 4(

 
 حجـم   v بر حسـب گـرم،       ها وزن نمونه  w كه در آن  

زان ي ـ م Aنمونه قرار گرفته در دستگاه اسـپكتروفتومتر و         
 . جذب صورت گرفته در طول موج مورد نظر است

ن پـارامتر   ي ـن ا ييتعبراي  : آبقابليت  زان  ي م يريگاندازه
  .دياستفاده گرد ARIMAD-3000از اطاقك فشار مدل 

 آب ينسـب  يمحتـوا  يريگاندازه از: اهيگ آب تيوضع

شـود  يم ـ محاسـبه  ريز فرمول اساس بر كه) RWC(گ بر
ــراي  ــب ــعيبررس ــت آب گي وض ــتفادهي ــگرد اه اس د ي

)Alizadeh, 2005(. 
 ژه عبـارت  ي ـسـطح بـرگ و    : ژهيمحاسبه سطح برگ و    

ك ي ـزن آن معـادل      از برگ كـه و     ين سطح يانگيست از م  ا
و  Cutiniاز روش   ن صـفت    ي ـمحاسـبه ا  بـراي   . گرم باشد 
 . استفاده شد) 1998(همكاران 

 يهـا  داده تجزيه و تحليل   منظور  به: يمحاسبات آمار 
 و طرفـه كي انسيوار هيتجز روش از حاصل از آزمايش  

 .شـد  اسـتفاده  دانكـن  روش از هـا  نيانگيم سهيمقا يبرا
  SPSS يآمـار  افزارنرم از تفادهاس با هاداده يآمار هيتجز

 EXCEL افـزار نـرم  از نمودارهـا  رسم براي و انجام شد 
 . شد استفاده

 
 جينتا

 يمارهـا ي اعمال ت  2 ج حاصل از جدول   يبر اساس نتا  
ژه و  ي ـآب، سطح برگ و   قابليت  ر  ي نظ ي بر صفات  يرطوبت
 ي درصد داشـته، در حـال      1دار در سطح    ين اثر معن  يپرول

 . نشان ندادنديداريلاف معنر صفات اختيكه سا
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 اه قلم ي شده در گيريگ اندازهيكيولوژيزي صفات في بر روياري مختلف آبيمارهايانس اثر تيه واري تجز-2جدول 
 ميانگين مربعات
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 قند
ول

محل
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ns000 1499** 78/6 تيمار آبي ns 3/310 ** ns000 12568ns 9/323 ** 001/0 ns 12568ns 9/323 ** 

cv 8/15 3/3 7/8 7/7 9/13 4/13 6/3 15 8/15 3/3 
nsدرصد1دار در سطح يمعن** دار، ي معن غير  
 

آب برگ تحت قابليت دست آمده هج بيبر اساس نتا
مار ي كه در تيا گونه ه به قرار گرفتي رطوبتيهامارير تيثتأ

 بار و -33/13كل برابر قابليت  يت زراعيظرف درصد 100
 -67/33 برابر يت زراعي درصد ظرف25مار يدر ت
 ي مقدار نسبيريگ با اندازه).  الف-1شكل(  شديريگ اندازه

 آب يمقدار نسبكه  مشخص شد ي رطوبتيمارهايآب در ت
در . ستي نيدار ي اختلاف معني داراي رطوبتيمارهايدر ت

ن مقدار ي ايت زراعي درصد ظرف25 و 50، 100مار يت
. ديورد گرد برآ55/87 و 8/82، 82/88ب يترت هب

 نشان ي رطوبتيمارهايژه در تي سطح برگ ويريگ اندازه
 درصد اختلاف 1يمارها در سطح آمارين تيداد كه ب

ژه ين سطح ويشتريبكه  طوري به.  وجود داشتيدار يمعن
متر بر ي سانت789/61 با يت زراعيمار ظرفي تمربوط به

 درصد 25مار تنشيزان مربوط به تين ميگرم و كمتر
 -1شكل (متر بر گرم بودي سانت224/17 با يت زراعيظرف
 .)ب

ــا ــدازه ينت ــل از ان ــگج حاص ــ ميري ــزان كلروفي ، aل ي
 ـ   يداريل كل اخـتلاف معن ـ    ي و كلروف  bليكلروف ن ي را در ب

و كـل    a  ،b لي كلروف يمحتو. اد نشان ند  ي رطوبت يمارهايت
، 107/0ب  ي ـترت  بـه  يت زراع ـ ي ـ درصـد ظرف   100مار  يدر ت 
ن ي ـا. گرم بر گـرم بافـت بـرگ بـود         يلي م 166/0 و   059/0
ب ي ـترت  بـه  يت زراع ي درصد ظرف  25 و   50مار  ير در ت  يمقاد

گرم بـر گـرم بافـت       يلي م 182/0،  0712/0،  077/0برابر با   
 .  بود153/0و 057/0، 066/0برگ و 

 ـ  ي پـرول  ي محتـوا  يررسب  ي رطـوبت  يمارهـا ين ت ين در ب
 100مـار   ين مقدار مربوط بـه ت     يمختلف نشان داد كه كمتر    

گرم در گرم بافت برگ     يلي م 64/0 با   يت زراع يدرصد ظرف 
 بـا   يت زراع ـ ي ـ درصـد ظرف   25مار  يزان در ت  ين م يشتريو ب 
. ) ج -1شـكل  (گرم در گرم بافت تر بـرگ بـود        يلي م 3/39
اه يزان قند محلول در گ    ي م يريگاز اندازه آمده   دست ج به ينتا

.  نشان نداد  ي رطوبت يمارهاين ت ي را در ب   يدارياختلاف معن 
 25و   درصد50،درصد100 يمارهايزان قند محلول در تيم

 5/2414، 8/2070ب برابـر بـا      يترت  به يت زراع يدرصد ظرف 
 . گرم بر گرم بافت برگ بوديلي م2112و 
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 )ب                    (                        )  الف(                                              

 
 )ج(                                                                    

 
 ژه ويسطح برگ ون يانگيم )ب(آب، ليت قابن يانگي م)الف( بر ي محتلف رطوبتيمارهاير تيث تأ-1 كلش

 ني پروليمحتون يانگيم )ج(
 

 يكيولوژيزي از صفات فين برخي بي همبستگيبررس
 از ين برخيكه بكرد اه قلم مشخص يمورد مطالعه در گ

ن با يژه و پروليآب، سطح برگ وقابليت ن صفات مانند يا

  درصد وجود داشت1 ي در سطح آماريگر همبستگيكدي
 . )2شكل (
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 )ب                    (             )           الف(                                                

 
 )ج(                                                                  

 

 آب برگ،قابليت ژه و يسطح برگ و )ب(ن، يژه و پروليسطح برگ و )الف (:كيولوژيزي رابطه صفات ف-2 شكل
 آب برگقابليت ن و يپرول )ج (

 
 بحث
آب قابليت ن مطالعه نشان داد كه يها در ا يج بررسينتا

زان آن در ي بوده و ميطيط محير شراياه تحت تأثيگ
كه با ي به طور،باشد ي مختلف متفاوت مي رطوبتيمارهايت

شود يجاد ميآب اقابليت  در يادي كاهش ز،ش تنشيافزا
 -33/13  بايت زراعيمار ظرفين مقدار آن در تيشتريو ب
 يت زراعي درصد ظرف25مار ين مقدار آن در تيو كمتربار 
ن خاك، ي بيآبقابليت وجود اختلاف .  بار بود-67/33با 
شود تا آب از خاك وارد  يشه، برگ و اتمسفر باعث مير
 ياهانيگ. ها وارد اتمسفر شود گ ق برياز طربعد شه و ير

 قابليت در يراتييرند تغيگي قرار ميط خشكيكه در شرا
 قابليت باعث كاهش يآورند، خشكيوجود مهبآب خود 

اه يآب جذب گنسبت به خاك شده و شه ياه و ريآب گ
 در ارزيابي تاغ ).Heidari Sharif Abad, 2000(شود يم

Rad  اشاره يج مشابهيز به نتاين) 2008(و همكاران 
 يت زراعي درصد ظرف100مار ي كه در تياگونه  به،كردند

 درصد 25مار ي بار و در ت-3/38كل برابر با قابليت 
 .  شديريگاندازه  بار-7/46 يزراعت يظرف

اه است، يآب در گقابليت انگر ي كه بيگريعامل د
  برگ ي نسبيمحتو (RWC)قابليت هر چقدر . باشد يم
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ل يز تقلي آب نيابد، مقدار نسبياه كاهش يآب در گ
اه ي هر گي نبوده و براين رابطه خطيابد، هر چند اي يم

 ,Alizadeh(متفاوت است  در تحقيق ديگري ). 2005
Ludlow )1989 (آب ينسب يمحتوا كه بيان كرد گياهاني 

 يخشك از زيگر سازوكار يدارا دارند درصد 50 از شتريب
 Kaiser  توسطيگريدبندي  تقسيمدر  همچنين .هستند

 RWCكه مقدار در صورتي ،اين نتيجه حاصل شد) 1987(
 درصد باشد كاهش فتوسنتز به علت بسته 100  تا70بين 

هاي   بررسي.شدن روزنه به سرعت قابل برگشت است
آمده نشان داد، محتوي نسبي آب برگ در همه  عمل به

داري  درصد بوده و اختلاف معني50تيمارها بالاتر از 
اين  Ludlowبندي  بنابراين براساس تقسيم،مشاهده نشد

 بالا بودن آماس .ز خشكي استگريز اسازوكار داراي گياه 
 ي طولانيمناسب ازجمله خشك ط ناي برگ در شراينسب

اه است ين گي ايها در بافتيرة آب كافيانگر ذخيمدت، ب
 خود از ي گوشتيها ره آب در برگياه قلم با ذخيو گ
 را ي خشكيها ها و كاهش تعرق، دورهق بستن روزنهيطر

 طالعه با مطالعاتن ميج اينتا. گذارد ي پشت سر ميبه خوب

 Abbaszadeh  ه و ياه بادرنجبويدر گ) 2007(و همكاران
پتوس ياه اكاليدر گ) 2010(و همكاران  Rad مطالعات

ش تنش يقات آنها با افزاي در تحقزيرا ،مطابقت نداشت
RWC  افتيكاهش.  

ر يا ساي و ياهان تحت تنش خشكيبا قرارگرفتن گ
افته، ي كاهش لتوزويآب در داخل سقابليت ها، تنش

ابد تا جذب آب در يش يد افزاي بايفشار اسمزبنابراين 
ن عوامل مؤثر بر يدر بالبته . دا كنديز ادامه پيزمان تنش ن
 يآب نقش مهمترقابليت كاهش  ن دري پرول،يفشار اسمز
 ه داردينسبت به بق

) Shevyakova 1999 Kuznetsov &.(  در واقع تجمع
 است كه يواكنش عمومك ي ين در اثر تنش خشكيپرول

 ,.Schonfeld et al(ها ن در بافتيبه علت ساخت پرول

 از يرين و جلوگيو پروليداتيا ممانعت از اكسي و )1988
رد يگيها صورت منين در ساخت پروتئيشركت پرول

)Pedrol et al., 2000.(  
-يلي م6/0ن محلول از يدر پژوهش حاضر تجمع پرول

 3/39، به يت زراعيمار ظرفياه در تيگرم در گرم بافت گ
ت ي درصد ظرف25مار ياه در تيگرم در گرم بافت گيليم

 و همكاران Pedrolدر اين خصوص . دي رسيزراع
)2000( ،Shevyakovaو Kuznetsov  )1999(و  

Yoshiba  واه گندم ي گيبر رو) 1997(و همكاران 
Begum  وPaule) 1993( اه خردل، يدر گArazmjo  و

  و Shariatاه بابونه وي گيبر رو) 2010(همكاران 

Assareh )2008 (با پژوهش در  پتوسياه اكالي گيبر رو
  .افتندي دست يج مشابهينه به نتاين زميا

-كنندهگر از محافظتي ديكيعنوان   محلول بهيقندها

 اما تنها . سلول نقش دارنديم اسمزي در تنظي اسمزيها
. ندستي نير اسمز و حفظ فشايم اسمزيپارامتر مهم در تنظ

ش ياه با افزايزان قند محلول در گيج نشان داد كه مينتا
انگر ين موضوع بيا. افته استي كاهش يزان اندكيتنش به م

 از يخشك با مقابله ياه قلم برايگت است كه ين واقعيا

قات يج تحقينتا .كنديم استفاده يگريدسازوكارهاي 
Yangiong  بوتهونه گ  چهاريبر رو) 2007(و همكاران-

 Sophoraيا davidiana,  Bauhinia  faberi var. 

microphylla,  Convolvulus  tragacanthoides,  و
Artemisia  gmelinii زان قند محلول با ينشان داد كه م

ق ين تحقي اجهينتابد كه با ييش ميش تنش افزايافزا
و همكاران  Mosleh Arany همچنين .تفاوت دارد
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تنش خشكي در سه گونه كهور  ثيرأتبررسي با ) 2012(
Prosopis Julifloraو P. cineraria ،P. koelziana   در

 به اين نتيجه رسيدند رست و بلوغزني، دانهمراحل جوانه
 ،كاسته شد  P. cinerariaكه با افزايش تنش از ميزان قند
 .كه مشابه نتايج اين تحقيق است

ن ير نشان داد كه بالات حاضرج حاصل از مطالعهينتا
متر مربع برگرم مربوط ي سانت789/61ژه با يسطح برگ و

ت ي درصد ظرف25مار ي بوده و تيت زراعيظرف ماريبه ت
زان را ين ميمتر مربع برگرم كمتري سانت224/17 با يزراع
ژه ين كه شاخص سطح برگ ويبا توجه به ا. باشديدارا م
ج ي، نتاباشد مي ياهي گي در كانوپ از ظرافت برگيشاخص

ش تنش ين مطلب است كه همراه با افزايانگر ايبحاصل 
ش يها كاسته شده و به موازات افزا از ظرافت برگيخشك

قت يكه درحق. اندتر شدهميتر اما ضخها كوچكتنش، برگ
 Haby  در ضمن.باشدي مي با تنش خشكي سازگارينوع

عنوان  ژه بهيز به كاهش سطح برگ وين )1982(و همكاران 
 .  اشاره نمودندي به خشكي سازگاريبراسازوكاري 

كه كرد ش مشخص ين آزمايانس اي واريهج تجزينتا
و  a، bل ي كلروفي بر محتويداريمعن ري تأثيتنش خشك
 و bل يش تنش، كلروفياگرچه با افزا. ها نداردكل برگ

 ي اندكيت زراعي درصد ظرف50ماريل كل در تيكلروف
 يش تنش اندكي با افزازي نaل يش نشان دادند و كلروفيافزا

ط تنش يدر شرا bل يش اندك كلروفيافزااما  .افتيكاهش 
تا  لي كلروفيهادانه رنگيدهد كه در تنش خشكينشان م

 ي محتويبا بررسالبته .  به كاهش آب مقاوم هستنديحد
 Festuca هاي به ناموارداتي و ي بوميهال گراسيكلروف

arundinacea،Lolium perenne ،  Festuca 

arundinaceaل يكلروف در كاهشa ،b  و كل
. دش گزارش )2009(و همكاران   Tehranifarتوسط

 اه خردليدر مورد گ) Paule )1993 و Begum نيهمچن
و همكاران Luvha  هك يدرحال. ن كاهش را گزارش دادنديا
گزارش گردند  Mangifera indicaاه ي گي با بررس)2008(

ل كل به صورت ي و كلروفaل يش تنش، كلروفيكه با افزا
ر مربوط به ي كه مقادي درحال،افتنديش ي افزاينواختكي

 ديشد يمار تنش خشكيمارها جز تيدر همه ت bل يكلروف
ج ي نتايكل طوره ب. مانديش داشت، ثابت باقي افزايكه اندك

اه قلم با يكه گداشت ن مطلب ياز احكايت ق ين تحقيا
 در برابر تنش يدفاعسازوكارهاي  ي برخيريكارگ به

آب، كاهش سطح برگ قابليت ل كاهش ي از قبيخشك
ط ي با شرايت سازگارين قابليش تجمع پروليژه و افزايو

منظور  كه بهحاليستن در يباشد و ايخشك را دارا م
 يها عرصهيسازتي ظرفياه براين گي از ايريگبهره

 دي باي سبز شهري و مراتع و استفاده از آن در فضايابانيب
ح مورد توجه يت صحيرياه با مدياز گين آب مورد نيتأم
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Abstract 

Effective use of water resources should always be considered for optimum growth of plants. 
To determine different levels of water deficit stress effects on several physiologic characteristics 
of Fortuynia bungei a completely randomized design was conducted with three treatments and 
three replications, during 2011. Water stress treatments consisted of 100, 50 and 25% of field 
capacity. Results showed that increasing water deficit stress led to decreasing in water potential, 
specific leaf area and increasing in prolin (P<0.01). Maximum prolin (39.3 mg g-1 fresh weight), 
minimum water potential (-33 bar) and minimum specific leaf area (17.224 cm g-1) was 
observed on 25% of field capacity. The overall results of this study showed that the species is 
adaptable to dry conditions by using water stress tolerance mechanisms such as reduced water 
potential of leaves and increased levels of prolin accumulation. Fortuynia bungei can be 
considered as a suitable plant for increasing the capacity of desert areas, pastures and urban 
green space for better utilization of water resources. 
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