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 چكيده
تحـت   كامـل تصـادفي   طـرح بلـوك  در قالب  Festuca arundinacea اكسشن از گونه 36 ،تنوع ژنتيكي مقايسه منظور به
بـر اسـاس تجزيـه       .گيري شـد    اندازهعلوفه  عملكرد  و   مورفولوژيكت  اصف .مورد بررسي قرار گرفت    ديم با سه تكرار      شرايط

بـراي  استثناء صفات روز تا ظهور خوشـه و عـرض بـرگ پـرچم                 مورد بررسي به   هاياكسشندار در بين    واريانس تنوع معني  
 كمتـرين عملكـرد     29 و   10،  17هـاي    اكسشـن   بيشـترين و   4 و   16،  31،  20،  26،  7،  15،  6هاي  اكسشن .صفات مشاهده شد  

در بـين   كـه     طـوري   بـه . صفات مشاهده شد  بيشتر   عملكرد علوفه با     بين يدار همبستگي فنوتيپي معني   .علوفه خشك را داشتند   
همبستگي طول سنبله و با ) P>01/0(  همبستگي مثبت عرض برگ پرچم،استثناء بهتمام صفات    با   ارتفاع بوته  ويشي،رصفات  
نتايج حاصـل از مقايسـه      اي    خوشههاي حاصل از تجزيه     و مقايسه ميانگين گروه   اي    خوشهتجزيه  . نشان داد )  P>05/0 (مثبت

ها بعد از دوران واريماكس سه عامل استخراج شـد كـه         بر اساس تجزيه به عامل    .  تاييد نمود  خشك را ميانگين عملكرد علوفه    
طول سـنبله و     دوم به صفات     ، عامل )صفات رويشي  (عامل اول .  را بيان نمود   ها     درصد از واريانس موجود در ساختار داده       70

، 32، 31، 3 هـاي بر اساس مطالعه انجام شده، جمعيت .اختصاص يافتصفات زايشي و عامل سوم به تعداد سنبلچه در سنبله    
هـاي  منظـور توليـد واريتـه      قابـل معرفـي بـه     برتر بودنـد و     ها  اكسشن براي صفات رويشي و عملكرد نسبت به ديگر          6 و   36

 .باشداستان كرمانشاه ميديم مصنوعي در شرايط 
 
 . تنوع ژنتيكي وامليتجزيه ع  علوفه،عملكرد، Festuca arundinacea : كليديهاي واژه

 
 مقدمه

اي در تعليف دام، از اهميت غيرقابـل          نقش گياهان علوفه  
رو، بـذل توجـه بـه كشـت         ازايـن  ،انكاري برخـوردار اسـت    

 يابـد اي با شيوه علمي، اهميت خاصي مـي         محصولات علوفه 
)Rastegar, 2007(. هــاي خــانواده تعــداد زيــادي از جــنس

، دارنـد اي  سـهم عمـده    علوفـه مراتـع    تـأمين گرامينه كـه در     
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شـوند   مـي هاي كم شونده در مراتـع محسـوب         عنوان گونه  به
)Rastegar, 2007.( هــاي جــنسگونــه Festuca  همــراه بــا

ــه  Bromus و  Agropyron،Hordeumهــاي بعضــي از گون
هاي آن در توليد علوفه، تغذيـه        گونه بيشترد و   نشو  كشت مي 

ي و بـادي مـورد      دام، احياء مراتع و جلوگيري از فرسايش آب       
 .)Paimanifard et al., 1994 (گيرداستفاده قرار مي

 مقـدار مـاده     ،سـت از   ا توليد علوفه يا محصول عبارت    
دوره رشـد معينـي توليـد       طول  خشكي كه توسط گياه در      

ي اصلاح نباتات به ها  شود، كه توجه زيادي را در برنامه    مي
ه مقدار كنند بنابراين، توليد منعكس. دهد خود اختصاص مي
 كه موجـب افـزايش      ،در آن است  مؤثر  رشد گياه و عوامل     

 از صفات مهم گياهان ).Sanadgol, 1996(شوند  ميتوليد 
هاي بـذركاري جهـت احيـاء مراتـع         مرتعي كه براي برنامه   

توليـد   ، اين است كه، قابليت هضم بالا و       شوند  ميانتخاب  
و ارزيـابي  ). Sanadgol, 1989( علوفه خوب داشته باشند

هاي مهـم بـراي      تعيين ميزان تنوع ژنتيكي يكي از شاخص      
 Farshadfar( هاي اصلاحي است انتخاب والدين در برنامه

& Farshadfar., 2004 .(     ارزيـابي و تعيـين تنـوع ژنتيكـي
معمولاً براساس سه دسته صفات فنـوتيپي، بيوشـيميايي و          

هر يك از اين دسته صفات داراي       . گيرد مولكولي انجام مي  
 بـه موقـع و مناسـب از    بايدكه ، اط ضعف و قوتي است نق

در خيلي از موارد ميـزان تنـوع ارزيـابي          . آنها استفاده شود  
نتـايج يكسـاني داده      صـفات دسـته   سـه   شده با استفاده از     

كـه   طـوري  به ).Farshadfar & Farshadfar., 2004(است 
ها بر اساس فاصـله ژنتيكـي، وقتـي در          بندي ژنوتيپ گروه

طور همزمان چنـدين    است كه به  مؤثر  ه اصلاحي   يك برنام 
 .)Jafari et al., 2007( صفت مورد بررسي قرار گيرند

 اكسشـن   36 هدف از تحقيق حاضر بررسي تنوع ژنتيكي      
 و  عملكرد علوفهبرتأكيد با Festuca arundinacea  از گونه

، كه در باشدميدر شرايط ديم استان كرمانشاه  صفات رويشي
نوع ژنتيكي با تجزيه واريـانس و بررسـي       ود ت مرحله اول وج  

-اكسشـن بعد  واريانس مورد مطالعه قرار گرفته و       هاي  مؤلفه

هـاي چنـد    ها و تجزيـه   هاي برتر با توجه به مقايسه ميانگين      
 .شوند ميمتغيره معرفي 

 
     ها مواد و روش

 تهيــه شــده از بانــك ژن  اكسشــن36در ايــن تحقيــق 
 ـ يبـرا ) 1جدول  (تع  امرقات جنگلها و    يتحقمؤسسه    ه گون

Festuca arundinacea، كامـل  هـاي در قالب طرح بلوك 
 قـرار   يمـورد بررس ـ  ديـم   شـرايط   در   تكـرار    3تصادفي با   

مركــز مزرعــة تحقيقــاتي ش ي آزمــايمحــل اجــرا .گرفــت
كرمانشـاه واقـع    استان  منابع طبيعي     و يكشاورزتحقيقات  

 ،º46،59´آبادغرب، با طـول جغرافيـايي       اسلامدر شهرستان   
 1260ارتفـاع از سـطح دريـا        ،  º34،  08´عرض جغرافيايي   

متر و متوسـط دمـا       ميلي 400متر، ميانگين بارندگي سالانه     
بافـت  (لـوم    خـاك  ي، كـه دارا   بـود گـراد    درجه سانتي  20

بيشترين ميزان بارندگي، براسـاس آمـار       . باشديم) متوسط
 مـاه و كمتـرين تغييـرات بارنـدگي در      هواشناسي در اسفند  

از مهمتـرين عوامـل     انتهايي  بارندگي  . باشديم ماه فروردين
 .باشد  مي بر كشت ديم و عملكرد مرتع در اين منطقه        مؤثر  

متـر از    سانتي 50 خط با فاصله     4هر كرت آزمايشي داراي     
فاصـله  .  متر انتخـاب شـد     2و طول هر كرت     بود  يكديگر  

 )رديف( متر و فاصله بين دو تكرار      سانتي 75بين دو كرت    
هـاي هـرز بـه      مبـارزه بـا علـف     .  متر در نظر گرفته شـد      1

منظور استقرار    به  در سال اول  . صورت مكانيكي انجام شد   
 دوم در ســال امــا بــرداري انجــام نگرديــد  گيــاه يادداشــت

 .گيري شدصفات مورد بررسي اندازه
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 هاي مورد مطالعه  فهرست اكسشن-1جدول 
 كد بانك ژن منشأ كد بانك ژن منشأ

 1 بانه 19 يهروس

 2 بانك ژن 20 روسيه

 3 ايرلند 21 كاليفرنيا

 4 استراليا 22 بانك ژن

 5 گناباد 23 سنندج

 6 اصفهان 24 بلژيك

 7 اصفهان 25 استراليا

 8 سميرم 26 آمريكا

 9 بروجن 27 آمريكا

 10 بروجن 28 استراليا

 11 بروجن 29 استراليا

 12 بروجن 30 استراليا

 13 توانكش 31 استراليا

 14 كامياران 32 بانك ژن

 15 توانكش 33 هاند

FAO 34 16 كامياران 

 17 ايرلند 35 ايرلند

 18 اردبيل 36 هلند

 
تعــداد روز تــا ظهــور خوشــه و تعــداد روز تــا      

ماه براي هر كرت محاسـبه       ني، از اول فروردين   افشا    گرده
بـراي صـفت    هـا   خوشـه % 50مبناي محاسبه ظهور    ( شد

ني افشـا   گـرده % 50 شـروع  وز تا ظهور خوشـه و   تعداد ر 
). در هر كرت بود   ني  افشا    براي صفت تعداد روز تا گرده     

ارتفاع بوته، طول برگ پرچم، عرض برگ پرچم، طـول          
، گيري شد متر اندازه ميانگره، طول سنبله بر حسب سانتي     

و تعداد سنبلچه در سنبله، تعداد ساقه در متر مربع براي           
 .ثبت گرديدهر كرت شمارش و 

ــن   ــات اكسش ــانگين مربع ــتفاده از مي ــا اس  (Msg) ب
ــا ــي (Mse) و خطـ ــانس ژنتيكـ ــزاء واريـ  و (Vg)  اجـ

ــي ــوتيپي (Ve) محيطـ ــانس فنـ ــي از واريـ ، (Vp)  ناشـ
ــي  ــرات ژنتيكــ ــريب تغييــ ــي(GCV) ضــ   و محيطــ

(ECV) ــت و ــذيري  وراث  محاســبه شــد (Hb) عمــوميپ
)Farshadfar, 1998.(  ــين ــتفاده از همچنــ ــا اســ بــ

ــرم ــاي افز نــ ــه  EXCELو  SAS ،SPSSارهــ تجزيــ
ــانس،  ــت واري ــانس، وراث ــزاء واري ــرآورد اج ــذيري، ب پ

ــوتيپي،  ــتگي فن ــه همبس ــهتجزي ــابع اي خوش ــه ت ، تجزي
 .و نمودارهاي مربوط تهيه شد تشخيص
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 نتايج
اجـزاء   ،شـرايط ديـم   در  نتايج تجزيه واريانس صـفات      

واريانس ژنتيكـي و محيطـي ناشـي از واريـانس فنـوتيپي،          
 محيطــي و ، ضــريب تغييــرات تغييــرات ژنتيكــيضــريب
.  ارائه شده اسـت 2 جدول شماره   پذيري عمومي در  وراثت

طـول بـرگ پـرچم،      ت عملكرد علوفه خشـك،      ابراي صف 
تعداد سنبلچه در سنبله و تعداد ساقه در مترمربع در سطح           

ني، ارتفـاع بوتـه،     افشا     روز تا گرده    تعداد ، براي %1احتمال  

دار و  تنـوع معنـي   % 5سنبله در سطح    طول ميانگره و طول     
روز تـا ظهـور خوشـه و عـرض بـرگ      تعداد   براي صفات 

هاي مورد بررسي مشاهده    دار در جمعيت  پرچم تنوع معني  
 تعــداد ســاقه در مترمربــع، عملكــرد ).2جــدول ( گرديــدن

علوفه خشك، طول برگ پرچم و تعداد سنبلچه در سـنبله           
 كمتـرين ميـزان     وپـذيري   ميزان وراثـت   ترتيب بيشترين  به

 روز تـا ظهـور خوشـه و          تعـداد  پذيري مربـوط بـه    وراثت
  . بودعرض برگ پرچم

 

 برآورد اجزاي واريانس، ضريب تنوع و قابليت توارث ،  حاصل از تجزيه واريانسF نتايج آزمون -2جدول 
 هاصفات بين جمعيت

 (%CV)ضريب تنوع  برآورد اجزاي واريانس
 صفات

 محيطي ژنتيكي  محيطي ژنتيكي فنوتيپي
 %پذيري عمومي وراثت

 41/2672/2335/55 94300 116894  211194** عملكرد علوفه خشك

 ns18/57  36/6 81/50 81/540/1613/11   روز تا ظهور خوشه

 14/476/823/18 68/25 73/5  40/31* نيافشا  روز تا گرده

 75/569/1202/17 38/56 57/11  95/67* ارتفاع بوته

 15/1816/2079/44 99/7 48/6  46/14**  طول برگ پرچم

 ns018/0 003/0 015/0 21/9 77/21 18/15 عرض برگ پرچم
 45/22 08/19 27/10 61/5 62/1 23/7* طول ميانگره

 08/44 50/15 76/13 69/14 58/11 27/26** تعداد سنبلچه در سنبله
 52/629/1425/17 51/8 77/1   28/10 * طول سنبله

 14/3829/2852/64 54/78 83/142  37/221 ** تعداد ساقه در متر مربع

 دار عدم وجود اختلاف معني- nsدار   معني% 5 اختلاف در سطح -*دار   معني% 1 اختلاف در سطح - **
 

% 5در سطح احتمـال     ) 3جدول  (نتايج آزمون دانكن    
ــت  ــراي جمعي ــان د   ب ــي نش ــورد بررس ــاي م ــه ه اد ك

ترتيـب    بـه  4 و   16،  31،  20،  26،  7،  15،  6 هاي جمعيت
 10،  17هـاي    و جمعيـت   بيشترين عملكرد علوفه خشك   

 .كمتــرين عملكــرد علوفــه خشــك را داشــتند     29و 
 روز تـــا  تعـــدادس بـــر اســـا 15و  5هـــاي جمعيـــت

 25هـاي   و جمعيت ها    جمعيتترين   ديررس نيافشا    گرده

 32،  3هـاي    جمعيت .ها بودند ترين جمعيت  زودرس 9و  
ترين  كوتاه 29 و   2هاي   جمعيت ها و  بوته بلندترين 33 و

 و تـرين  كوتـاه 17 و  8،  2هاي   جمعيت .ها را داشتند  بوته
 .را داشــتند طــول بــرگ پــرچم  بلنــدترين13جمعيــت 
ــت ــاي جمعي ــدترين26  و6، 3ه ــانگره و   بلن ــول مي  ط
تـرين طـول ميـانگره را        كوتـاه  25 و   19،  4 هايجمعيت

  .تندداش
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 %5ها به روش دانكن براي صفات در سطح  مقايسه ميانگين جمعيت-3جدول 

 عملكرد جمعيت

 خشكعلوفه 
روز تا 

طول برگ  ارتفاع بوته نيافشا  گرده
تعداد ساقه  طول ميانگره پرچم

 در متر مربع
تعداد سنبلچه  طول خوشه

 نبلهدر س
1 1468 b-h 33/55  b-f 90/60  a-e 43/11  e-j 05/12  a-g 79/32  b-k 15/21  a-f 97/22  d-h 
2 1002 g-k 00/61  a-e 09/49  e 57/9  ij 21/10  d-g 20/25  e-m 29/19  b-f 37/18  H 
3 1517 b-h 33/60  a-f 69/84 a 34/19  ab 16/56 a 71/38  b-g 95/19  a-f 32/82 Ab 
4 1713 a-d 00/62  a-e 40/56  a-e 30/17  a-d 08/9  g 51/28  c-l 70/17  def 33/18  H 
5 1029 f-k 63/67 ab 12/53  cde 23/12  d-j 06/11  b-g 79/46  b 49/20  a-f 50/22  d-h 
6 2214 a 67/57  a-f 42/67  abc 44/16  a-f 15/69 ab 82/00 a 94/16  ef 90/18  Gh 
7 1859 ab 50/59  a-f 58/60  a-e 19/17  a-d 45/13  a-g 14/43  bcd 99/18  b-f 64/20  e-h 
8 993 g-k 00/53  c-f 71/61  a-e 37/9  j 04/11  b-g 45/31  b-k 04/22  a-f 74/24  c-h 
9 937 h-k 00/52  ef 92/55  a-e 08/10  hij 41/11  b-g 68/21  g-

m 36/22  a-e 52/24  c-h 
10 845 ijk 33/57  a-f 17/55  a-e 83/11  d-j 22/11  b-g 60/12  lm 95/22  a-d 37/25  a-h 
11 991 g-k 33/62  a-d 42/56  a-e 06/11  e-j 77/10  c-g 33/22  f-m 38/20  a-f 84/22  d-h 
12 956 h-k 33/52  def 72/58  a-e 89/11  d-j 11/12  a-g 27/28  c-l 08/19  b-f 49/20  e-h 
13 905 h-k 67/57  a-f 85/52  cde 64/13  c-j 26/12  a-g 19/13  lm 94/20  a-f 92/22  d-h 
14 1101 e-j 00/54  b-f 58/53  cde 27/17  a-d 51/13  a-g 67/40  b-e 15/21  a-f 16/24  c-h 
15 1875 ab 67/00 a 09/61  a-e 10/15  b-i 49/14  a-e 50/28  c-l 89/18  b-f 40/20  Fgh 
16 1729 a-d 00/62  a-e 12/64  a-e 68/15  b-i 29/14  a-f 22/20  h-

lm 98/19  a-f 83/21  d-h 
17 478 k 67/55  b-f 74/49  de 67/9  ij 56/10  c-g 16/19  j-m 33/17  def 99/20  e-h 
18 1364 b-i 33/54  b-f 88/61  a-e 45/10  g-j 61/10  c-g 17/41  b-e 24/16 ab 31/18 Abc 
19 1264 b-i 67/59  a-f 46/52  cde 71/16  a-e 66/9  fg 40/44  bc 29/22  a-e 02/26  a-h 
20 1743 b-h 67/62  abc 73/64  a-d 69/15  b-i 15/13  a-g 80/34  b-k 86/21  a-f 89/26  a-f 
21 1152 d-j 00/57  a-f 17/54  b-e 67/12  c-j 54/10  c-g 43/18  j-m 06/18  c-f 36/21  e-h 
22 1591 b-g 33/59  a-f 71/62  a-e 29/13  c-j 94/14  a-d 53/26  d-

m 89/20  a-f 22/28  a-e 
23 1271 b-i 33/60  a-f 04/56  a-e 17/12  d-j 14/12  a-g 09/17  klm 31/19  b-f 21/25  b-h 
24 1337 b-i 00/59  a-f 66/59  a-e 00/12  d-j 42/11  b-g 89/19  i-m 12/20  a-f 06/27  a-f 
25 936 h-k 67/50  f 14/57  a-e 12/12  d-j 95/9  efg 10/29  b-l 16/19  b-f 41/26  a-g 
26 1774 abc 00/53  c-f 00/64  a-e 10/18  abc 15/08 abc 88/33  b-k 03/20  a-f 12/26  a-g 
27 967 h-k 00/55  b-f 71/57  a-e 78/13  b-j 96/10  b-g 25/29  b-l 62/17  def 33/20  Fgh 
28 1190 c-i 00/58  a-f 46/59  a-e 56/16  a-e 04/13  a-g 46/27  c-l 24/21  a-f 72/26  a-f 
29 564 jk 33/55  b-f 44/49  e 82/10  f-j 63/10  c-g 30/9  m 23/16  f 84/18  Gh 
30 1268 b-i 67/53  b-f 82/61  a-e 90/11  d-j 74/13  a-g 00/42  b-e 23/69 abc 50/29  a-d 
31 1743 a-d 00/60  a-f 58/66  abc 21/21 a 58/14  a-e 45/37  b-i 25/54 a 32/87 A 
32 1642 a-e 67/59  a-f 69/09 ab 96/14  b-j 25/14  a-f 59/39  b-f 26/23  a-d 26/29  a-d 
33 1307 b-i 33/55  b-f 69/24 a-e 81/14  b-j 43/13  a-g 04/37  b-i 21/19  b-f 16/27  a-f 
34 1306 b-i 67/60  a-f 38/57  a-e 92/15  a-g 76/11  b-

g 94/37  b-h 33/21  a-f 54/25  a-h 
35 1205 c-i 67/60  a-f 81/62  a-e 54/14  b-j 98/12  a-g 05/36  b-j 61/18  b-f 52/27  a-f 
36 1638 a-f 00/55  b-f 48/67  abc 91/17  abc 15/14  a-f 34/31  b-k 72/22  a-e 31/10 Abc 

 .اعدادي كه زير آنها خط كشيده شده براي صفت مورد نظر برتر بودند
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 Wardها با استفاده از صفات مورد بررسي به روش بندي اكسشن دندروگرام گروه -1شكل 
 

تـرين  ترتيب بيشـترين و كوتـاه        به 29 و   6هاي  جمعيت
 و  18،  31هـاي   جمعيت. تعداد ساقه در مترمربع را داشتند     

 كمتـرين   29 و   6هـاي    بيشترين طول خوشه و جمعيت     30
 36 و 31، 18، 3هــاي  جمعيــت. طــول خوشــه را داشــتند

 و 6، 4، 2هـاي  بيشترين تعداد سنبلچه در سنبله و جمعيت  
 كمتــرين تعــداد ســنبلچه در ســنبله نســبت بــه ســاير  29

 .ها را داشتندجمعيت
 ها براسـاس صـفات    جمعيت Wardبا استفاده از روش     

و آزمـون دانكـن     ) 1 شكل(  شدند بندي     گروه مورد بررسي 
 ؛)4جدول  ( انجام شد % 5هاي حاصل در سطح     براي گروه 

، 15، 7، 33، 1، 22، 32،  20 هـاي  شامل جمعيـت   1Cگروه  
، كـه بـر اسـاس آزمـون دانكـن داراي             بود 6 و   4،  35،  16

ني، ارتفـاع بوتـه،     افشـا     روز تا گرده  ،  عملكرد علوفه خشك  
و طـول   طول ميانگره و تعداد سـاقه در مترمربـع بيشـتري            

 و تعداد سنبلچه در سنبله متوسط        برگ پرچم  خوشه، طول 
 از لحـاظ عملكـرد      .هـا بودنـد   نسبت به ديگر گـروه     تا كم 

ارتفاع بوته و تعداد ساقه در مترمربع گـروه         ،  علوفه خشك 
 2C گـروه    .اول و سوم نسبت به دو گروه ديگر برتر بودند         

 11،  2،  29،  27،  13،  10،  21،  24،  23 هـاي شامل جمعيت 
و عملكـرد  تـر   سرديربر اساس آزمون دانكن     ، كه   بود 5و  

 و  ارتفاع بوته، طول ميـانگره، طـول خوشـه       علوفه خشك، 
تعـداد  طول برگ پـرچم و       و    بيشتر تعداد ساقه در مترمربع   

 . بودنـد  هاسنبلچه در سنبله كمتري نسبت به ساير جمعيت       
 3،  36،  24،  28،  14،  34،  19 هـاي  شامل جمعيت  3Cگروه  

در همـه صـفات برتـر       ، كه بر اساس آزمـون دانكـن         31و  
 و  25 ،18،  30،  8،  9 هـاي معيـت  شامل ج  4Cگروه  . بودند

 از لحـاظ ، كه بر اساس آزمـون دانكـن ايـن گـروه             بود 12
غير از  صفات  ساير   ارتفاع بوته و طول خوشه برتر و براي       

حالت متوسـط   ها  طول برگ پرچم نسبت به ساير جمعيت      
ني، افشـا      گروه چهارم از لحاظ تعداد روز تـا گـرده          .داشتند

  .ندها بودتر از ساير گروهزودرس
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 %5ها به روش دانكن در سطح جمعيتاي  خوشههاي حاصل از تجزيه  مقايسه ميانگين صفات براي گروه -4جدول 
تعداد سنبلچه 

 در سنبله
 طول خوشه

تعداد ساقه 
 در متر مربع

 طول ميانگره
طول برگ 

 پرچم
 ارتفاع بوته

روز تا 
 نيافشا  گرده

 عملكرد

 خشكعلوفه 
 گروه 

bc 83/23  b 77/19  a 20/37  a 44/13  b 13/15  a 64/62  a 11/60  a 1643 C1 
c 34/22  b 34/19  b 20/21  b 07/11  c 77/11  b 94/53  a 58/58  b 958 C2 
a 17/28  a 78/21  a 48/36  a 54/13  a 88/17  a 34/61  a 58/57  a 1442 C3 

ab 14/26  a 75/21  ab 28/32  b 48/11  c 97/10  a 53/59  b 67/52  b 1076 C4 
 

وجـود رابطـه    ) 5جـدول   (مبستگي فنوتيپي صـفات     ه
بين عملكرد علوفه خشك با طـول       را  ) P>01/0( دارمعني

ميانگره، ارتفاع بوته، طول برگ پرچم و تعداد ساقه در متر           
 همبستگي مثبت در    نيافشا    گرده روز تا    نشان داد و با   مربع  
بين روز تا ظهور خوشه و روز تا        البته   . نشان داد  %5سطح  
 %1 در سـطح  دار و معنـي ني همبسـتگي مثبـت  افشـا   گـرده 

 عـرض   اسـتثناء  به ارتفاع بوته با بيشتر صفات       .مشاهده شد 
ــي   ــت و معن ــتگي مثب ــرچم همبس ــرگ پ ــان دادب  .دار نش

 و عرض برگ    طول برگ پرچم با طول ميانگره     كه    طوري  به
با طول سنبله بـا همـديگر       تعداد سنبلچه در سنبله      و پرچم

 .نشان دادند% 1سطح همبستگي مثبت در 

 
 همبستگي فنوتيپي صفات مورد بررسي -5جدول 

 صفات

ك
خش

فه 
علو

رد 
ملك

ع
شه 

خو
ور 

 ظه
ز تا

رو
 

رده
ا گ

ز ت
رو

  
فشا

ا
 ني

وته
ع ب
رتفا

ا
چم 
 پر
رگ

ل ب
طو

چم 
 پر
رگ

ض ب
عر

 

گره
ميان

ول 
ط

 

بله
 سن

 در
چه

سنبل
داد 

تع
 

بله
 سن

ول
ط

 

146/0  روز تا ظهور خوشه          
368/0 نياافش  روز تا گرده * 816/0 **        

743/0 ارتفاع بوته ** 155/0-  077/0        

671/0  طول برگ پرچم ** 109/0  286/0  535/0 **      

059/0 عرض برگ پرچم  190/0  196/0  108/0-  580/0 **     

652/0 طول ميانگره ** 069/0-  139/0  765/0 ** 600/0 ** 086/0     

193/0 تعداد سنبلچه در سنبله  348/0- * 118/0-  580/0 ** 330/0 * 024/0  410/0 *   

127/0 طول سنبله  230/0-  076/0-  345/0 * 141/0  052/0  166/0  728/0 **  

579/0 تعداد ساقه در متر مربع ** 086/0  043/0  471/0 ** 412/0 * 035/0  402/0 * 139/0  096/0  

 .دار استنيمع% 5همبستگي در سطح  * .دار استمعني% 1 همبستگي در سطح   **
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هـا بـراي    منظور بررسي ساختار تنـوع بـين جمعيـت         به
). 6جـدول   ( هـا اسـتفاده شـد     صفات از تجزيـه بـه عامـل       

 درصـد از تنـوع   70بـه   نزديك گرددهمچنانكه ملاحظه مي 
هـا بـا سـه عامـل اول         موجود بين ساختار چند متغيره داده     

يب ضـرا .  داشـتند  1ادير ويـژه بـالاتر از       ، كه مق  بيان گرديد 
ها بعد از دوران واريماكس نشان داد كه عامل اول را           عامل

 تعداد سنبلچه در    مل دوم نيز به   ا، ع بيان نمود عامل رويشي   
هم بـه   عامل سوم   اختصاص داشت و    سنبله و طول سنبله     

ميـزان اشـتراك تمـام      .  اختصـاص پيـدا كـرد      عامل زايشي 
 .بالا بود تااز متوسط ها صفات در عامل

 بـر   )2شـكل    (هاي مورد بررسي  راكنش جمعيت نمودار پ 
بندي حاصل از   كه در آن گروه    و عامل دوم     اساس عامل اول  

 نيز مشـخص شـده      Wardصفات به روش    اي    خوشهتجزيه  

، ومسخوشه   از   36 و   31،  3هاي  نشان داد كه جمعيت   ،  است
 30هـاي   و جمعيت لواخوشه   از   20 و   32،  22هاي  جمعيت

 ن بيشتري داراياساس اين دو عامل      بر   چهارمخوشه   از   18و  
نمـودار پـراكنش بـر     .بودندها نسبت به ديگر جمعيتمقادير  

كــه ) 3شــكل (  نشــان دادو عامــل ســوماول اســاس عامــل 
 22،  7،  6هـاي    جمعيت ،ومسخوشه   از   31 و   3هاي  جمعيت

ها  نسبت به ديگر جمعيت    بيشتريمقادير   اولخوشه   از   31و  
هـاي  ز نمودار پراكنش جمعيـت     ني 4در شكل شماره    . داشتند

وم ارائـه شـده     س ـعامـل   و  دوم  مورد بررسي بر اساس عامل      
 از  36 و   31،  3 هايجمعيتبا توجه به اين نمودار        ، كه   است

 و  18هـاي   دوم، جمعيت خوشه   از   10سوم، جمعيت   خوشه  
اول خوشـه    از   32 و   22هاي  چهارم و جمعيت  خوشه   از   30

 .بيشترين مقادير را داشتند
 

 ها بعد از چرخش ماتريس ضرايب عامل-6ول جد
 ميزان اشتراك عامل سوم عامل دوم عامل اول صفت

064/0 0/886 عملكرد علوفه خشك   244/0  853/0  

-018/0  روز تا ظهور خوشه  226/0-  0/923 910/0  

144/0 افشاني  روز تا گرده  001/0  0/951 935/0  

409/0 0/843 ارتفاع بوته  041/0-  889/0  

147/0 0/650  طول برگ پرچم  124/0  904/0  

-036/0 عرض برگ پرچم  012/0  114/0  958/0  

220/0 0/812 طول ميانگره  016/0-  721/0  

260/0 تعداد سنبلچه در سنبله  0/884 182/0-  885/0  

035/0 طول سنبله  0/915 046/0-  842/0  

-087/0 0/733 تعداد ساقه در متر مربع  009/0-  545/0  

204/3 مقادير ويژه  918/1  882/1   
037/32 درصد از واريانس  183/19  816/18   
037/32 واريانس تجمعي  220/51  036/70   
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 ها با توجه به عامل اول و دوم براساس صفات مورد بررسياگرام پراكنش جمعيت دي-2شكل 

 
 

 ها با توجه به عامل اول و سوم براساس صفات مورد بررسي دياگرام پراكنش جمعيت-3شكل 

 
 رسيها با توجه به عامل دوم و سوم براساس صفات مورد بر دياگرام پراكنش جمعيت-4شكل 
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 حثب
هـاي مـورد    ميانگين توليد علوفه خشك براي جمعيت     

، با توجـه     كيلوگرم در هكتار بود    478 تا   2214بررسي بين   
 ,.Mohammadi et al(  محمـدي و همكـاران  به گـزارش 

2008a(     كيلـوگرم در هكتـار      235 تا   1985در زمينه توليد 
توان بيـان داشـت كـه گونـه فسـتوكاي           ، مي علوفه خشك 

زگاري مناسبي بـه شـرايط آب و هـوايي اسـتان            ، سا پابلند
بــين  دار دربــالا بــودن تنــوع معنــيالبتــه . كرمانشــاه دارد

هـاي اصـلاحي    ها باعـث افـزايش كـارايي برنامـه        ژنوتيپ
 كه در اين تحقيق )Moradi & Jafari , 2006( خواهد شد

هاي مورد بررسي براي    داري بين جمعيت  تنوع بسيار معني  
روز تـا ظهـور خوشـه و عـرض بـرگ             اسـتثناء  به(صفات  
هاي مشـابه در زمينـه وجـود        گزارش. مشاهده شد  )پرچم

تنــوع ژنتيكــي بــراي صــفات مورفولوژيــك در بــين      
ه شـد  ارائـه  F. arundinaceaهاي مختلـف گونـه    ژنوتيپ
. )Shahnazari et al., 2011 et al., 2010; Afkar(اسـت  

ماركرهـاي  اي بـذر و     هـاي ذخيـره   پـروتئين براي  همچنين  
هـاي   ژنومي در بين جمعيـت     EST-SSR و ٍ  SSRمولكولي  

دار گــزارش شــده فســتوكاي پابلنــد ايرانــي تنــوع معنــي 
 ,.Afkar et al., 2010; Sharifi-Tehrani et al)اسـت 

2009)  . 
 براي صفت   ويژه  به ،پذيري مطلوبي براي صفات   وراثت

 عملكرد علوفه خشك به ميـزان     مربع و    تعداد ساقه در متر   
ــاران  . مشــاهده شــد%35/55 و 52/64% محمــدي و همك

)Mohammadi et al., 2008a (  براي صفات ساقه در متـر
ترتيـب   پـذيري را بـه      ان وراثـت   ميز ،مربع و عملكرد علوفه   

 Piano(كاران پيانو و هم. اعلام كردند% 68/77و % 90/78

et al., 2007 (    در ارزيابي كنترل ژنتيكـي عملكـرد علوفـه
 %61  راپذيري عمومي وراثت F. arundinaceaبراي گونه 

گزارش كردند و بيان داشتند كه واريانس افزايشـي خيلـي           
جعفري و جاورسـينه    .  باشدميبزرگتر از واريانس غالبيت     

)Jafari & Javarsineh, 2005 (  ــاران ــاني و همك و ايم
)Imani et al., 2009 ( براي عملكرد علوفه و صفات كيفي

  راپذيري عمـومي  ميزان وراثتF. arundinaceaدر گونه 
وجود تنوع ژنتيكي و ميزان     . متوسط تا زياد گزارش كردند    
 عامـل فـراهم شـدن    ،صفاتقابليت توارث نسبتا بالا براي  

باشـد  ميهاي اصلاحي   طريق برنامه  امكان بهبود صفات از   
)Mohammadi et al., 2008b.(  

همبستگي فنوتيپي صفات نشان داد كه صفت عملكـرد         
دار داشـته و ايـن امـر         صفات ارتبـاط معنـي     تمامعلوفه با   

گزينش همزمان بـراي عملكـرد و صـفات مورفولـوژي را          
وجود همبستگي مثبت   جه مشابه در زمينه     نتي .دهدنشان مي 
دار براي عملكرد علوفه با صفات مورفولوژيك در        و معني 

 ,Santen & Collins) اسـت فستوكاي پابلند گزارش شده 

2006; Chtourou-ghorbel, 2011). بندي بر اسـاس  گروه
در را   يارد تنـوع معنـي    ،و آزمون دانكـن   اي    خوشهتجزيه  

اما گـروه   نشان داد؛   هاي ايجاد شده براي صفات      بين گروه 
 و  3،  36،  24،  28،  14،  34،  19هـاي   شامل جمعيـت  (سوم  

عنوان گـروه برتـر بـراي       هباي    خوشهحاصل از تجزيه    ) 31
براي عملكرد و    .شدعملكرد علوفه و ساير صفات معرفي       

هـاي طبيعــي و ارقــام خــارجي  اجـزاي عملكــرد در تــوده 
بندي  مقايسه ميانگين با روش دانكن بر روي گروه        ،توكافس

 براي تمـام    UPGMAبه روش   اي    خوشهحاصل از تجزيه    
 هـا را نشـان داد     دار در بين گـروه    صفات وجود تنوع معني   

)Majidi, 2010.(     با توجه به اينكه در يـك سـاختار چنـد
متغيـره قـادر بـه تفسـير آسـانتر           هـاي چنـد    تجزيه ،متغيره

 ،(Gauch, 1992) باشـند ها ميجود در ميان دادهساختار مو
به همين دليـل مشـاهده شـد كـه تجزيـه عـاملي و دوران                
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بـه   ؛ها را مشخص نمـود    واريماكس به خوبي ساختار داده    
عملكـرد علوفـه    بـه    )عامل رويشي  ( عامل اول   ترتيب اين

 طـول ميـانگره و      ،خشك، ارتفاع بوته، طول بـرگ پـرچم       
ختصاص يافـت و عامـل دوم بـه         اتعداد ساقه در مترمربع     

 در  . اختصاص داشت  تعداد سنبلچه در سنبله و طول سنبله      
تنـوع  هـاي   عنـوان عامـل    توان اين دو عامل را به     نتيجه مي 
روز تا ظهور خوشـه      بيان كرد و عامل سوم تنها به         ژنتيكي
 بنـابراين سـاختار واقعـي       .اختصاص داشت ني  افشا    و گرده 

 درصد از واريانس بيـان      036/70ها با   موجود در ميان داده   
 تجزيـه  از .شده توسط اين سه عامل به خوبي نمايان شـد 

 هـاي گونـه  هاياكوتيپ ارقام و بندي  گروه در متغيره، چند

 (Srivastava, 2002). شده اسـت  استفاده هاگراس مختلف
ــوع ژنتيكــي ) 2007( جعفــري و همكــاران در بررســي تن

 ــ ــراي عل ــذر و اجــزاي عملكــرد ب ــدميعملكــرد ب  ف گن
(Agropyron desertorum)  هـا    از طريق تجزيه بـه عامـل

متغيرهاي مـرتبط بـا عملكـرد علوفـه و بـذر را شناسـايي               
 ارتباط عامل اول با عملكرد علوفه و عامـل دوم           ، و نددنمو

نظـري و همكـاران      شـاه  .با عملكرد بذر را گزارش كردنـد      
اصـلي بـراي    هـاي   مؤلفـه با استفاده از تجزيه بـه       ) 2011(

كـه  لفـه   ؤم، سـه    صفات مورفولوژيك در فستوكاي پابلنـد     
را توجيه نمودند استخراج كرده      درصد از واريانس     80/78

اول و دوم تنـوع     مؤلفـه   و با نمـودار پراكنشـي حاصـل از          
 .ها را مورد بررسي قرار دادندژنوتيپ

  عامل اول و سوم    يبا استفاده از نمودار پراكنش    بنابراين  
علاوه بر   22، و   32،  7،  3،  6 هايمشخص شد كه جمعيت   

 بـراي   ، خصوصيات رويشي مطلـوب    و عملكرد علوفه بالا  
ني نسبت بـه ديگـر   افشا  روز تا ظهور خوشه و روز تا گرده 

اساس نمودار پراكنشي عامل دوم    بر .ها برتر بودند  جمعيت
عـلاوه   30 و 22،  3،  10،  18،  32،  31هـاي   و سوم جمعيت  

از لحاظ تعداد روز     ،خصوصيات زايشي مطلوب  داشتن  بر  
نسـبت بـه ديگـر      ني  افشـا     تا ظهور خوشه  و روز تا گـرده        

 در نهايت بر اساس نمودار پراكنشي       .بودندبرتر  ها  جمعيت
عنوان نمودار پراكنشي را به توان آنعامل اول و دوم كه مي     

 20 و   22،  32 هايجمعيت ؛ نامگذاري كرد  رويشيصفات  
سـوم و   خوشه  از   36 و   31،  3 هاي جمعيت ،اولخوشه  از  

 مطلـوب   رويشـي براي تمام صفات     18 و   30هاي  جمعيت
 كلـي بـا توجـه بـه         بنـدي     در يـك جمـع    هرحال،    به. بودند

توان بيان داشت كـه     مي،  عاملي ها و تجزيه  مقايسه ميانگين 
و رويشـي   براي صـفات     6 و   36،  32،  31،  3هاي  جمعيت

 .ها برتر بودندعملكرد نسبت به ديگر جمعيت
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Abstract 

In order to compare genetic variation, 36 accessions of Festuca arundinacea were 
surveyed in random complete block design under dry land farming conditions, with three 
replications. Some morphological traits and forage yield of each accession were recorded. 
There were significant differences between the accessions. Accessions 6, 15, 7, 26, 20, 31, 
16 and 4 had the highest value for forage yield whereas,  accessions 17, 10 and 29 had the 
lowest values for forage yield. Also, significant phonotypic correlations were observed 
between forage yield and  other studied traits. Among the studied vegetative traits, plant 
height indicated positive and significant correlation (p≤0.01) with the other traits (except 
with leaf width). Cluster analysis and mean comparison among the groups resulting from 
cluster analysis verified the results. Using factor analysis, three factors could be identified 
after Varimax rotation. The independent factors accounted for 70% of the total variance. The 
first factor indicated vegetative traits, sceond factor indicated spike length and number 
spiklet per spike and the thired factor indicated generative traits. Based on the results, 
accessions 3, 31, 32, 36 and 6 were superior for yield and vegetative traits and could be 
introduced and suggested to produce artificial cultivars in breeding program under dry land 
farming conditions in Kermanshah province.  
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