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چكيده
 Stipa arabica, scarila orientalis: هفت گونة،هاي مهم در مراتع استپي يزدارزش غذايي گونهمنظور تعيينبه

،Poa bulbosa،Tragopogon jezdianuse ،Eurotia ceratoides،Artemisia sieberi وAstragalus microphysa كه مهم در
اواسط (در سه دورة زماني فصل چرا دادند، هاي گياهي منطقه را تشكيل ميعناصر اصلي تيپچراي دام و از 

پايه از گونه مورد نظر، 3تكرار و در هر تكرار از 5تا3با) ارديبهشت، انتهاي خرداد و  اواسط مردادماه
كهيج نشان دادنتا. گيري شداندازهAOACآوري و شاخصهاي مهم كيفيت علوفه آنها با روشهاي جمع

خشكةپذيري مادقابليت هضم،(GE)و انرژي خام(CP)ن خاميپروتئمانند ت علوفهيفيكشاخصهاي
(DMD)  ،انرژي قابل هضم،سمييانرژي متابول(ME) كل عناصر قابل هضمو(TDN) شرفت مراحل يبا پ

افزايش (ADF)ر شوينده اسيديو الياف نامحلول د (CF)فيبرخامزان يمو ،ابنديكاهش مياناهيگيشيرو
. از فصل چرا با هم داشتندسه دورهداري درهاي برآورد شده اختلاف معنيعاملبيشترطوركلي هب. يابدمي
اما فيبر خام و ،داري وجود نداردين خام اختلاف معنيئهاي مختلف از نظر ميزان پروتبين گونهكه طوريبه

طوركلي علوفه موجود در مرتع در اوايل فصل چرا كه به. ف متفاوت بوداي مختلانرژي خام در بين گونه
مصادف با دوره رويشي گياهان از كيفيت بهتري برخوردار است و چرا در اين زمان بهترين عملكرد دام را به 

.كه البته بايد با مديريت صحيح در مرتع باشد تا توليد پايدار در مرتع داشته باشيمدنبال خواهد داشت 

انرژي قابل ،سمييانرژي متابول، خشكةپذيري مادقابليت هضم، انرژي خام،ن خاميپروتئارزش غذايي، : كليديهايواژه
.سلولزفيبرخام، ديواره سلولي منهاي هميكل عناصر قابل هضم، ، هضم

قدمهم
دامها در نياز غذاييمين أتو مديريت تغذيةمنظوربه

يي علوفة مرتع يا چراگاه عرصة مراتع تعيين ارزش غذا
ق يز دقيآنال). 1384،و ارزانيتركان(باشد ضروري مي

سي دام و متعادل و فرموله كردن ينورهيعلوفه براي ج
.استلازمخشكةگذاري علوفمتيمكملهاي ارزان و ق

ارزش غذايي هر يك از مواد خوراكي و اجزاء 
عيين دهندة آن بايد طبق روش صحيح و استاندارد تتشكيل
ريزي مناسب از مرتع لازم از سوي ديگر براي برنامه. گردد

بر مقدار و كيفيت علوفه به داران علاوه است مرتع
تغييرات آن نيز در زمانها و مكانهاي مختلف توجه داشته 

آگاهي از كيفيت علوفه و تغييرات آن در مناطق . باشند
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هوايي و در مراحل مختلف فنولوژيكي و ومختلف آب
در طول دوره چرا از موارد اساسي تعيين ميزان علوفة 
مورد نياز دام و تعيين ظرفيت چرايي در طرحهاي 

همچنين جهت انتخاب سيستم چرايي . داري استمرتع
صحيح، آگاهي از زمان مناسب ورود دام به مرتع از لحاظ 

با . آمادگي مرتع و ارزش غذايي علوفه با اهميت است
ابوليسم روزانه براي هر واحد دامي تعيين انرژي قابل مت

استفاده كننده از مرتع و مشخص شدن متوسط انرژي قابل 
توان با دقت متابوليسم در هر كيلوگرم مادة خشك مي

كافي نسبت به تعيين ظرفيت چرايي كوتاه و بلندمدت 
ارزاني، (جهت اعمال تعادل دام در مرتع اقدام نمود 

1388(.
فه مرتع در فراهم آوردن كيفيت علوفه توانايي علو

سطح مطلوب عملكرد دام است كه آن تابعي است از 
نويدشاد و (ارزش غذايي علوفه مصرف اختياري و

بنابراين .)1387همكاران، و ارزاني و1379همكاران،
مقدار مواد مغذي است كه حيوان در كيفيت علوفه 

براي آورد، كوتاهترين مدت ممكن از علوفه بدست مي
گيري كيفيت علوفه آگاهي از تركيبات آن هانداز

.)1388و ارزاني، 1388مصداقي،(ضروريست 
در دسترس دام ة ت علوفيفيادي به كيزتا حد بازده دام 
در حالهربه. )1379، جعفريو نويد شاد(بستگي دارد 

د عواملي را در يي علوفه، بايايميبات شيري تركيگاندازه
مان كمتري براي انجام آن نه و زيهزنخستكه گرفتنظر 

ه ئت علوفه ارايفيبرآورد خوبي از كدرثانيصرف گردد و 
ري يگاندازه). 1372مصداقي،و1388،ارزاني(دهد 
و ) DMD(ماده خشك قابل هضم و )CP(ن خام يپروتئ

ابي يمناسبي جهت ارزعوامل) ME(سم يانرژي متابول
 2001Holechek؛1388،ارزاني(باشندميت علوفه يفيك

et al.,؛Contreras-Govea et al., ,.et al؛2006 2009

Gleadow 2007و(Suyama et al.,.

ت يفين كييهاي تعري مؤلفهيگطوركلي براي اندازهبه
و2، دام زنده1شگاهييآزما: وجود داردسه روشعلوفه

ن يتراز عمده4نيلويسه نايكيا 3حيوات-آزمايشگاه
زان يت هضم و مين قابلييشگاهي براي تعيروشهاي آزما

در مجموع آزمايشگاهيالبته روش،خام استنيپروتئ
و 1379جعفري، و نويد شاد(داردييدقت و صحت بالا

).1388ارزاني،
سلولز ديواره سلولي عاري از هميي كه يهاعلوفه

)ADF(ديواره سلوليدارند ،(NDF)ودارندكمتري
زان يكننده منييتعNDF. باشندت بالاتري مييفيداراي ك

ADFعلوفه مصرفي توسط دام است، در صورتي كه 

ن دويشود و ات هضم علوفه مربوط مييشتر به قابليب
ت علوفه يفيكننده كنيين خام تعيدر كنار پروتئعامل 
).,.2001Holechek et alو1388مصداقي،(هستند

(2001)،)1383(همكاران وباغستاني ، )1388(ارزاني 

Holechek et al., ،(1986)et al.,Khalil،Contreras-

Govea et al., (2006)،et al., (2009)Gleadowو

(2011)et al.,Larbi به با توجهكيفيت علوفة مراتع را
اي تغييرات قابل ملاحظهزمانها و مكانهاي مختلف داراي

. دانستند
. يابدكيفيت علوفه بر اثر پيشرفت مراحل رشد تغيير مي

رويشي وبيشترين كيفيت علوفه مربوط به مرحله رشد
. كمترين مقدار مربوط به مراحل پاياني دورة رشد است

در مراحل اولية ارزش غذايي آنهاپذيري گياهان وهضم
اين . يابدل رويشي كاهش ميرشد بالا و با پيشرفت مراح

پذيري عمدتاً مربوط به كاهش ميزان پروتئين و تنزل هضم
؛1377مقدم، (است در گياهليگنينافزايش ميزان سلولز و
و1389ساز و همكاران، چاره؛1388ارزاني و همكاران، 

). 1389،و همكارانارزاني
ري يپذها هضمبرگ بوتهوعلفي و شاخبرگانپهن

ري به مقدار يپذهضم. دارندن الاتري نسبت به گندمياب

1- In vitro
2-InVivo
3-In-situ
4-In-sacco
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ها وهيها و مبرگ. كندها فرق مين گونهيادي بيز
ها دارندها و سرشاخهري بالاتري از ساقهيپذهضم

طوركلي هب.)1389و همكاران،ارزانيو 1388مصداقي،(
ها دارند و بعد از ها بالاترين كيفيت را در بين علوفهلگوم
صفاييان وو1388ارزاني،(گيرند دميان قرار ميآن گن

.)1375شكري،
كندميتغيير رشدمختلفمراحلوشرايطدردامنياز

و همچنين كيفيت علوفه هم در طول دوره چرا تغيير 
مراتع،ريزي چرا دربرنامهكه آگاهي از آنها جهتد بيامي

وادمكمبودجبرانجهتدرغذاييهايمكملازاستفاده
بهتوجهباداممناسبنژادونوعازاستفادهوغذايي

مصداقي، و1388ارزاني، ( ضرورت داردتغذيهامكانات
1388.(

كيفيتتغييراتروندبررسيتحقيق،ايناصليهدف
زمانتعيينوطول فصل چرادرمرتعيهايگونهعلوفه

.باشدبررسي ميموردمراتعدردامچرايمناسب

و روشهامواد 
اين پژوهش در بخشي از مراتع :منطقه مورد مطالعه

استپي منطقة ندوشن يزد واقع در نزديك روستاي 
. هكتار انجام شده است4000صدرآباد در سطحي حدود 

. اي و مسطح استصورت دشت دامنهمنطقه عمدتاً به
بندي متر و براساس طبقهميلي168متوسط بارندگي آن 

موقعيت جغرافيايي . خشك استاياقليمهآمبروژه جزء 
36َتا30ْ53َعرض شمالي و57ْ31َتا52ْ31َآن

تا 1900دامنة ارتفاعي آن بين . طول شرقي است53ْ
.)1شكل( )1994دشتي، (متر از سطح درياست 3400

هاي گياهان موجود در منطقه از خانوادهبيشتر
Asteraceae)43درصد ( وChenopodiaceae)29

Artemisia sieberiاي غالبگونة بوتـه. هستند)درصد

اي مهم موجود در از ديگر جنسهاي بوته. است)درمنه(
، Acantholimon ،Eurotiaتوان به عرصه مي

Acanthophyllu،scariola ،Salsola وStachys اشاره
).1994دشتي،(كرد

ع صدرآباد يزدزار مراتسيماي عمومي بوته-1شكل 

هاي مهمتعيين گونه
هاي مهم در هر دوره از فصل چرا توسط طرحي گونه

:مهم عبارتند ازهاي گونه. پيشاهنگ مشخص شد
هايي كه مهم در چراي بز و گوسفند بومي منطقه بوده گونه

، بررسي هاي گياهي منطقه هستندو از عناصر اصلي تيپ
گونة 7. گرديدركزها متمروي اين گونهارزش غذايي بر

: مهم در طول دورة چرايي عبارتند از
Stipa arabica=Star )       راستيپي ريشدا(
Scariola ornitalis =Scor ( وحشيكاهو )

Poa bulbosa=Pobu ) چمن پيازكدار(
Tragopogon jezdianus=Trje )شنگ(
Eurotia ceratoides=Euce  )آرديبرگ(
Artemisia sieberi=Arsi )      درمنه دشتي(
Astragalus microphysa=Asmi )گون خاردار(

طول دوره چرا بوده و كيد برأدر اين تحقيق ت
صورت نگرفته ها برداري براساس فنولوژي گونهنمونه
.است

عيين شاخصهاي كيفيت علوفهت
تعيين تركيبات شيميايي علوفه با استفاده از روشهاي 

AOACز رسمي آنالي نخست هفت . انجام گرديد1(1990)
در چراي دامهاي بومي و از عناصر اصلي گونة مهم

1-Association of  Official Analytic Chemists (AOAC).
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در مرتع در سه دورة زماني در طول تيپهاي گياهي منطقه
فصل چرا يعني  اواسط ارديبهشت، انتهاي خرداد و اواسط 

كيد بر روي أدر اين مطالعه ت. مردادماه از مرتع تعيين شد
نظر ه در طول دوره چرا بدون درتغييرات كيفيت علوف

در هر مرحله .استگرفتن مراحل مختلف فنولوژي گونه
گونه هر از پايه3تكرار و براي هر تكرار 5از دوره چرا

ها در نمونه،پس از انتقال به آزمايشگاهبرداشت شد و
تا 24به مدت گرادسانتيةدرج60داخل آون در دماي 

آبدار و يا خشبي بودن گونه به ميزانبا توجهساعت 48
هانمونه،در هر مرحله پس از خشك شدن. خشك گرديد

. گرديدگيري آماده ده و براي انجام عمل اندازهخرد ش
آزمايشهاي روش تجزيه شيميايي در مركز تحقيقات 

.كشاورزي و منابع طبيعي گرگان انجام شد
): N*25/6(1ن خاميري درصد پروتئيگاندازه

ها از روش ن نمونهيپروتئمحاسبه درصدمنظور به
و درصد نيتروژن تعيين گرديد دياستفاده گرد2للداجك
تروژن در ين خام از حاصلضرب درصد نيدرصد پروتئ(

).(AOAC, 1990)شوديحاصل م25/6عدد 
3سلولزهميبدونواره سلولييري ديگاندازه

ADFري يگبراي اندازه: )ديينده اسيري با شويگعصاره(

از دستگاهو) 1982(ها، از روش ون سوئست نمونه
ساخت كشور  Heat Extractor 1010مدل 4فايبرتك

).(AOAC, 1990دياستفاده گردسوئد
دستگاه باهم در اين آزمايش ) CF(5فيبر خام

.شدگيري اندازهكيبرتيفا
براي محاسبه انرژي خام از ): GE(6تعيين انرژي خام
 ,AOACساخت آمريكا استفاده شددستگاه بمب كالريمتر

1990).(
%DMD):(7خشكةپذيري مادقابليت هضمتعيين

ها با استفاده خشك نمونهةپذيري مادقابليت هضمتعيين

1-Crude Protein
2-Kjeldahl
3-Acid Detergent  Fibre
4-Fibertec
5-Crude Fibre
6-Gross Energy
7-Dry Matter Digestibility

Oddyكه توسط زير از فرمول  et al., پيشنهاد (1983)
).(AOAC, 1990گرديد محاسبه ،گرديده

N%)626/2( +)ADF%824/0(–56/83 =DMD %

الياف محلول در : ADFازت خام، :Nكه در آن 
. مادة خشك قابل هضم است: DMDشويندة اسيدي و

انرژي قابل : )ME(8سميين انرژي متابولييعت
پذيري ماده خشك پس از محاسبه درصد هضممتابوليسم 
)(AOAC, 1990كشاورزياستانداردكميتهاز معادله 

.آمددستبه
2–)DMD%17/0( =ME(MJ/Kg)

براي محاسبه انرژي : )DE(9تعيين انرژي قابل هضم
,.Spivey et alقابل هضم از معادله .استفاده شد (1997)

DE(Mcal/kg)= 22/4 -( 11/0 %ADF) + ( 0332/0 %CP)

+ 00712/0 (%ADF)2

براي : (TDN)10كل عناصر قابل هضمتعيين 
,.Linn  et al(1999)انرژي قابل هضم از معادلهمحاسبه

.استفاده شد
TDN= 35/96 - (%ADF× 15/1 )

هادادهتحليلوتجزيهآماريروش

طرح كاملاًقالبدرفاكتوريلآزمونازتحقيقايندر
افزارنرمازآماريتحليلهايوتجزيهجهتوتصادفي

MINITABگياهيگونه7شاملتيمارها.گرديداستفاده
مختلف صفاتكهندبودتكرارپنجسه تابادوره چراسهو
بررسيموردغيرهوADF،فبير خامخام،پروتئينقبيلاز

بررسيدرصداحتمال پنج سطحدرنتايج.قرارگرفت
ازچرامراحلوگياهيهايگونهمقايسهبراي.شدند

منظوربهوواريانستحليلوتجزيهازعوامل مختلف،
نيزوهانهگومقايسهوگروهيدرونمنابع تغييراتمشاهده
شداستفادهدانكنمقايسهآزمونازبا يكديگر،چرامراحل

.)1377مصداقي،(

8-Metabolim Energy
9-Digestibile Energy
10 Total Digestible nutrent
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نتايج
يعني ،سه دوره از فصل چراپس از شروع چرا در

اواسط ارديبهشت، انتهاي خرداد و اواسط مردادماه از مرتع 

مرحله فنولوژيكي هفت وفرم رويشي.بازديد بعمل آمد
و برداري شدمطالعه يادداشتگونه مهم منطقه مورد 

.)1جدول(كلاس خوشخوراكي آنها نيز تعيين گرديد

برداريمراحل فنولوژيكي هفت گونه مورد بررسي براساس زمانهاي نمونهرويشي، كلاس خوشخوراكي وشكل-1جدول

فنولوژي اواخر دوره فنولوژي اواسط 

دوره

فنولوژي اوايل دوره كلاس 

خوشخوراكي

فرم رويشي گونه

گلدهي رشد رويشي  رشد رويشي Π shrub Artemisia sieberi
رسيدگي بذر شيري شدن بذر ظهور غلافرشد رويشي و Π Grass Stipa arabica

پايان دوره رشد گلدهي و رسيدن بذر هارشد رويشي و ظهور غنچه І Forb Tragopogon jezdianus
رسيدگي بذر گلدهي رشد رويشي Ш shrub Astragalus microphysa

گلدهي و رسيدگي بذر رشد رويشي رشد رويشي Π shrub Scariola ornitalis
رسيدگي بذر رسيدن بذر ظهور غلافرشد رويشي و Π Grass Poa bulbosa

رسيدگي بذرگلدهي و گلدهيرشد رويشي و رشد رويشي І shrub Eurotia ceratoides

مهم مرتعي، مرحله هايگونهكيفيت علوفه در تعيين
كيد بر روي أفنولوژي گياهان در نظر گرفته نشده است و ت

فصل چرا و آنچه در طبيعت در دسترس دام بوده است، 
. باشدمي

درعلوفهكيفيتعواملتعييننتايجآزمايشهاي
درسه دوره از فصل چرادرمطالعهموردگياهيهايگونه

.ستاشدهدرج3جدول

مطالعهموردگياهيهايگونهشيمياييتركيباتواريانس ميانگينتجزيهنتايج-2جدول
منبع تغييرات

)وابستهمتغيرهاي(
Fلاحتماسطحمربعاتميانگينمجموع مربعاتدرجهآزادي

گونه

CP659/30845/41ns7/1
CF628/209730/340**21/14
ADF623/65734/116*76/2
GE644318867349*44/3

دوره چرا

CP227/88014/402**99/67
CF261/67270/229*59/9
ADF213/46336/133ns16/2
GE21114621507953**94/25

دوره * گونه 
چرا

CP1287/18116/15*56/3
CF1271/73089/60*54/3
ADF1224/106469/88*10/3
GE1255285846072*35/3

خطا

CP5716/33792/5
CF5782/136494/23
ADF5799/240521/42
GE57111631719585

كل

CP7789/1707
CF7742/4805
ADF7758/4590
GE773226983

ns :داري در سطح پنج و يك درصدترتيب معنيبه**: و* داري  عدم تفاوت معني
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كيفيت علوفه محاسبه شده در آزمايشگاه همراه با انحراف از ميانگين براي هفت گونه مهم مرتعي در سه دوره عوامل-3جدول

از فصل چرا
اواخر دوره اواسط دوره اوايل دوره

GEگونه
(cal/gr)

ADF
(%)

CF
(%)

CP
(%)

GE
(cal/gr)

ADF
(%)

CF
(%)

CP
(%)

GE
(cal/gr)

ADF
(%)

CF
%)(

CP
(%)

Aa85
±47/3267

Aa97/0
±17/41

Bb43/0
±8/29

Aa69/0
±44/9

ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
Arhe

Ba69
±47/3272

Ab62/0
±46/45

Cb86/0
±29/33

Aa84/0
±60/8

Ba65
±44/3386

Ab67/0
±22/40

Bb72/0
±32/32

Aa65/0
±78/11

Ba52
±46/3463

Ab61/0
±84/34

Ca54/0
±02/22

Ab42/0
±60/15

Star

ـ ـ ـ ـ
ABa35
±41/3506

ABb69/0
±73/32

Cb85/0
±96/18

Aa28/0
±39/14

ABa48
±16/3610

ABb34/0
±06/29

Ca62/0
±15/17

Ab65/0
±38/19

Trje

ABa74
±26/3129

ABa49/0
±63/48

Cb02/1
±38/17

Aa67/0
±41/10

Ba68
±41/3365

ABb88/0
±57/43

Cb83/0
±8/34

Aa96/0
±78/10

Ba65±
96/3372

ABb64/0
±72/48

Ca95/0
±24/34

Ab32/0
±31/16

Asmi

Ba73
±92/3027

Aa53/0
±62/51

Cb95/0
±53/41

Aa75/0
±48/6

Ba51
±8/3306

Ab62/0
±14/40

Cb72/0
±38/35

Aa67/0
±55/10

Ba38
±54/3625

Ab35/0
±36

Ca74/0
±16/21

Ab76/0
±86/19 Scor

Aa87
±47/3008

ABa95/0
±98/44

Cb89/0
±53/33

Aa92/0
±05/6

Aa45
±97/3344

ABb95/0
±53/41

Cb52/0
±49/29

Aa68/0
±01/10

Aa72
±19/3140

ABb82/0
±95/59

Ca73/0
±16/40

Ab32/0
±77/10

Pobu

Aa79
±34/3396

Ba62/0
±19/42

Ab76/0
±89/29

Aa76/0
±1/12

Aa85
±41/3278

Bb74/0
±52/43

Ca57/0
±52/34

Aa64/0
±13/11

Aa52
±/3505

Bb71/0
±43/44

Aa64/0
±2/29

Ab92/0
±79/22

Euce

(A,B,C) و هابين گونهدارمعنيحروف مشابه عدم اختلاف(a,b,c)در دوره چراييداراختلاف معنيحروف مشابه عدم

ن خام يزان پروتئيمبالا بودن(CP):ين خامئپروت
رگ بةگون. اهان استيگةت علوفيفيشاخص مهمي در ك

را در ين ئپروتين بالاترين مقدار ئدرصد پروت8/22با آردي
ابتداي دورة چرا كه مصادف با رشد رويشي گياه بود، دارد 

هاي مورد بررسي، در بين گونهين ئپروتن مقدار يو كمتر
دار در انتهاي دورة چرا كه مصادف چمن پيازكةدر گون

كه يطوربه. ده شدديريزش بذرها بودبا آخر دوره رشد و
و ابتداي دورة چرا ن خام در مرحله ين درصد پروتئيشتريب

شودده مييدانتهاي دورة چرا ن در مرحلهيكمتر

).2جدول(
در (CP)خام ين ئپروتتجزيه واريانس، نتايج براساس 

علت آن؛داري نداشتندختلاف معنيگونه با هم اهفت
قه ت ميزان ازت موجود در خاك منطيمحدوددتوانمي

علوفه توليد شده در اين ين ئپروتكه بر روي ميزان باشد
، اما در سه دوره از فصل چرا، ثير گذاشته استأمنطقه ت

ها خام اين گونهين ئپروتداري در ميزان اختلاف معني
كه آن بعلت تغييرات فيزيولوژي گياه در طول وجود دارد 

.)2شكل) (>05/0P(دوره رشد گياهان است 

(���)
b

aa

0
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10

15

20

3 2 1

����	 ���

C
P

ش

)انتهاي دورة چرا-3اواسط دورة چرا -2ابتداي دورة چرا -1(در سه دورة چرايي) CP(خامين ئپروت-2ل شك

%
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ميزان فيبر خام نقش مهمي در ميزان ): CF(فيبرخام
پذيري و كيفيت علوفه و ميزان مصرف علوفه توسط هضم

ثير زياديأتخامفيبرزان يمكه زيادبودنطوريهب،دام دارد
گونة 7در بين دارد،اهان يت علوفه گيفيككاهشدر

scariolaة در گونمطالعه شده orientalis در انتهاي دورة
درصد 5/41چرا كه مصادف با اواخر رشد با مقدار 

 Tragopogonهن مقدار آن در گونيكمترومشاهده شد،

jezdianus درصد، ابتداي دورة چرا كه 2/17با مقدار
كهيطوربه. شدديدهشد بود،مصادف با اوايل دورة ر

ن در يو كمترسومةخام در مرحلفيبرن درصد يشتريب
 Astragalusخاردارگون.شودده مييدة اولمرحل

microphysa) (فيبرخام مقداربيشترينداراي)CF (طور به

كسبعواست7/35ميانگين در طول دورة چرا با مقدار 
در طول رانگينميانيكمترTragopogon jezdianuگونة 

.داراستCFدرصد 18دورة چرا با مقدار 
در طول دورة چرا نشان ) CF(فيبر خام ن يسه بيمقا

صورت هاه بيبا رشد گCFات رييكه روند تغدهدمي
در مراحلفيبرخامكه درصديطوربه. استافزايشي

ورويشي گياهان استابتداي چرا كه با آغاز دورة رشد
ب يترتبه؛ايان دورة رشد گياهيستآخر فصل چرا كه پ

شكل(بوددرصد را در هر گونه دارا نيشترين و بيكمتر
گياهي باهم گونة 7در (CF)درصد فيبرخام البته ).3-ب

داري را نشان و در سه دوره از فصل چرا اختلاف معني
.)3شكل) (>05/0P(دهند مي

(���)

cccccb
a

0

10

20

30

40

7 1 6 3 4 5 2
����

C
F

)انتهاي دورة چرا-3اواسط دورة چرا -2ابتداي دورة چرا -1(سه دورة چرايي) ب؛گونه7فيبر خام در )الف-3شكل

1=Arse, 2=Star,3=Trje, 4=Asmi,5=Scor, 6=Pobu, 7=Euce)(

دهنده ميزان كل انرژي خام نشان): GE(انرژي خام 
ترين اين شاخص يكي از ساده.انرژي علوفه است

زان يمبودنبالا .باشدواحدهاي سنجش كيفيت علوفه مي
اهانيگبالايتيفيكدهندهتواند نشانانرژي خام مي

ة در گونبررسي موردگونة 7در بين .باشدايعلوفه
كاهوي وحشي در ابتداي دورة چرا كه مصادف با اوايل 

ن مقدار آن يو كمتربودكالري بر گرم3625رشد با مقدار 
در مكالري بر گر3008دار با مقدار ه چمن پيازكدر گون

ديدهانتهاي دورة چرا كه مصادف با اواخر دوره رشد بود،
و ابتداي دورة چراانرژي خام درنيشتريكه بيطوربه. شد

برگ ةگون.شودده مييدانتهاي دورة چرا در كمترين
بيشتريندارايطور ميانگين در طول دورة چرا آردي به

واستكالري بر گرم3558با مقدار ) GE(انرژي خام 
كالري بر گرم3064دار با مقدار چمن پيازكگونةكسبع

.)4-الفشكل (را داراستGEن يكمتر
در طول دورة چرا نشان ) GE(انرژي خام ن يسه بيمقا

صورت هاه بيبا رشد گGEات رييكه روند تغدهدمي
ابتداي در مراحلانرژي خامكه يطوربه. استكاهشي

آخر وچرا كه همراه با دورة رشد رويشي گياهان است
ب يترتبهگياهي استفصل چرا كه آخر دورة رشد

(GE)انرژي خام .)4-بشكل(بودو كمتريننيشتريب

گونة گياهي و در سه دوره از فصل چرايي با هم 7در 
.)4شكل ()>05/0P(دهند داري را نشان مياختلاف معني

%

)ب(
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)انتهاي دورة چرا-3اواسط دورة چرا -2ابتداي دورة چرا -1(سه دورة چرايي) ب؛گونه7انرژي خام در ) الف-4شكل

1=Ar se, 2=Star,3=Trje, 4=Asmi,5=Scor, 6=Pobu, 7=Euce)(

): ADF(1سلولي عاري از همي سلولزةواريدرصد د
)ADF :(سلولي عاري از ةواريدرصد دزانيمنيشتريب

اهان يت علوفه گيفيكه شاخص مهمي در كزسلولهمي
در چرا در كل دورةبررسي وموردگونة 7در بين است
ة كاهو وحشي در انتهاي دورة چرا كه مصادف با گون

ن مقدار آن يو كمتردرصد 6/51اواخر رشد بود به مقدار 
درصد در ابتداي دورة چرا كه 1/29شنگ با ةدر گون

كه يطوربه. ده شدديدمصادف با اوايل دوره رشد بو
انتهاي در بيشترينو ابتداي دورة چرادرADFكمترين 

ة گون خاردار در گونطوركلي به. شودده مييددورة چرا 
ةواريدر مقدابيشتريندارايدرصد 3/44طول دورة چرا با 

دهنده كه نشاناست)ADF(سلولزسلولي عاري از همي
9/30نگ با شگونة كسبعوپذري كمتر است هضم

).5شكل(را داراستADFن يكمتردرصد 
گونة 7درصد الياف محلول در شويندة اسيدي در

داري گياهي و در سه دورة چرايي با هم اختلاف معني
داري داشتند گونه با هم اختلاف معني7نداشته اما اين 

)05/0P<()2جدول(.
ةئهاي مربوط به گياهان از فرمولهاي اراساير عامل

شده در بخش مواد و روشها استفاده شد كه نتايج در
خشك قابل هضم ةدرصد ماد.آورده شده است4جدول
قابل انرژي،(ME)انرژي متابوليسمي ،(DMD)علوفه
در طول (TDN)و كل مواد غذايي قابل هضم ) (DEهضم

1-Acid Detergent Fiber 

دورة چرا روند كاهشي داشته و براساس تجزية واريانس 
انرژي ،(DMD)ضم علوفهخشك قابل هةدرصد ماد

و كل مواد )(DEقابل هضمانرژي، (ME)متابوليسمي 
گونه با هم اختلاف 7در (TDN)غذايي قابل هضم 

نداشتند، همچنين در سه دوره از فصل چرا، اختلاف 
بين درصد ماده خشك قابل هضم علوفه داري در معني
توان كه علت آن را مي؛)<05/0P(ها وجود ندارد گونه

نظر ازت و مواد معدني قر حاصلخيزي خاك منطقه ازف
. بيان نمودمختلف 

(�)

a
a a ab b b b
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����
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به سلولزسلولي عاري از هميةواريدتغييرات -5شكل 

گونه7درصد در 

1=Ar se, 2=Star,3=Trje, 4=Asmi,5=Scor, 

6=Pobu, 7=Euce

���
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يانگين براي هفت گونه مهم مرتعي در سه دوره عوامل كيفيت علوفه محاسبه شده در آزمايشگاه همراه با انحراف از م-4جدول

از فصل چرا

Fاحتمالسطحمربعاتميانگينمجموع مربعاتدرجهآزادي)وابستهمتغيرهاي(منبع تغييرات

گونه

DMD65/57828/98ns08/2

ME672/1684/2ns08/3

DE622/16788/25ns 66/2

TDN618/86986/153ns76/2

ه چرادور

DMD271/89349/307ns65/3

ME283/2589/8ns65/3

DE265/8402/22ns47/2

TDN249/61237/176ns16/3

دوره چرا*گونه 

DMD1269/68406/57ns79/1

ME1279/1965/1ns79/1

DE1254/26946/22ns31/2

TDN1246/140729/117ns10/2

خطا

DMD5763/181687/31

ME5750/5292/0

DE5722/55472/9

TDN5792/318182/55

كل

DMD7754/3973

ME7783/114

DE7763/1055

TDN7704/6071

ns :داري    عدم تفاوت معني

حراف از ميانگين براي هفت گونه مهم مرتعيعوامل كيفيت علوفه محاسبه شده از فرمولهاي تجربي همراه با ان-5جدول

اواخر دوره اواسط دوره اوايل دوره

 DMDگونه
(%)

TDN 
(%)

ME
(Mkal/kg)

DE
(Mkal/ 
kg)

DMD
(%)

TDN
(%)

ME
(Mkal/kg)

DE
(Mkal/ 
kg)

DMD
(%)

TDN
(%)

ME 
(Mkal/ 
kg)

DE
(Mkal/kg)

68/0±16/53 56/0±38/48 14/0±04/7 14/0±83/12 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
Arhe

53/0±71/49 48/0±07/44 12/0±45/6 17/0±97/12 52/0±37/55 49/0±10/50 13/0±41/7 19/0±08/12 72/0±41/61 45/0±28/56 15/0±44/8 2/0±23/15
Star

ـ ـ ـ ـ 47/0±64/62 61/0±72/58 17/0±65/8 12/0±90/9 65/0±76/67 39/0±93/62 19/0±52/9 21/0±80/11
Trje

37/0±86/42 36/0±42/40 08/0±14/6 12/0±22/11 37/0±18/49 39/0±24/46 15/0±87/6 21/0±40/13 43/0±27/50 42/0±32/50 09/0±98/6 26/0±55/16
Asmi

41/0±74/43 31/0±98/36 11/0±44/5 14/0±27/14 51/0±15/49 35/0±13/42 16/0±35/6 25/0±31/15 76/0±25/62 52/0±95/54 11/0±58/8 31/0±24/17 Scor

47/0±04/49 5/0±62/44 13/0±34/6 21/0±88/13 67/0±58/53 51/0±58/48 09/0±11/7 32/0±28/17 58/0±16/55 62/0±86/50 12/0±8 34/0±41/21
Pobu

71/0±88/51 49/0±83/45 15/0±50/6 18/0±82/12 58/0±37/52 43/0±30/46 14/0±90/6 27/0±41/13 49/0±52/56 48/0±25/49 07/0±61/7 18/0±16/14
Euce
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بحث 
شتر يالقولند كه بن نكته متفقيااغلب منابع بر

ش يشرفت مراحل رويت علوفه، با پيفيمعرف كويژگيهاي
& Linnابندياه كاهش مييكي گيو فنولوژ Martin

& Heady؛(1999) Child  Holechek(2001)؛ (1994)

et al ،ن تفاوتها با يا. )1377مقدم، و1382؛ مصداقي
به نظر بنابراين .م در تقابل عمل هستنديمرحله رشد و اقل

دراه يش سن گيت علوفه با افزايفيكاهش كرسد كهمي
ي ياجزا. شودش نسبت ساقه به برگ ناشي ميياز افزاآغاز
ن كه تنها در مقدار اندك يگنيمي و لير سلولهاي كلانشينظ

ابنديش مييه افزاش وزن ساقيرند، با افزايپذهضم
Heady & Child, ) 1388ارزاني،و (1994

ق يتحقت علوفه، دريفيان شاخصهاي مهم كيدر م
و انرژي خامن خاميزان پروتئيكه مشدهحاضر مشخص 

بد ايكي كاهش مييشرفت مرحله رشد فنولوژيها، با پگونه
ش افزايش مرحله رشد، يبا افزاADFفيبر خام و زان يمو
ADFن درصد يشتريمرحله بذردهي داراي بوهافتي

ن درصد ين و كمتريشتريب.است) رييپذن هضميكمتر(
اواخر دورة رشد و اوايل حل اب در مريترتت هضم بهيقابل

ش طول ساقه، به درصد يرا با افزايز،آمددستبهرويشي
اه يش سن گيشود و با افزاافزوده مي) ADF(اه يبر گيف
ي، يها و انتقال مواد غذاتر آوندشيمنظور استحكام ببه

ر قندهاي ساختماني در بدنه آوندها تجمع يسلولز و سا
سلولي ةواريني شدن ديگنيليندافرن يابهكه ،كننددا مييپ

. سلولزي استةواريجاد دين عمل ايحاصل ا. نديگومي
مبه كهاي شيواره سلولزي براي باكترين ديا

ن علت است يبه همهضم است و قابليرنشخوارگنندگان غ
صورت سلولي بهةواريدن بذر قسمت اعظم ديكه با رس
NDFبديات هضم علوفه كاهش مييد و قابليآدر مي

. )2011et al,Larbiو 1388مصداقي،؛1388ارزاني،(
ر نسبت برگ به يياه تغيش سن گيگر از اثرات افزايكي دي

بت برگ ل ظهور ساقه نسيكه در اوانحويباشد، بهساقه مي
اه هر روزه بر وزن ساقه يبا رشد گاما،اد استيبه ساقه ز
ا هبرگ. كندر ميييشود و نسبت برگ به ساقه تغافزوده مي

تري واره سلولزي قابل هضميها داراي دنسبت به ساقه
ر ييشرفت زمان نسبت برگ به ساقه تغيهستند و با پ

آن تيفيشود و از كشتر و برگ كمتر مييساقه ب،كندمي
واره يش درصد دياز افزاحكايتج ينتا.شودكاسته مي
كه منجر به كاهش داردشرفت مراحل رشد يسلولي با پ

كه گرددخوشخوراكي و مصرف علوفه توسط دام مي
)1384(ارزاني، تركان و)1388(ارزاني ،)1387(مهدوي 

ج دست يدر تحقيقات مشابه به اين نتا) 1383(و باغستاني 
.انديافته

ديوارهويژگيهايباشكاريآرابطهعلوفه،پذيريهضم
100تاتوانرا ميگياهيسلولدرونمحتوايدارد،سلولي
كه ساختار شيمياييدرحاليدانست،پذيرهضمدرصد
گياه،پير شدن باوكندميتغييرگياهرشدباسلوليديواره

ازنتيجهدرويابدميافزايشگياهكلدرفيبرمحتويات
.)1388ارزاني (شودميكاستهگياهانپذيريهضمميزان

ديگرمنابعراسنافزايشباگياهانهضمقابليتكاهش
و ارزانيراثيقدسي،)1375(شكريصفائيان وازجمله

چاره ساز و همكاران ، )1387(و همكارانارزاني،)1376(
قيق از تحآمدهبدستكه با نتايج كنندميييدأتنيز) 1389(

.كنوني هماهنگي دارد

ةدرصد مادبراساس تجزية واريانس، شاخصهاي 
انرژي متابوليسمي ،(DMD)خشك قابل هضم علوفه

(ME)قابل هضمانرژيDE) ( و كل مواد غذايي قابل
گونه با هم اختلاف 7در طول دورة چرا در (TDN)هضم 

نداشتند، همچنين در سه دوره از فصل چرا، اختلاف 
كه علت ) <05/0P(نداشتها وجود ري بين گونهدامعني

نظر ازت و مواد معدني توان فقر خاك منطقه ازآن را مي
مختلف دانست كه باعث شده تا كيفيت علوفه تمام 

كه با بررسي در حد محدودي باقي بماندموردهاي گونه
,.et al، )1377(مقدم،)1382(نظر مصداقي  (2009)

Gleadow (2007)وSuyama et al.,ثير خاك را بر أكه ت
البته لازم .دانند هماهنگي داردروي كيفيت علوفه مهم مي

عه بر روي خاك منطقه نيز مطالدر تحقيقات بعدي است
. گيردبصورت 
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ش يجه افزاياه طي بلوغ، در نتيبات گيتركاترييتغاما 
علت كاهش ها بهف در ساقهايش اليافزاني شدن ويگنيل

).1387، وهمكارانارزاني(باشدنسبت برگ به ساقه مي
شنگ در ميان گياهاني ز يفي نير شاخصهاي كيدر مورد سا

طور فصلي رويش دارند و برگ آردي در ميان هكه ب
ارزش انگر يت بهتري داشته كه نمايوضعگياهان دائمي

.اهيستيهاي گهر گونينگونه نسبت به سايبالاتر اغذايي 
بدتريتيوضعدار در ميان گياهان دائميپيازكچمن

گونه نسبت به نياترارزش غذايي پايينانگر يداشته كه نما
.اهيستيهاي گر گونهيسا

، )CP(با پيشرفت مراحل رشد، از مقدار پروتئين خام 
و انرژي متابوليسمي ) DMD(ماده خشك قابل هضم 

)ME(،هضم علوفهخشك قابلةدرصد ماد(DMD)،
و كل ) (DEقابل هضمانرژي، (ME)انرژي متابوليسمي 

عنوان عوامل افزاينده به(TDN)مواد غذايي قابل هضم 
كيفيت علوفه، كاسته و بر ميزان الياف نامحلول در شوينده 

عنوان عامل كاهنده به (CF)و فيبرخام) ADF(اسيدي 
.شودكيفيت علوفه، افزوده مي

خ ورود و خروج دام بستگي به يه تارواضح است ك
در ابتداي فصل . اه دارديآمادگي مرتع از لحاظ  خاك و گ

ز مشخص شد، يق نين تحقيطور كه در اشي همانيرو
مثلاً از . باشدمير مراحلياهان بالاتر از سايت علوفه گيفيك

هاي مورد مطالعه در مرحله اول گندميپروتئينلحاظ 
اما در ،ه گلدهي و بذردهي دارندت بالاتري از مرحليفيك

ل بارندگي و مرطوب بودن خاك، يدلابتداي فصل چرا، به
ش خاك يع فرسايهاي دام باعث لگدكوبي و تسرورود گله

ن دامهاي گرسنه يز در صورت چراي سنگيخواهد شد و ن
اهان يش مجدد اندكي براي گيمانده در زمستان، فرصت رو

بنابراين .)1377؛ مقدم، 1382مصداقي، (باقي خواهد ماند
ابتداي دوره چرا با وجود كيفيت بالاي علوفه مرتعي بايد 
مديريت چرايي اعمال گردد كه كمترين خسارت به 

ورويشيرشددورهانتهايتوانمي. گياهان وارد گردد
نظردردامچرايبرايزمانمناسبترينراگلدهيابتداي
ازهموتوليدنظرزاهمگياهانزمانايندرزيراگرفت،

اثردرودارندقرارمطلوبيشرايطدركيفيصفاتنظر
.بينندميخسارتكمتردامچراي

مورد استفادهمنابع
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Abstract
To study the nutritional value of important range species in steppe rangelands of Yazd, seven important 
species for livestock grazing including Stipa arabica , Lactuca orientalis, Poa bulbosa, Tragopogon
jezdianuse , Eurotia ceratoides, Artemisia sieberi, Astragalus microphysa were selected as dominant 
species in the vegetation type of the region. In three periods of grazing season (Mid-May, late July and 
early August), samples were collected with 3 to 5 replications and forage quality indices were measured 
by AOAC method. According to the results, forage quality indices including Crude Protein (CP), Gross 
Energy (GE), Dry Matter Digestibility (DMD), Metabolism Energy (ME), Digestible Energy (DE) and 
Total Digestive Nutrient (TDN) decreased with the progress of growth stages. In contrast, Crude Fiber 
(CF) and Acid detergent Fiber (ADF) increased. In general, most of the estimated factors had significant 
difference in three periods of grazing season. There was no significant difference among the species in 
terms of CP, while CF and GE differed significantly. Therefore, in the early grazing season, coinciding 
with vegetative growth stage, forage quality is better. Grazing at this time will have the best livestock 
performance which should be together with proper management to achieve sustainable production in
rangeland. 

Key words: Nutritive value, CP, GE, CF, DMD, ME, DE, ADF, TDN. 


