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ده يكچ
بر وزن مخصوص ظاهري، درصد تخلخل و )بدون چرا، متعادل و سنگين(دام يشدت چراسطحسهن اثر ييمنظور تعبه

براساس شرايط مشابه هاسايتپس از تعيين . دو سال، اين پژوهش انجام شديذخاير بذري خاك در منطقه خبر استان كرمان ط
در ) ارديبهشت تا مهر(و شش دوره زماني مترسانتي15-30و 0-15دو عمق درخاكگيرينمونهعمل ، هاي اكولوژيكيعامل

.انجام شدمنظور بررسي وزن مخصوص ظاهري و درصد تخلخل خاكه ب،خرد شدهيهادر قالب طرح بلوكطول دوره چرا
در در انتهاي دوره چرا)ر سالدر هنمونه36(نخورده به تعداد دستطور كاملاًبه، گانهسهمناطقي مترسانتي0-15عمق خاك 

تبيين اثر لگدكوبي دام بر خاك دليلوزن مخصوص ظاهري خاك به تغيير. برداشت شدجهت مطالعه ذخاير بذري خاك دو سال 
تغييرحكايت ازنتايج اين تحقيق . جهت مطالعه ذخاير بذري خاك بودهاي خاكضمن عمل چرا، تيمار اعمال شده بر نمونه

64/12درصد و كاهشي 7/11افزايشي هاي ميزانبا (ي چرايي متوسطهادر سايتو تخلخل خاكهري خاكوزن مخصوص ظا
در طول دوره هابررسي.داشته سايت بدون چرا نسبت ب) درصد22/18كاهشي و6/17افزايشي هايميزانبا (و شديد )درصد

ي طبيعي زمستانه براي هاايان دوره چرايي در اثر يخبندانوزن مخصوص ظاهري در پدارمعنيافزايشكهچراي دام نشان داد
با توجه به شاهد بودن افزايش . خنثي خواهد شدرغم چراي شديد بهچراي متوسط راهبرددر ) ارديبهشت(اوايل دوره چراي دام 

و ) يور و مهرماهشهر(ام سايت چراي شديد در انتهاي دوره چراي دوزن مخصوص ظاهري خاك در قابل برگشت و غيردارمعني
رعايت زمان صحيح خروج دام از سوي به) دو سايت ديگردر مقايسه با (درصد تخلخل خاك اين سايت در مهرماه كاهشنيز

ن شرايط تبديلي تغيير وزآمده از نتايج بدست. گرددميكيد أتدامداران، جهت كاهش اثرات زيانبار و مخرب چراي شديد
ر يتأثي ذخاير بذرهابر توليد پيكره زيرزميني نهالچهاين متغيركه داردنياز احكايتيگر مخصوص ظاهري سه سايت به يكد

.مثبت دارد

.خبر، كرماني، پارك ملذخاير بذري خاك،درصد تخلخل، وزن مخصوص ظاهريشدت چرا،:يديكلهايواژه

مقدمه
كره يهاياز خشكمييحدود  نيمرتعيهاستمياكوس

)Allen-Dias, 1996(اند دادهاختصاص خوده را بن يزم
يچرا. ديآميشمار بههاستمين اكوسينفك ايكه دام جزء لا

يران با شدتيايمرتعيهاستميحاكم بر اكوسداممفرط

، يمصداق(نصف قرنباًيتقريدوره زمانيطبرابر 4معادل 
ازجمله بهم خوردن تعادل ياديزيمنفيامدهاي، پ)1377

25زمان حداقل . استداشته يرا درپاه و آبيخاك، گ
ات يدر خصوصن تعادليمجدد ايجهت برقرارسال 
با فشار ،متريليم340يط بارندگيك منطقه با شرايخاك
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گزارش شده است در هكتار در سال، ميواحد دا2ييچرا
)Steffens et al., 2008 .(حاكم ييبا توجه به فشار چرا

ك ير اجزاء يسابر چراي دامارزيابي اثر بر مراتع كشور،
مناسب راهكاراتخاذ يك منظور ، بهيستم مرتعياكوس

ميعليهاو ارائه راهكارگذاري در مراتع كشورجهت دام
.رسدميبه نظر ضروريحيصحتيريمدبراينه يبه

دام بر وزن ياثرات چراراجع بهيمطالعات متعدد
است؛ شدهو تخلخل خاك انجام يمخصوص ظاهر

ن باعث يسنگيكه چراگرفتجهينت) 1381(ندگل س
خاك نسبت به يوزن مخصوص ظاهردارمعنيش يافزا

جه گرفتندينت) 1382(و همكاران يچيچائ. شودميقرق 
-15عمق يوزن مخصوص ظاهرت بدون چرايسادركه
اعتراف .داشتيدارمعنيكاهش 15-30نسبت به عمق 0

يوزن مخصوص ظاهريشيبه روند افزا) 1384(يو تلور
گرم بر 27/1زان يمار قرق تا ميدر ت13/1زان ياز م
اشاره ت مجازيمار سه برابر ظرفيتدركعب ممترسانتي
اثر شدت يدر بررس) 1387(و همكاران يمراد. داشتند
ميجه گرفتند عامل مهيات خاك نتيدام بر خصوصيچرا

مخصوص دهد، وزن ميكه اثر تردد دام را بر مرتع نشان 
,.Stavi et al.خاك استيظاهر جه ين نتيبه ا (2008)
باعث هان بوتهيمابيدام در فضايدند كه چرايرس
خاك نسبت به يوزن مخصوص ظاهردارمعنيش يافزا
.موجود در منطقه نگاو شدياپوشش بوتهيهالكه

Fernández et al., عدم اثر مخرب چراي دام را ،(2010)
هري خاك در دوره آيش مزارع، به بر وزن مخصوص ظا

.ربط دادندوجود كاه و كلش باقيمانده سطح خاك 
ي مختلف هاشناخت ذخاير بذري خاك در شدت

ي زادآوري مهم و هاواقعهقابليتمنظور تعيين چرايي به
ي مديريتي اكوسيستمهاي هادر ارائه برنامهوضروريست

كارآمد تواند بسيار ميمرتعي مناطق قرق و مجاور آن 
خشك، در جوامع گياهي مناطق خشك و نيمه. باشد

شواهد زيادي به اثرات منفي فشار چراي دام بر زادآوري 
ي جنسي و غيرجنسي وجود هاي چندساله با روشهاگونه
 ,Pickard؛ Woodell, 1990؛ Auld, 1990, 1993(دارد 

نده يآتوان ميمراتعيبا مطالعه بانك بذرچون ). 1993

نمودي يپيشگويرا تا حدهاستمياكوسنيايهايجوامع گ
پوشش ييشگويپبنابراين، )1378و همكاران، يقربان(

دگاه يد از ديشديتحت چرايمرتعيهاستمياكوسگياهي
ن يا. كندميدا يدو چندان پيتياء مراتع اهمياصلاح و اح
قات خارج از يتحقيرغم برخبهست كهيمهم در حال

بجز (بوط به بانك بذر در كشور مرقاتيتحقبيشتركشور
يهادر شدت) 1385، يباقر؛1384اكبرزاده،قاتيتحق

 & Facelliكهطوريبهاند؛نشدهيابيدام ارزيمختلف چرا

Pichett, (1991)در چراي سنگين رهادليل كاهش بذ
نسبت نسبت به قرق را به عدم حضور لاشبرگ

ر يكاهش چشمگ McIvor & Gaeder (1994).دادند
ش يبيعلت چراهچندساله در خاك را بيگراسهارهايبذ

,.Willms et al. از حد مشاهده كردند يقيتحقدر (1995)
ز تعداد ييكه در پاان كردنديباعلف فستوكيدر چراگاهها

5تا 4ت چرا نشده حدود يجوانه زده از سارهايكل بذ
Tony.بودت چرا شده يشتر از سايبرابر ب ، در (1995)

ي طبيعي به اين رويشگاههاگونه در 4العه بانك بذر مط
دليل داشتن ي مختلف بههاگونهرهاينتيجه رسيد كه بذ

ي زماني مختلف خواب در خاك، الگوهاي هادوره
Meissner & Faceli. مختلفي نشان دادند ، در (1999)

كه براي ايجاد تغييرات مثبت مانع نمودنداظهار يتحقيق
.به مدت ده سال كافي نيست) ققر(شدن چراي دام 
منطقه ذخاير بدري در بررسي ) 2003(جليلي و همكاران 
سباران دريافتند كه بانك بذر خاك حفاظت شده ار

هاي گياهي با يكديگر تفاوت داشتند و ذخاير بذري تيپ
تعداد گونه و تراكم بذر داراي هاي گياهيخاك همه تيپ

قرق در تأثيري در بررس) 1384(اكبرزاده .كمي بودند
تغييرات پوشش و بانك بذر شش قرق در منطقه استپي و 

استپي نتيجه گرفت كه تشابه بين پوشش گياهي و نيمه
قرباني و همكاران .پايين استهابانك بذر در همه قرق

دو تيپ ايشباهتي بين بانك بذر و تركيب گونه) 1387(
DeFalco.مشاهده نكردندزار و مشجر مرتعيبوته et al., 

ط سطح خاك ين شرايرابطه مثبت بوجود ، به (2009)
با يهار خاكدير بذريو ذخا) ازجمله وجود لاشبرگ(

.دنديخاك رسيظاهريوزن مخصوص بالا
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يفضاهاك، يوتيك عامل مهم بيعنوان هبدام يچرا
ن مهم منجر به يدهد كه اميخاك را كاهش يماكروسكوپ

يفشردگ). Cubera et al., 2009(شودميخاك يفشردگ
نفوذ آب در ،يش وزن مخصوص ظاهريو افزاخاك

ن مهم باعث كاهش رشد اندام يكاهد كه اميخاك را 
& Mo´sena(اه خواهد شديو بقاء گينيرزميز

Dillenburg, 2004 ؛Watson & Kelsey, 2006(.ن يدر ا
ييو به تبع آن اندام هواينيرزميرابطه رشد اندام ز

.باشدميرتر يپذبيآسيبذرريحاصل ذخاياهنهالچه
دو مطالعات معدودي به ارزيابي اثرات شدت چراي دام بر

ي هاگونهرهاي وماس بذيمتغير وزن مخصوص ظاهري و ب
اند؛ عطائيان پرداختههمزمانشاخص مرتعي بصورت 

نتيجه گرفت كه شرايط تبديلي وزن مخصوص ) 1381(
ر گونه اگروپيروم ظاهري خاك به يكديگر بر استقرا

نيز راجع به گونه شاخص ) 1385(كهندل . ي نداردتأثير
زن تبديل واذعان داشت كهStipa barbataمرتعي 

بر رشد به يكديگري چراييهاسايتمخصوص ظاهري
نيز بيوماس هوايي و ) 1385(قنبريان . ثر استؤاين گونه م

زيرزميني گونه علف فستوك را در شرايط تبديلي وزن 
.صوص ظاهري مورد مطالعه قرار داده استمخ

خاك و استقرارير بذريات خاك و نوع ذخايخصوص
ك ييتيريمدط يكشان با شرايعلت رابطه باره، بهانهالچه
گره هم هبيدام بخوبيچرامخصوصاًيستم مرتعياكوس

راجع به و خارج،در داخل يهرچند مطالعات. اندخورده
يوزن مخصوص ظاهرر يدو متغردام بياثر شدت چرا

ده يخاك و بانك بذر خاك بصورت جداگانه به انجام رس
ن يدام بر ايچرايهاج اثرات شدتيچون نتايول،است
، ياهيم، خاك، پوشش گيمانند اقليها در اثر عواملعامل
ش، نوع دام، يت مرتع، دوره آزمايريخچه چرا و مديتار
ممكن .... مرتع و ، مدت توقف دام درييچرايستمهايس

يامدهايپيابيارزبنابرايناست متفاوت گزارش شود، 
دام در هر منطقه ياز تنش چرايناش) ا مثبتيو يمنف(

ت يريح در مديصحيزيرشرط برنامهشيست و پيضرور
در تحقيق ن منظور يايبرا. ديآيشمار مدار مراتع بهيپا

، رات وزن مخصوص ظاهرييين تغييضمن تعحاضر، 

ييت چرايدر سه سايبذررينوع ذخاو رصد تخلخلد
بيوماس حاصل ، به مطالعه)ن، متوسط و بدون چرايسنگ(
شرايط و ييت چرايسه ساذخاير بذري خاك در از

در (به يكديگر آنهاتبديلي وزن مخصوص ظاهري خاك 
)ك دوره دوسالهييطخبر و مراتع اطراف آنيپارك مل

.شودپرداخته مي

وشهامواد و ر
منطقه مورد مطالعه به نام پارك ملي خبر در استان 

غربي شهرستان كيلومتري جنوب40درواقع(كرمان
و مراتع مجاور قرار )هكتار12000، با مساحت كل بافت

سايت(عشاير ذينفع در مراتع مجاور پارك . گرفته است
سامانه عرفي ءمورد مطالعه جز) چراي متوسط و بحراني

ني و قاسمي نژاد است كه از شمال به چاه عشاير رائي
برجعلي، از جنوب به امتداد كوه خبر، از شرق به منطقه 

شود پودنوئيه و از غرب به چكاب و آب نارك منتهي مي
زمان ورود دام به عرصه در ). 1389، و همكارانباقري(

ال در س30/5و زمان خروج دام از عرصه 20/2پروانه 
اي مورد مطالعه عشاير منطقه تا هلاما در سا. باشدمي

متوسط . مهرماه از مراتع جهت چراي دام استفاده كردند
ستگاه يبارندگي سالانه منطقه مطالعاتي براساس ا

متر گزارش شده است يليم340ك بافت معادل ينوپتيس
آمبرژه اقليم منطقه با روش). 1380ران نژاد و همكاران، يا(

بخش جنوبي زون جزءآنشناسي زمينك سرد،شخنيمه
بافت خاك آن  لوميو)1384آبسالان، (سيرجان-سنندج

. است)1385باقري، (
تحت سه سطح شدت چرايي دام يمرتعي رويشگاهها

كه از نظر شرايط اكولوژيك ) بدون چرا، متعادل و سنگين(
همگن بودند براساس فاصله ) اقليم، خاك و توپوگرافي(

& Li(ي عشايري هاقرق تا منابع آب و چادر Wang,

ن يبمنتخبييچرامنطقهسه . نتخاب شدندا)1977
يو عرضها56˚24'30ًتا56˚18'�21ًيشرقيطولها
مكان . اندواقع شده28˚56'�48ًتا28˚53'�44ًيشمال
هكتاري كه به خوبي 5از حداقل يك منطقه گيرينمونه

منطقههر وخاببودند، انتگوياي هر يك از سه رويشگاه 
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به پنج طبقه بر اساس شيب و جهت آن از بالا به پايين
دو دو سال،درخاكگيرينمونهعمل .تقسيم شدند)هيلا(

دوره زماني و ششمترسانتي15-30و 0-15عمق 
با استفاده از صورت ماهانه،هب)بهشت تا مهريارد(

كور، مذيهابلوكدر متر سانتي4ي فلزي به قطر هاسيلندر
و درصد تخلخل يوزن مخصوص ظاهريمنظور بررسهب

هر نمونه با توجه به حجم مشخص .شدانجامخاك 
طور جداگانه در هب) cm15و ارتفاع cm5قطر (سيلندر 

و ) ساعت48مدت هگراد بدرجه سانتي75(آون خشك 
DKطبق فرمول وزن مخصوص ظاهري آن  =  M/Vتعيين

معادل وزن DKآنه درك؛)1385عليزاده، (گرديد
M، )مترمكعبيگرم بر سانت(خاك يمخصوص ظاهر

معادل حجم استوانه Vو ) گرم(معادل جرم خشك خاك 
درصد .باشدمي) مكعبمترسانتي(يدر عمق مورد بررس

گيري جرم مخصوص خلل و فرج خاك براساس اندازه
.ظاهري و با استفاده از رابطه زير محاسبه گرديد

ل و فرج  درصد خل=  (1 - DK/DP ) 100 ×
جرم مخصوص ظاهري خاكمعادل DKآنكه در

جرم مخصوص معادل DPو) مكعبمترسانتيگرم بر (
اطلاعات حاصل .باشدمي) gr / cm365/2(حقيقي خاك 

SPSSافزارنرمبوسيله ، ي خرد شدههادر قالب طرح بلوك

زيهتجپس از .قرار گرفتنديل آماريه و تحليمورد تجز
بودن اختلاف بين دارمعنيواريانس چندمتغيره در صورت 

دانكن دامنهچنداز آزمونهاميانگينسه تيمارها، براي مقاي
.استفاده گرديد

تبيين اثر دليلوزن مخصوص ظاهري خاك به تغيير
لگدكوبي دام بر خاك ضمن عمل چرا كه منجر به فشرده

هاي خاكنمونهگردد، تيمار اعمال شده بر شدن خاك مي
يا به عبارت ديگر ،خاك بودير بذريجهت مطالعه ذخا

.باشندعمل لگدكوبي توسط دام ميسازيتيمارها تشابه
خبر، توسط ) مرجع، كليدي، بحراني(گانه خاك مناطق سه

متر، سانتي15و ارتفاع 15سيلندرهاي مخصوص به قطر 
ك كفي و با نصب يبرداشت شدنخوردهدستطور كاملاًبه

آلومينيومي در ته آنها، كه از قبل براي هر سيلندر طراحي و 

اين . ساخته شده بود، هر سيلندر تبديل به يك گلدان شد
.انجام شد) مهرماهاواسط(عمليات در انتهاي فصل چرايي 

4عدد در9تيمارهاي تعريف شده به تعداد براي گلدانها
منطقه قرق ايشيدر اين رابطه سه واحد آزمتكرار بودند كه
، منطقه كليدي يا چراي متوسط با نماد R1يا مرجع با نماد

K2 و منطقه بحراني يا چراي شديد با نمادC3 تيمارهاي
وزن مخصوص ظاهري هاي تبديليو تيمارشاهد هستند

واحدهاي شامل مناطق به يكديگر، با نمادهاي دو حرفي 
جع آزمايشي تبديل وزن مخصوص ظاهري خاك منطقه مر

، كليدي RC، مرجع به بحراني با نماد RKبا نماد به كليدي
، بحراني KC، كليدي به بحراني با نماد  KRبه مرجع با نماد

CKبا نماد و بحراني به كليدي CRبا نمادبه مرجع

هاي تبديل وزن مخصوص ظاهري به تيمار.باشندمي
وار يكديگر بر مبناي اعمال فشار يا متورم كردن گلدانها است

براي مثال جهت تغيير وزن مخصوص ظاهري منطقه .بود
نياز به تورم دادن ) CRبا نماد (بحراني به منطقه مرجع

براي تغيير وزن بعكس اي منطقه بحراني بود و هخاك گلدان
) RCبا نماد (مخصوص ظاهري منطقه مرجع به بحراني

اين دو عمل تا زماني. دده كردن خاك گلدانها بورنياز به فش
گيري شده شد كه به وزن مخصوص ظاهري اندازهانجام مي

گذرانيداز نظر ميزيرمراحلي كه در.از طبيعت برسد
در ) h∆(محاسبات انجام شده تعيين ميزان تغيير ارتفاع

نخورده براي تبديل وزن مخصوص ظاهري هاي دستنمونه
.ها به يكديگر استنمونه
I (DK(بطه راطبق وزن مخصوص ظاهري محاسبه -1

= M/Vآنكه در(.انجام شدDK معادل وزن مخصوص
معادل Mمترمكعب، گرم بر سانتيبرحسب ظاهري خاك 

معادل حجم استوانه Vگرم و بر حسب جرم خشك خاك 
.)باشدمترمكعب ميسانتيبه در عمق مورد بررسي

هاي خاك به منظور گيري ارتفاع و قطر نمونهاندازه-2
دن خطا در تغييرات وزن مخصوص به حداقل رسان

.هاي خاكنمونه

1 - Referance area         2- Key area   3- Crirical area
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هاي خاك با استفاده از محاسبه حجم اوليه نمونه-3
/II(1h ×4( رابطة 

2d ×= π1vآنكه در(محاسبه شدπ

برابر با قطر كهقطر نمونه معادل d،14/3برابر عدد ثابت 
ه كمتر از ارتفاع كست هامونهارتفاع نمعادلh1و سيلندر

).باشدندر ميسيل
) I(بدست آوردن وزن نمونه با توجه به رابطة -4

آمده براي هر نمونه صورت گرفت كه مقدار بدست
.غيرقابل تغيير است

تا اين مرحله از محاسبات با تكيه بر وزن مخصوص 
است شدهگيريها انجام اي نمونهظاهري خاك منطقه

)1DK(ر و از اين پس ميزان وزن مخصوص ظاهري براب
وزن ايست كه هدف تبديل به ميزان وزن مخصوص منطقه

.)2DK(باشد آن منطقه ميمخصوص ظاهري
و با توجه به ميزان (I)مجدداً با استفاده از رابطة -5
بدست آمده و وزن مخصوص 4كه در مرحلة ) m(وزن 

حجم از طبيعت برداشت شده بود، كه )2DK(منطقة هدف 
.محاسبه گرديد) 2v(ثانويه 
و معلوم 2h ×4/2d ×π=2v(III)با توجه به رابطة -6
، عدد ثابتياπوقطر نمونهيا  dحجم ثانويه،يا 2vبودن 
. يا ارتفاع ثانويه معين گرديد2hميزان 

وزن كه منجر به تغيير ،براي محاسبه ميزان تغيير ارتفاع-7

- 1h(IV)از رابطـة   ،گرددمخصوص ظاهري خاك مي

2h ∆h =استفاده شد.

پس از انجام محاسبات، نياز به عمليات آزمايشگاهي 
با دقت در اعداد . بود تا اين تغيير ارتفاع اعمال گردد

توان آنها را به دو مي،)h∆(آمده اختلاف ارتفاع بدست
:گروه كاملاً مجزا تقسيم نمود

ميزان اختلاف ارتفاع محاسبه شده بيش از عدد -1
.باشنديا اعداد مثبت مي) h∆<0(باشد صفر مي
دد لاف ارتفاع محاسبه شده كمتر از عميزان اخت-2

.يا به عبارتي اعداد منفي هستند) h∆>0(باشند صفر مي
و در يا تورمدر حالت اول نياز به افزايش ارتفاع

. داشتيميا فشردگي حالت دوم كاهش ارتفاع 
اع كامل س از اشبمتورم كردن، پيبراهامارين تيدر ا

72(مدت سه روز به) ليتر آب2طور متوسط به(هاگلدان
گراد قرار درجه سانتي-C 20با دمايزر يفردر) ساعت
ت در طي سالهاي كه البته اين اتفاق در طبيع(گرفتند 

ساعت در صورت 72پس از طي ). دهدطولاني رخ مي
مورد نظر اقدام به تمديد اختلاف ارتفاع عدم مشاهده

شد تا به حدي زريفرها در زمان قرار گرفتن نمونهمدت 
ها در كه ارتفاع مورد نظر حاصل گردد و پس از آن نمونه

گراد قرار درجه سانتي19دماي محيط طبيعي حدود 
ها از حالت انجماد خارج گرفتند، بعد از اينكه نمونه

گيري ارتفاع شد تا از افزايش اقدام به اندازهاًگرديد مجدد
براي كاهش ارتفاع .ع مورد نظر اطمينان حاصل گرددارتفا

يا به بياني اعمال سير نزولي (و افزايش فشردگي خاك 
محور استفاده از دستگاههاي پرس تك) خاك در مرتع

. ضمن اينكه ميزان كاهش ارتفاع مشخص گرديد،گرديد
ه يتجزدر گلدانها،رهانوع بذيضمن بررسدرنهايت

در هاگلدانينيرزميو زييدام هواوزن انكطرفه يانس يوار
از يدارمعنيانجام شد و در صورت SPSSافزارنرم

.ن كمك گرفته شديانگيسه ميآزمون دانكن جهت مقا

جينتا
و درصد تخلخل خاكوزن مخصوص ظاهري -

دو مركباز تجزيه واريانسآمدهبدستمطابق نتايج 
،)1جدول (و تخلخل خاكيوزن مخصوص ظاهرعامل

و عمق اثرات اصلي سايت چرايي، دوره چراي دام، سال
. باشندميدارمعنيبر وزن مخصوص ظاهري بردارينمونه

جدول در يادشدهعاملدو يبراهااثرات اصلي اين متغير
بر وزن مخصوص آنهادارمعنياثرات متقابل دوگانه و 2

تخلخل خاك در برو 6تا 1يهاشكلدر خاكيظاهر
.ئه شده استارا12تا7هايشكل



د تخلخل و ذخاير بذري خاك در مراتع با شدتهاي مختلف چراييتغييرات وزن مخصوص ظاهري، درص422

ccd
d

bb
c

b
bcc

bb
c

a
b

c

a
b

c

0

0.5

1

1.5

2

2.5

سايت بدون چرا سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

 (g
r/
cm

3 
ي (

اـهر
ـــ

ص ظ
ــو

صــ
مخ

زن 
و

ارد����� ��داد �� ��داد �����ر ���

g
f

def ef de d
f

bc
c c

ab a

0

0.2
0.4

0.6
0.8

1

1.2
1.4

1.6
1.8

2

ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور  مهر

 (g
r/
cm

3 
ي (

اهر
ـــ

ظـ
ص 

ــو
صــ

مخ
زن 

و

عمق  15-0 سانتيمتر عمق  30- 15 سانتيمتر

اثرات متقابل سايت چرايي و دوره چراي دام بر وزن -1شكل 

مخصوص ظاهري خاك

برداري و دوره چراي دام بر وزن اثرات متقابل عمق نمونه-2شكل 

مخصوص ظاهري خاك

bccd

aa
b

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1

1.2
1.4
1.6
1.8
2

سايت بدون چرا  سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

 (g
r/

cm
3 

ري (
ــاه

ظــ
ص 

ــو
صــ

مخ
زن 

و

عمق 15- 0 سانتيمتر عمق 30- 15 سانتيمتر

bcb
c

a
b

c

0
0.2
0.4
0.6
0.8
1

1.2
1.4
1.6
1.8
2

سايت بدون چرا سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

 (g
r/
cm

3 )
ري

ـاـه
ظـ

ص 
ــو

صـ
مخ

زن 
و

سال1384 سال 1385

برداري خاك بر اثرات متقابل سايت چرايي و عمق نمونه-3شكل 

وزن مخصوص ظاهري خاك

برداري بر وزن اثرات متقابل سايت چرايي و سال نمونه-4كل ش

مخصوص ظاهري خاك

e

ab
bc c

a a

d
bc

ab a a a

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور  مهر

 (g
r/
cm

3 
ي (

اهر
ـــ

ظـ
ص 

ــو
صــ

مخ
زن 

و

سال1384 سال 1385

b
bc

a

e
de

bc

e

cdcd

dede

cd

ee

de

f

e

de

25

30

35

40

45

50

55

60

65

سايت بدون چرا سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

د)
صــ

 در
ك  (

ــا
ل خ

خــ
تخل

ارد�����  ��داد �� ��داد �����ر  ���

برداري  و دوره چراي دام بر وزن اثرات متقابل سال نمونه-5شكل 

مخصوص ظاهري خاك

برداري خاك بر برداري و نمونهاثرات متقابل سال نمونه-6شكل 

وزن مخصوص ظاهري خاك



2423شمارة 21جلد مرتع و بيابان ايران فصلنامة تحقيقات 

a

b
bcd

bc
cd d

b

ef
e

e

fg g

25

30

35

40

45

50

55

60

ارديبهشت  خرداد تير  مرداد  شهريور مهر 

د) 
صــ

 در
ك  (

ــا
ل خ

خــ
خل

ت

عمق 15-0 سانتيمتر عمق 30- 15 سانتيمتر

b

c

aa

1
1.1
1.2

1.3
1.4
1.5
1.6

1.7
1.8

سال  1384 سال  1385

(g
r/
cm

3 )
ي    

هر
ـا
ص ظ

ـو
خص

ن م
وز

عمق 15-0 سانتيمتر عمق 30-15 سانتيمتر

ل سايت چرايي و دوره چراي دام بر درصد اثرات متقاب-7شكل 

تخلخل خاك

برداري بر درصد اثرات متقابل سايت چرايي و عمق نمونه-8شكل 

تخلخل خاك

bcb
a

d
d

c

25

30

35

40

45

50

55

سايت بدون چرا سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

د) 
صــ

 در
ك  (

ــا
ل خ

خــ
خل

ت

عمق 15- 0 سانتيمتر  عمق 30- 15 سانتيمتر 

ab
b

a

c

b

a

25

30

35

40

45

50

سايت بدون چرا سايت چراي متوسط سايت چراي شديد

د ) 
صــ

 در
ك   (

ــا
ل خ

خــ
تخل

سال1384 سال 1385

برداري بر اثرات متقابل دوره چراي دام و عمق نمونه-9شكل 

درصد تخلخل خاك

برداري بر درصد اثرات متقابل سايت چرايي و سال نمونه-10شكل 

خاكتخلخل 

b

a

cc

25

30

35

40

45

50

55

سال 1384 سال 1385

د    )
رص

( د
ك 

ــا
 خ
خل

خل
ت

عمق 15- 0 سانتيمتر عمق 30- 15 سانتيمتر

a

de
cd

c

e e

b

cd
de

e e e

25

30

35

40

45

50

55

60

ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور مهر

د) 
صــ

 در
ك (

ــا
ل خ

خــ
خل

 ت

سال1384 سال 1385

برداري و عمق بر درصد تخلخل اثرات متقابل سال نمونه-11شكل 

خاك

برداري و دوره چراي دام بر اثرات متقابل سال نمونه-12شكل 

درصد تخلخل خاك



د تخلخل و ذخاير بذري خاك در مراتع با شدتهاي مختلف چراييتغييرات وزن مخصوص ظاهري، درص424

خاكير بذريذخا-

آنــاليز واريــانس تيمارهــاي اعمــال شــده وزن مخصــوص 

بانك بـذر خـاك   ينيرزميظاهري بر رشد پيكره هوايي و ز

مار و سـال  بودن اثرات اصلي تيدارمعنيبيانگر )3جدول (

كـره  يرشـد پ مقايسه ميانگين مربـوط بـه   بنابراين. باشدمي

در ينـــيرزميكـــره زيو پ13و 12هايشـــكلدر ييهـــوا

ارائه شده است15و 14شكلهاي
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هـاي تبـديلي وزن   تيمارهاي شاهد هستند و تيمارCو منطقه بحراني يا چراي شديد با نماد K، منطقه كليدي يا چراي متوسط با نماد  Rدر اين نمودار سه واحد آزمايشي منطقه قرق يا مرجع با نماد

، كليـدي بـه   RC، مرجع به بحراني با نماد RKبا نماد واحدهاي آزمايشي تبديل وزن مخصوص ظاهري خاك منطقه مرجع به كليديي مناطق به يكديگر، با نمادهاي دو حرفي شامل مخصوص ظاهر

.باشندميCKو بحراني به كليدي با نماد  CR، بحراني به مرجع با نمادKC، كليدي به بحراني با نماد  KRمرجع با نماد
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خاكر بذري اثر اصلي سال بر رشد پيكره زيرزميني ذخاي-15شكل

گياهاني رهاينشان داد كه بذ84در سال ين بررسيا
Bromusجملهاز tecterum, Allyssum sp. Artemisia 

sieberi, Boissiera squrrosa,Ceratocarpus 

arenarius, Poa bolbosa,Tulipa montana در منطقه
 Artemisia sieberi, Poaيي ازجملههاي و گونهبحران

bulbosa, Stipa barbata, Convovulus arvensis, 

Alhaji camelorum, Astragalus spp در منطقه كليدي و
 ,Stipa barbata, Artemisia sieberiيي ازجمله هاگونه

Malkolmia sp, Silne sp,Convolvulus arvensis, 

Tragopagon jezdianus, Poa bulbosa, Lactuca 

orientalis دليل در منطقه مرجع مشاهده شدند و به
چندساله رهايبارندگي كافي در اين سال از گياهان بذ

در دو سايت كليدي Stipa barbataگونه مرتعاًمخصوص
كه 1385در سال . و مرجع به مقدار زياد مشاهده شدند

ي از گياه سالي خشكتر نسبت به سال قبل بود، هيچ بذر
در سه سايت Artemisia sieberiچندساله ازجمله

شايد دليل اين امر از دست دادن . مطالعاتي مشاهده نشد
سال قبل اين گياه و عدم بذردهي اين يرهاقوه ناميه بذ

Stipaگونه موجودرهايبذ. بود1385گياه در سال 

barbata 1385در بانك بذري خاك نيز در سال
بيشتر كهنحوي، بهعيفي توليد نمودي ضهاگياهچه
ي هاي مشاهده شده در گلدانها در اين سال به گونههاگونه

رهايبذ1385كه در سال طوريبه.شودمييكساله مربوط 
Bromusيي ازجملههاگونه tectorum, Allyssum sp, 

Boissiera squrrosa, Poa bolbosa, Laonea 

microphyllaيي از قبيل هاونهگدر سايت بحراني وPoa 

bolbosa, Stipa barbata, Alhaji camelorum, 

Astragalus sppيي از هادر سايت كليدي و گونه
 Stipa barbata,Erotia ceratoides, Isatis sp, Poaقبيل

bolbosa, Lactuca orientalis در سايت مرجع در
.مشاهده شدندهاگلدان



د تخلخل و ذخاير بذري خاك در مراتع با شدتهاي مختلف چراييتغييرات وزن مخصوص ظاهري، درص426

بردارياي عامل بر وزن مخصوص ظاهري طي دو سال نمونههتجزيه واريانس متغير-1جدول 

هاي مورد مطالعهفاكتور
وزن مخصوص ظاهري

)مترمربعگرم بر سانتي(
)درصد(تخلخل خاك 

منبع تغيير درجه آزادي Fمقدار  داريمعني Fمقدار  داريمعني

سايت چرايي 2 721/59 000/0 721/59 000/0

دوره چراي دام 5 941/74 000/0 941/74 000/0

عمق 1 197/378 000/0 197/378 000/0

سال 1 851/19 000/0 851/19 000/0

سري* سايت  10 800/2 003/0 800/2 003/0

عمق* سايت  2 326/6 002/0 326/6 002/0

عمق* دوره چراي دام  5 062/5 000/0 062/5 000/0

عمق* دوره چراي دام * سايت  10 658/1 090/0 658/1 090/0

سال* سايت  2 423/38 000/0 423/38 000/0

سال* دوره چراي دام  5 752/9 000/0 752/9 000/0

سال* دوره چراي دام * سايت  10 299/5 000/0 299/5 000/0

سال* عمق  1 226/10 002/0 226/10 002/0

سال* عمق * سايت  2 350/0 705/0 350/0 705/0

سال*عمق * دوره چراي دام  5 168/1 325/0 168/1 325/0

سال* عمق * دوره چرا * سايت  10 469/0 909/0 469/0 909/0

خطا 288

1385و 1384هاي عامل بر وزن مخصوص ظاهري طي سالهاي مقايسه ميانگين اثرات اصلي متغير-2جدول 

)درصد(تخلخل  )درصد(وزن مخصوص ظاهري  سطوح تغيير منبع تغيير
165/46 a 406/1 c بدون چرا

329/40سايت چرايي b 571/1 b متوسط
752/37 c 653/1 a شديد
313/53 a 237/1 c ارديبهشت

دوره چراي دام
652/41 b 546/1 b خرداد
645/41 b 546/1 b تير
024/41 b 563/1 b مرداد
900/36 c 672/1 a شهريور
956/35 c 697/1 a مهر
422/47 a 393/1 b مترانتيس0-15عمق 

برداريعمق نمونه
075/36 b 694/1 a مترسانتي15-30عمق 
048/43 a 509/1 b 1384سال 

برداريسال نمونه
449/40 b 578/1 a 1385سال 

.حروف مشترك نمايانگر عدم اختلاف بين سطوح تغيير است-
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ايي و زيرزميني بانك بذر خاكآناليز واريانس تيمارهاي تبديل وزن مخصوص ظاهري بر رشد پيكره هو-3جدول 

مورد مطالعههايعامل رشد پيكره هوايي رشد پيكره زيرزميني

منبع تغيير درجه آزادي Fمقدار  داريمعني Fمقدار  داريمعني

تيمار 8 393/25 000/0 266/3 004/0

سال 1 363/251 000/0 457/1139 000/0

سال*تيمار 8 336/0 948/0 630/0 749/0

اخط 54

بحث 
وزن دارمعنيافزايش حكايت ازنتايج اين تحقيق 

ي چرايي متوسط و هامخصوص ظاهري خاك در سايت
،)1جدول (داشتشديد نسبت به سايت بدون چرا 

اين افزايش در سايت چرايي متوسطميزانكهطوريهب
و در )مكعبمترسانتيگرم بر 165/0(درصد 7/11معادل

گرم بر 247/0(درصد 6/17ديد معادلسايت چرايي ش
 ,.Blackburn et alنتايج تحقيقات.بود)مكعبمترسانتي

,.Donkor et al؛ Dormmaar & Walter, 1998؛  1982

,.Li et al؛ 2002 وSteffens et al., 2008؛  2008
منفي چراي دام بر وزن تأثيربه )1381(عطائيان 

.مخصوص ظاهري خاك اشاره داشتند
نشان داد كه )1شكلطبق (هش وي اين پژهايافته
وزن مخصوص ظاهري خاك در سايت چرايي افزايش 
در همه ماههاي سال نسبت به سايت بدون چرا شديد 

در ماه فقط و در سايت چراي متوسط مشاهده شد 
دارمعنيارديبهشت نسبت به سايت بدون چرا روند فزوني

تعادل بين اگر كه دهد مينشان شكلاين . شدمشاهده ن
افزايش ) چراي متوسطراهكار (دام و مرتع رعايت شود 

وزن مخصوص ظاهري در پايان دوره چرايي در اثر 
براي اوايل دوره چراي دام ي طبيعي زمستانه هايخبندان

ولي اثرات زيانبار چراي ،خنثي خواهد شد)ارديبهشت(
دليلدر مراتع كشور بهمخصوصاً(شديد و كوبيدگي خاك 

با يخبندانهاي طبيعي ) تاريخچه طولاني مدت چراي مازاد
دارمعنيبا توجه به شاهد بودن افزايش . قابل بهبود نيست

وزن مخصوص ظاهري خاك در سايت چراي شديد در 
كاهشو نيز ) شهريور و مهرماه(انتهاي دوره چراي دام 

در مقايسه با (درصد تخلخل خاك اين سايت در مهرماه 
در نتايج اين ) چراي متوسط و بدون چراتيمار سايت 

تحقيق به رعايت زمان صحيح خروج دام از سوي 
دامداران، جهت كاهش اثرات زيانبار و مخرب چراي 

شود كه كارشناسان ميگردد و پيشنهاد ميكيد أتشديد
برايمحترم ادارات منابع طبيعي در تنظيم پروانه چراي دام 

كاهش آثار مخرب چراي منظوربه،صدور زمان خروج دام
.دام بر خاك عنايت داشته باشند

عمق خاك، وزن نتايج نشان داد كه با افزايش 
درصد تخلخل خاك در عكس بمخصوص ظاهري خاك 

ا در طول دوره چراي دام ههر سه سايت چرايي، همه ماه
. داشتدارمعنيروند فزوني بردارينمونهو سال دوم 

و كاهش درصد افزايش وزن مخصوص ظاهري خاك
ي چرايي هابا افزايش عمق خاك در سايتتخلخل خاك

.قبلاً گزارش شده است) 1381(عطائيان تحقيقاتاز
در تحقيق خود نتيجه گرفت كه وزن )1385(كهندل 

به ) اوايل دوره چرا(مخصوص ظاهري در ارديبهشت 
مربع بود كه در شهريور مترسانتيگرم بر 002/1ميزان 

مربع مترسانتيگرم بر 145/1به ميزان ) چراانتهاي دوره(
نيز افزايش ) 1381(سندگل . فزوني يافتدارمعنيطور به

وزن مخصوص ظاهري خاك را در تيمار چراي شديد از 
گزارش سيستم چراي مداوم در انتهاي دوره چراي دام 

ي اين بخش تحقيق با نتايج اين هايافتهبنابراين. نمود



د تخلخل و ذخاير بذري خاك در مراتع با شدتهاي مختلف چراييتغييرات وزن مخصوص ظاهري، درص428

.محققان همسويي دارد
از اين تحقيق در سال دوم آمدهبدستي هاطبق يافته

نسبت به سال اول شاهد افزايش وزن مخصوص ظاهري 
خاك و كاهش بيشتر تخلخل خاك سايت چراي شديد 

هرچند آمار بارندگي . در عمق اول خاك بوديماًمخصوص
310و در سال اول 5/215منطقه مطالعاتي در سال دوم 

اما)1388باقري و همكاران، (متر گزارش شده استميلي
در خاك عمق اول ) دارمعنيطور هب(دليل ماسه بيشتر به

با ) 1385باقري، (اين سايت نسبت به دو سايت ديگر 
وزن مخصوص ظاهري ،وجود خشك بودن سال دوم

خاك عمق اول سايت چراي شديد نسبت به دو سايت 
اي كه در حقيقت درجه.زياد بوديدارمعنيطور ديگر به

بارندگي و با ميزان در آن وزن مخصوص ظاهري خاك 
يابد، خيلي وابسته به ميرطوبت خاك تغيير به تبع آن 

 ,Parker(ي قابل انبساط هادرصد رس و نسبت كاني

ماسه زيادوجودوبالاعدم وجود رس . باشدمي) 1982
در سايت چراي شديد باعث شد تا در سال در خاك

ظاهري وزن مخصوص دارمعنيش خشك نيز شاهد افزاي
دو اثر تجمعيرود كه مياحتمال بنابراين.خاك باشيم

ي هاگونهباعث شده تا فشردگي خاك و خشكيتنش
مناسب در اين سايت ازجمله درمنه دشتي هرگز به 

ضعيفي توليد رهايبذهاهي نرسند و ساير گونهدبذر
گر لهاثر عامل مداخشدن دارمعنيبا توجه به .نمايند

و منطبق شدن ي مورد مطالعههاعاملبر همه بارندگي
ي مطالعه اين تحقيق با يك سال تر و يك سال هاسال

شود كه با مطالعات شدت چرايي حتماً ميپيشنهاد خشك 
منظور جدا كردن اثر عوامل محيطي از تغييرات بارندگي به

.  محققان قرار گيردمورد توجهعوامل انساني 
نشان داد 1جدول ورد تخلخل خاك در در مهابررسي

كه تخلخل خاك هر سه سايت مطالعاتي با يكديگر 
كه با افزايش تنش طوريهب،ي داشتدارمعنياختلاف 
درصد كاهش در تخلخل سايت چرايي 84/5چرايي 

درصد كاهش در تخلخل سايت چراي 41/7متوسط و 
. مشاهده شد) در مقايسه با سايت بدون چرا(شديد 

اثر مطلوب قرق بر ازحكايتي اين تحقيق هاهيافت
 & Willatي هاكه با يافتهداشتوضعيت تخلخل خاك 

Pollar, 1983; Wheeler et al., 2002جدول . منطبق بود
همچنين نشان داد كه در طي دوره چراي دام 2شماره 

كه طوريهب،تخلخل خاك از روند كاهشي برخوردار است
نسبت به اوايل دوره چراي ) مهر ماه(در پايان دوره چرايي 

درصد كاهش در 357/17، شاهد )ارديبهشت ماه(دام 
اثرات متقابل سايت چرايي و .ميزان تخلخل خاك بوديم

فقط در انتهاي نشان داد كه براي تخلخلدوره چراي دام
بين سايت و تيرماه اين اختلاف) مهر ماه(دوره چرايي 

.ملموس استچراي شديد و متوسط
از اين پژوهش نشان داد كه تنش آمدهبدستنتايج 

ي طبيعي باعث افزايش وزن رويشگاههاچرايي در 
بنابراين، صوص ظاهري و كاهش درصد تخلخل شدهمخ

پايشعنوان شاخص در ارزيابي و هتوجه به اين عوامل ب
.شودميمراتع پيشنهاد 

12شكلسال پژوهش مطابق نتايج حاصل از آناليز دو
ان داد كه اختلاف چشمگيري در رشد پيكره هوايي نش
. داخل خاك سه سايت مطالعاتي وجود داردرهايبذ
معادل (توليد حداكثركه در سايت كليدي شاهد طوريبه

و در سايت بحراني شاهد ) گرم در مترمربع943/52
و در ) گرم در مترمربع403/30معادل (حداقل توليد 

گرم در مترمربع توليد 147/44سايت بدون چرا شاهد 
ي هاعاملنتايج آزمايشگاهي . ذخاير بذري خاك بوديم

علت اصلي اين مهم را ) 1388، و همكارانباقري(خاكي 
هاهمچنين اين بررسي. كندميبا نيتروژن كل خاك توجيه 

در رشد دارمعنيغيرو بصورت اختلافميمبين وجود ك
لعاتيسايت مطادوداخل خاك رهايپيكره هوايي بذ
ي آزمايشي هابا واحد) ي شاهدهاتيمار(كليدي و بحراني

در اين رابطه كهتبديل وزن مخصوص ظاهري آنها بود
با ) شاهد(جع ي مرهادر سايتفقطدارمعنياختلاف
ي آزمايشي تبديل وزن مخصوص ظاهري آن هاواحد

دارمعنيكه اعمال فشار باعث كاهش طوريهب.مشاهده شد
هوايي شرايط مرجع به بحراني و مرجع به رشد پيكره



2429شمارة 21جلد مرتع و بيابان ايران فصلنامة تحقيقات 

هر چند . كليدي در مقايسه با تيمار شاهد سايت مرجع شد
ش وماس هوايي در اثر فشردگي و افزايتغيير كاهشي بي

در شرايط تبديلي سايت وزن مخصوص ظاهري خاك
سه سايت مقايسه توليدطبق ولي، مرجع مشاهده شد

م بر رشد بيوماس ، تنش چراي داشاهد، كليدي و بحراني
ثر كردن أذخاير بذري خاك، از طريق متيهواي

محدود كننده )نيتروژنميزان (خصوصيات شيميايي خاك
. بود تا خصوصيات فيزيكي خاك

14شكلسال پژوهش مطابق نتايج حاصل از آناليز دو
نشان داد كه اختلاف چشمگيري در رشد پيكره زيرزميني 

لعاتي قابل ملاحظه داخل خاك سه سايت مطارهايبذ
در سه دسترسقابلدليل اين مهم به اختلاف فسفر. است

) 1388، و همكارانباقري(1384سايت مطالعاتي در سال 
در سايت چرايي سنگين هاطبق اين يافته. ارتباط دارد

گرم در مترمربع، در سايت چرايي متوسط 786/41
چرا مربع و در سايت چرايي بدون گرم در متر244/39
مربع بيوماس زيرزميني ذخاير بذري گرم در متر315/37

مبين وجود اختلاف در هاهمچنين اين بررسي. مشاهده شد
رشد پيكره زيرزميني ذخاير بذري خاك سه سايت 

ي آزمايشي تبديل هابا واحد) ي شاهدهاتيمار(مطالعاتي 
يهاوزن مخصوص ظاهري آنها بود كه اين مهم در سايت

كه چسبندگي طوريهب. اني بيشتر ملموس بودمرجع و بحر
در بيشتر خاك با ريشه و جذب مواد غذايي بيشتر

ي آزمايشي تبديل وضعيت مرجع به كليدي و هاواحد
بيوماس زيرزميني دارمعنيمرجع به بحراني باعث افزايش

و عدم چسبندگي ) سايت مرجع(در مقايسه با تيمار شاهد 
اد غذايي بيشتر باعث عدم جذب موهنتيجدر خاك و 

ي آزمايشي تبديل هاكاهش رشد پيكره زيرزميني واحد
وضعيت بحراني به كليدي و بحراني به مرجع در مقايسه 

هرچند اين . شده است) سايت بحراني(با تيمار شاهد 
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Abstract
This research was aimed to investigate the effects of three levels of grazing intensities (no grazing, 
moderate and heavy grazing) on bulk density, porosity percentage and soil seed bank. The study was 
conducted in Khabr rangelands (Kerman province, Iran) during 2005 and 2006. After determing the sites 
based on the same ecological conditions, soil samples were taken from two depths of 0-15 and 15-30 cm 
during six periods (May to October), as split plots based on a randomized complete block design with 
three replications. To study the soil seed bank, intact soil samples were taken from the depth of 0-15 cm 
to (36 samples per year) at the end of grazing period during two years. Artifical trampling was carried out 
on seedbank samples through changing bulk density of each site to another site. The results of the 
experiment showed that soil physical characteristics (bulk density and porosity) were significantly 
affected by grazing intensity. At the end of the grazing season, bulk density increased and porosity 
decreased in moderate (11.7 and 12.64 percent) and heavily grazed (17.6 and 18.22 percent) sites 
compared to control, respectively. According to the significant and irreversible increase of soil bulk 
density in heavy grazing site at the end of the grazing period (September and October) and the reduction 
of soil porosity for this site in October (in comparison with other sites), observing the proper time for 
livestock exit by ranchers is emphasized to reduce the harmful and damaging effects of heavy grazing. 
The germination percentage and other growth characteristics of seeds and seedlings from soil seed bank 
indicated that artificial changes in soil bulk density had a positive effect on their growth and development. 

Key words: grazing intensity, bulk density, soil porosity, soil seed bank, Khabr National Park, Kerman.


