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  چكيده
فه و احياي مراتع و همچنين ايجاد پاركها و فضاي سبز در يكي از نيازهاي ضروري بخشهاي اجرايي كشور براي توليد علو

براي احياي بيولوژيك از كشور كه در سطح وسيعي  تاغدر اين تحقيق نياز آبي گونه . مناطق بياباني؛ تعيين نياز آبي گياهان است
 افزار   برنامه نرمو در  مان تيث - يقي پنمنبر اساس معادله تلفكه  پيشنهادي فائو روششود با استفاده از    مناطق بياباني بكارگرفته مي

Cropwat هاي اقليمي از    كار داده   براي اين .شدتعيين  چابهارناحيه رويشي اهواز، بندرعباس و  سه شده براي گذاري   پايه
دواني    و عمق ريشهبررسي وضعيت بافت خاك  منظور به. ، تهيه شد1هاي جنگلكاري شده با گونه تاغ   نزديكترين ايستگاه به عرصه

هاي مورد نظر    فنولوژي گونه. هاي نهالكاري اقدام به حفر پروفيل خاكشناسي گرديد   هاي يكساله و يا دو ساله در عرصه   براي بوته
مان  -بر اساس روش پنمن )ETo(پس از تكميل اطلاعات، تبخير و تعرق مرجع . از طريق منابع و مطالعات موجود تهيه شد

نتايج . براي ايستگاههاي مناطق مورد مطالعه محاسبه گرديد USDA) (س روش سااندگي مؤثر بررباار مقدو همچنين  وفائ -تيث
ثر سهم كافي در ميزان آب مورد نياز گياهان نداشته و در طول ايام ؤآمده نشان داد در مناطق بياباني مورد مطالعه بارندگي م بدست

مرجع در ناحيه رويشي اهواز، سالانه گياه تبخير و تعرق  مقدار همچنين نتايج نشان داد. ردرشد نياز به آبياري تكميلي وجود دا
، )اهواز( در ماههاي جولاي ترتيب   كه بالاترين مقدار آن به متر   ميلي 1642و  1825، 2044با  ترتيب برابر   به چابهاربندرعباس و 

 ،109ايام فعاليت گياه برابر با  ماهه 7-8 ثر درؤبارندگي م .بودمتر    ميلي 184و  215 ،306معادل  )چابهار( و مي )بندرعباس( جون
در ايام متر    ميلي 77و  112 ،211ترتيب معادل    مقدار آب مورد نياز گونه تاغ در سه ناحيه رويشي مذكور به. بودمتر    ميلي 59و  93

 20، 47ترتيب معادل    براي آبياري تكميلي در سه ناحيه مذكور نيز به بيشترين مقدار آب مورد نياز ماهانه .برآورد شدفعاليت گياه 
دهد اگرچه هر سه منطقه مذكور در نواحي اقليمي و    اين موضوع نشان مي. متر در ماههاي جولاي، جون و مي است   ميلي 13و 

و  چابهارسه برابر  اهواز تقريباًم فعاليت گياه در ايااما مقدار آب مورد نياز براي آبياري تكميلي در  ،اند   رويشي مشابهي واقع شده
   .باشد   دو برابر بندرعباس مي

  
  نياز آبي، تاغ، تبخير و تعرق مرجع، كراپ وات، ايران :كليدي هاي   واژه

  
  مقدمه

توسعه پايدار كمبود آن ازجمله موارديست كه آب 
بومهاي بياباني و ثبات اغلب سكونتگاههاي    زيست

از سوي ديگر . اندازد   خشك را به مخاطره ميسرزمينهاي 
آب يكي از مهمترين عوامل محدود كننده رشد كمبود 

گياهان در مناطق خشك و بياباني بوده و هرگونه توسعه 
پوشش گياهي اعم از مرتعي، جنگلي و زراعي مستلزم 

مطالعات نشان . دسترسي به منابع آب و رطوبت است
شناسي    ز ديدگاه اقليمدهد كه در حال حاضر و ا   مي

كيلومتر  700991با سطحي معادل وسعت كشور بيشترين 
خسروشاهي ( اند   قرار گرفتهمناطق بياباني  مربع در سيطره

هاي هنگفتي صرف    و هر سال هزينه) 1388 ،و همكاران
 جلوگيري از گسترش بيابانها و احياي بيولوژيك آنها

  نظور جلوگيري ازم  در سالهاي اخير نيز به. شود   مي
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آلودگي هوا و ايجاد فضاي سبز و پاركهاي كويري و 
همچنين توليد علوفه و احياي مراتع در مناطق بياباني نياز به 
آب و استفاده درست از آن را بيش از پيش ضروري ساخته 

توان گفت تخمين ميزان تبخير و تعرق    رو مي ازاين. است
هاي مناطق بياباني و    ياز آبي گونهبراي تعيين نواقعي 

دوست، يكي از ضروريات اساسي در زمينة ايجاد    شن
هاي    پوشش گياهي و اقدامات بيولوژيكي براي تثبيت شن

 نكته قابل توجه اين. رود   روان و احياي بيابانها بشمار مي
هاي    نياز آبي گونه ست كه برخلاف محصولات زراعي،ا

 شوند،   هاي طبيعي و بياباني كشت مي   گياهي كه در عرصه
 رو ازاين. تعيين نشده است و مستند تاكنون به طور علمي
 جهتدر زايي  مهار بيابان ،هاي مختلف   براي اجراي پروژه

علاوه بر  .لازم استو احياي بيابانها تثبيت پايدار شنزارها 
ميزان  بايد ،مورد استفاده در احياي بيابانهاهاي    نياز آبي گونه

  .دونيز مشخص ش اينگونه مناطقواقعي و تعرق تبخير 
سسه تحقيقات خاك و آب مقدار ؤم 1376در سال 

آب مورد نياز گياهان عمده زراعي و باغي كشور را با 
براي بيشتر محصولات  Cropwatاستفاده از مدل اوليه 

  . كشور تعيين و در دو جلد به چاپ رساند
 ارزيابي منظور به )1384( همكاران و بوريانيش

 گياه تعرق تبخير برآورد براي فائو پيشنهادي روشهاي

 تعرق و تبخير مقادير تبريز، كركج منطقه در مرجع

 تعرق و تبخير مقادير با را تبخير تشت از گيري شده   اندازه

 اصلاح كريدل -نيبلا پنمن، روشهاي وسيله به آمده   بدست

 مشكلات به توجه اب .كردند مقايسه مانتيث -پنمن و شده

 -پنمن روش اول مرحله در ،تبخير تشت بقايا و نصب
 دقت از شده اصلاح كريدل -بليني روش بعد و مانتيث

 شده مطالعه منطقه در تعرق و تبخير برآورد براي مناسبي

  .برخوردارند
نياز آبي دو گونه چمن ) 1384(هاشمي گرم دره 

ت و دو گونه درخ) هلندي چمن( لوليوم و اسپرت
با استفاده از لايسيمتر را ) اي گنجشك و سرو نقره زبان(

 آباد اصفهان در سال دار در مزرعه تحقيقاتي محمود زهكش
براي تعيين تبخير و . مورد بررسي قرار داد 1383 – 84

ميزان . تعرق هر گونه گياهي از سه تكرار استفاده شد
تا ماهه فروردين    تبخير و تعرق پتانسيل براي دوره هشت

متر، چمن لوليوم  ميلي 1834براي چمن اسپرت  ماه   آبان
متر و  ميلي 983گنجشك  متر، درخت زبان ميلي 1937

  . آمد   متر بدست ميلي 837اي  درخت سرو نقره
با استفاده از عوامل جوي ) 1378( زهتابيان و فرشي

فرمول تجربي پنمن مانتيس و  ،)ساله 27(مدت    طولاني
 ياز آبي براي شش نوع پوشش گياهين ،خصوصيات گياه

 گنجشك و   مثل زبان يدرختان كاشان را برايفضاي سبز 
 ،سرو شيراز ،)شونده   خزان ونسبتاً مقاوم به خشكي ( نارون

عرعر و  ،)هميشه سبز(اي    اي و خمره   سرو نقره ،كاج تهران
 محاسبهبا را  )شونده   خزان وشديداً مقاوم به خشكي (بنه 

نياز آب  ،ثر از نياز آبيؤودن ميزان بارندگي مو كم نم
با را براي اين شش نوع پوشش گياهي  آبياري خالص

را و منحني تغييرات آن  مشخصفواصل زماني ده روزه 
روش  نويسندگان مقاله. تعيين كردندفصل آبياري  در طول

الگويي در تعيين  عنوان   به را مورد استفاده در اين بررسي
ي فضاي سبز ساير مناطق خشك و بياباني نياز آب آبيار

  .پيشنهاد كردندكشور 
 ضريب تعيين منظور به) 1381( همكاران و پيرمراديان

 روش از شيراز كوشكك منطقه در برنج آبي نياز و گياهي

 1375 سالهاي براي پژوهش اين .كردند استفاده فائو -پنمن

 تبخير ميزان ،آمده   بدست نتايج براساس .انجام شد 1376 و

 757 و 560 برابر رشد دوره طي گرفته صورت تعرق و

 2361 و 1983 برابر ترتيب   هب آبي نياز كل و متر   ميلي

  .است شده برآورد متر   ميلي
Mata-Gonzalez )2005 ( با انتقاد از بكارگيري روش

براي برآورد تبخير و تعرق گياهان ) KC(ضريب تعرق 
ولات زراعي آبي اظهار داشتند اين روش براي محص
ست كه گياهان در ا طراحي شده است و فرض بر اين

معرض محدوديت منابع آب نيستند و همچنين گياهان 
ها به از    شاخص سطح برگ بالايي دارند و مقاومت روزنه

كه اين شرايط براي    درحالي. دست دادن آب كم است
زيرا گياهان . پوشش گياهي مناطق خشك عموميت ندارد
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تنظيم (هاي خشك بدليل واكنشهاي فيزيولوژيك    طدر محي
كه براي ) ها و سازگاري گياهان به خشكي   روزنه

 KCدهند روش    محدوديت منابع آبي از خود بروز مي
مقادير بالاتري از واقعيت موجود را يعني آب مورد 

 .  دهد   نشان ميرا گونه مناطق    استفاده گياهان در اين
Gheorghe وات پاكر مدل از) 2004(ن و همكارا 

 خاك بيلان آبي اصلي هاي   مؤلفه بيني   پيش و تخمين براي

 استفاده روماني كشور در اقليمي فصلي بيني   پيش براساس

 پاكر مدل با كه هوا فصلي بينيهاي   پيش كاربرد .ندكرد
 آب ذخيره شرايط كه دهد   مي اجازه است شده تركيب وات

 از مورد اين و زد تخمين جلوتر ماه 4 تا 3 با را خاك در

 براي لازم اطلاعات تواند   مي بيني   پيش مهارت سطح

 فصل در آبياري مديريت و طرحها مورد در گيري تصميم

  .كند فراهم را محصول كاهش از دوري جهت به و خشك
مورد نياز براي برآورد آب  مقالهاين هدف اصلي 
براي استقرار تاغ طي فصول رشد  گياه آبياري تكميلي

كامل آن در سالهاي اوليه كاشت با استفاده از مدل فائو در 
علاوه بر تعيين نياز آبي اين مدل  .چند منطقه بياباني است

محصولات كشاورزي براي تعيين تبخير وتعرق پتانسيل و 
  . توصيه شده است بيلان آبي در بخش منابع طبيعي نيز

  
  مواد و روشها
  العهمنطقه مورد مط خصوصيات

 -طوركلي در ناحيه مورد مطالعه كه به ناحيه خليج   هب
 عموماً و كم آسماني نزولات ميزانعماني نيز شهرت دارد 

 بيشترين .است متر   يميل 300 از كمتربارندگي سالانه 

 ماه 8 تا 6 اگرچه. دشو   مي نازل زمستان فصل در بارندگي

 60 بين و بالا هوا نسبي رطوبت ولي ،است بارندگي بدون

متوسط  حرارت درجه با گرم زمستان. است درصد 80 تا
 حدود تيرماه متوسط و گراد   درجه سانتي 15 از بيش ماه   دي

 ساحلي نوار شامل اين منطقه .است گراد   سانتي درجه 34

 اولين تا دريا حاشيه از فارس خليج و عمان درياي

 و نسيستا استان در چابهار از باشد كه   مي ارتفاعات

 .يابد   مي ادامه خوزستان استان تا و شروع بلوچستان

 قسمت در عماني -خليج منطقه ساليانه نزولات
 متر   ميلي 200 تا 100 مكران بين و بلوچستان شرقي   جنوب

 .رسد   مي متر   ميلي 300 تا آن غربي   جنوب قسمت در و است
 چابهارمناطق مورد مطالعه شامل اهواز، بندرعباس و 

متر ارتفاع از سطح  8و  10، 22ترتيب داراي    به باشد و يم
  .اند   دريا در اين ناحيه رويشي واقع شده

  
  روش تحقيق 

هاي دما ،شامل بارش هاي خام مورد نياز اين مقاله   داده
از  رطوبت نسبي و ، ساعات آفتابي، سرعت بادپنجگانه

به  درازمدت نزديكترين ايستگاه هواشناسي طريق آمار
ها در    اين داده سپس. آوري گرديد منطقه مورد مطالعه جمع

  .برنامه اكسل و براساس فرمت مورد نياز مدل پردازش شد
برحسب د شناسي بااهو ههاييستگاا   درنجايي كه از آ

 لمددر لي و ،شودثبت ميي متر 10ع تفات و در ارنا
 2ع تفادر روز و در اربر حسب كيلومتر د باپ وات، اكر  

هاي باد از نات به    ابتدا واحد داده، ستانظر رد مو يمتر
 زير بطهده از راستفاابا  سپس ؛متر بر ثانيه تبديل شد

در ارتفاع دو متري محاسبه و پس از آن د سرعت با
  .گرديدل مد وارد) ساعت 24(صورت كيلومتر در روز    هب

)1            (  
  :در اين رابطه

 2  U متر بر (از سطح زمين  يمتر 2ع تفاد در ارسرعت با
    )ثانيه

 UZ  عتفاد در ارسرعت با Z  متر بر ثانيه(از سطح زمين (  
  Z متر( سته اشدي گير  ازهندد اتفاعي كه باار( .  
براي بررسي وضعيت خاك و فنولوژي گياهي در  -

ي براي بازديد ياه   هاي مورد مطالعه، برنامه   هريك از عرصه
هاي تاغكاري و    و در عرصه و بررسي محل تنظيم شد

كاري با حفر پروفيلهاي خاكشناسي اطلاعات لازم از    بوته
اي از    و نمونه اوليه رطوبتعمق خاك، بافت خاك، قبيل 

آوري    جمعآن (EC)  الكتريكي   خاك براي تعيين هدايت
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اطلاعات مربوط به گياه شامل فنولوژي گياهي . گرديد
توسعه شاخ  ،روع فصل رويشدوره شمانند تاريخ كاشت، 

 ،تاريخ شروع كمون، دوره توليد بذر ،دوره گلدهي ،و برگ
است كه در فرمهاي مربوطه وارد  عمق ريشهارتفاع گياه و 

  . گرديد
هاي    عاملبا استفاده از سه دسته اطلاعات شامل  -

هاي گياهي  رفتار گونه ثر در تبخير و تعرق،ؤهواشناسي م
با استفاده از  مرجعر و تعرق تبخي ؛و ويژگيهاي خاك

فائو كه در برنامه كراپ وات  -مانتيث -معادله پنمن
معادله . شدبرآورد  گذاري شده است براي هر منطقه   جاي
  :فائو به شكل زير است -مانتيث  -پنمن
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  :كه در آن  
ET0 : تبخير و تعرق استاندارد سطح مرجع برحسب

  در روز متر   ميلي
ea-ed : فشار بخار اشباع و فشار واقعي بخار آب در

  بار   هوا برحسب ميلي
U2 : متري از سطح  2سرعت باد در روز در ارتفاع

  زمين برحسب متر بر ثانيه
Rn, G : ميزان تشعشع برحسبMJm-2d-1  

شيب منحني تغييرات فشار بخار اشباع نسبت به :  ∆ 
  )T(درجه حرارت 

  γ  :ومتري برحسب ثابت سايكرKpa c-1   

هاي اقليمي و فيزيوپدولوژي گياهي، يك    علاوه بر داده
اساسي ديگر براي محاسبه نياز آبي گياهان تعيين  عامل

ضريب گياهي طي مراحل مختلف رشد محصول است كه 
 .شود   هاي لايسيمتري تعيين مي با استفاده از داده معمولاً
 رجع كه بيشترينگياهي بر خلاف تبخير و تعرق م ضريب

 و گياه ويژگيهاي به عمده طور به گيرد،   تأثير را از اقليم مي
اضر حدر مقاله  .دارد بستگي اقليم به محدودتر، طور به

ضريب گياهي تاغ از طريق مطالعات قبلي كه بوسيله 
لايسيمتر در ايستگاه شهيد صدوقي يزد تعيين شده بدست 

با استفاده  رق مرجع،محاسبه ميزان تبخير و تع پس از. آمد
و محاسبه  ها و ويژگيهاي خاكي   از نتايج فنولوژي گونه

. ، اقدام به برآورد تبخير و تعرق واقعي گرديدثرؤباران م
دهنده آب خالص مورد    مقدار تبخير و تعرق واقعي نشان

روزه تا  10هاي    توان آنرا در دوره   نياز گياهان است كه مي
  .روزه مشخص كرد 30

  
  تايجن

  مرجعگياه محاسبه تبخير و تعرق 
هاي    عاملبراساس  اقليمي،هاي    پس از پردازش داده

كه شامل درجه ) ETo(ثر در تبخير و تعرق گياه مرجع ؤم
سرعت باد و رطوبت نسبي  -ساعات آفتابي - حرارت

باشد، مقدار تبخير و تعرق مرجع براي ايستگاههاي    مي
تا  1 جدول در محاسباتج نتاي. مورد مطالعه محاسبه شد

  . نشان داده است 3
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  محاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه اهواز -1جدول 
ماه 

 ميانگين حداكثر دما ميانگين حداقل دما )ميلادي(
رطوبت
 ميزان تشعشع  ساعات آفتابي سرعت باد نسبي

تبخير و تعرق 
 مرجع

°C%km/dayhours MJ/m²/daymm/day 
 7/1 11 5/17721338/5 2/7ژانويه
 5/2 9/13 3/20621506/6 6/8فوريه
 8/3 17 2/25521807 3/12مارس
 7/5 3/20 1/32411958/7 4/17آوريل
 9/7 1/24 1/39292146/9 7/22مي
 0/10 4/26 5/44232509/10 6/25جون
 9/9 7/26 3/46252263/11 9/27جولاي
 0/9 4/25 8/45281991/11 1/27 آگوست
 1/7 8/21 5/42291631/10 1/23سپتامبر
 8/4 2/17 9/35391298/8 5/18اكتبر
 9/2 5/12 5/26531269/6 8/12نوامبر
 8/1 3/10 4/19691238/5 5/8دسامبر
 6/5 9/18 9/32441745/8 6/17ميانگين

  
 محاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه بندرعباس -2جدول 

ماه 
 ميزان تشعشع  ساعات آفتابي سرعت باد رطوبت نسبي ميانگين حداكثر دما ميانگين حداقل دما)ميلادي(

تبخير و تعرق 
 مرجع

°C % km/day hours MJ/m²/day mm/day 
 7/2 8/13 4/7 160 65 4/23 3/12 ژانويه

 0/3 4/15 7 176 68 5/24 1/14 فوريه

 0/4 4/18 5/7 198 67 6/27 5/17 مارس

 3/5 8/21 5/8 212 64 9/31 21 آوريل

 8/6 5/25 4/10 216 61 5/36 9/24 مي

 2/7 5/25 3/10 214 63 6/38 1/28 جون

 9/6 6/23 1/9 240 68 3/38 4/30 جولاي

 6/6 7/22 9 243 70 6/37 3/30 آگوست

 9/5 8/20 8/8 209 68 7/36 8/27 امبرسپت

 0/5 19 4/9 179 65 9/34 7/23 اكتبر

 8/3 3/15 4/8 165 61 3/30 2/18 نوامبر

 8/2 2/13 5/7 149 63 6/25 8/13 دسامبر

 0/5 6/19 6/8 197 65 2/32 8/21 ميانگين
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 چابهارمحاسبه ميانگين عناصر اقليمي و تبخير و تعرق مرجع در ايستگاه -3جدول 

ماه 
 ميزان تشعشع  ساعات آفتابي سرعت باد رطوبت نسبي ميانگين حداكثر دما ميانگين حداقل دما )ميلادي(

تبخير و تعرق 
 مرجع

°C %km/dayhours MJ/m²/daymm/day 
 3/3 3/15 4/24632032/8 4/15ژانويه
 5/3 17 25692209/7 6/16فوريه
 2/4 2/20 7/27722205/8 4/19مارس
 1/5 3/23 7/30732084/9 7/22آوريل
 0/6 2/26 5/33751908/10 7/25مي
 8/5 9/23 5/34782292/9 2/28جون
 3/5 2/21 2/33792685/7 2/28جولاي
 0/5 8/20 9/31802556/7 27آگوست
 8/4 7/20 7/31782075/8 7/25سپتامبر
 4/4 9/19 32751597/9 23اكتبر
 7/3 7/16 4/29681661/9 3/19نوامبر
 2/3 8/14 3/26641774/8 7/16دسامبر
 5/4 20 30732097/8 3/22ميانگين

  
  ثرؤمحاسبه بارندگي م

اي كه بر يستندگركل با ميزاناز  بخشيندگي مؤثر ربا 
ل مدر ين كادر ا   .گيرد   مورد استفاده قرار ميرشد گياه 

س روش ساابررا ندگي مؤثر ربار امقدپ وات اكر
) (USDA  گياهان ست كه اين ابر ض فرو كند   محاسبه مي

 250از ندگي بالاتر ربا   ازصد در 60 - 80نند اميتو

براي  ه گياهدستفاان اميز .كنندده ستفاا رامتر    ليمي
از صد در 10تنها  ،همادر  متر   ليمي 250از بالاتر بارندگيهاي 

يگر موقعي كه د تربه عبا؛ شود   ل ميرا شامندگي ركل با
كاهش آن يي راكاار مقد، ميكندا پيد   يشافزاندگي ربا

  .يابد مي

  .دهد   ميان شنثر را ؤنتايج محاسبه باران م 4جدول
  

 )متر   ميلي(ثر ماهانه در ايستگاههاي مورد مطالعه ؤمحاسبه ميانگين بارندگي و باران م -4جدول 
 چابهارايستگاه   عباسرايستگاه بنداهوازايستگاه )ميلادي(ماه 

 باران مؤثر ميانگين بارندگي  باران مؤثرميانگين بارندگيباران مؤثرميانگين بارندگي
 9/27 3/29 8/498/45518/46 ژانويه
 3/24 3/25 6/274/269/4240فوريه
 5/15 9/15 3/28274/345/32 مارس
 8/3 8/3 3/159/147/86/8 آوريل
 1/0 1/0 8/48/433مي
 4/0 4/0 4/04/000جون
 4/5 4/5 1/01/011 جولاي
 7/1 7/1 005/15/1 آگوست
 8/0 8/0 1/01/05/05/0 سپتامبر
 2/4 2/4 6/65/62/42/4اكتبر
 3/5 3/5 9/313/308/57/5نوامبر
 2/18 8/18 5/487/445/291/28 دسامبر

 5/107 111 4/2131/2015/1829/171 سالانهميانگين
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  محاسبه نياز آبي
 معادله براساس را محصول آبي نياز مدل كراپ وات،

  :كند   مي محاسبه زير
  

 CWR=ET0 * Kc * سطح كشت                   )3(  

CWR = متر   ميلي(نياز آبي گياه(  
ET0 = متر   ميلي(تبخير و تعرق گياه مرجع( 

Kc= اهيريب گيض 
 محصولي به وسيله كشت شده مساحت كه موقعي يعني

 از كمتر تواند   مي CWRاوج  باشد، %100از  كمتر خاص

 درونيابي به وسيله Kc مقدار. بگيرد قرار ET0مقدار  اوج

 به و محصول رشد از مرحله هر براي آن بين مقدار خطي

 اين مقدار اين مورد در كه گيرد   مي انجام مدل خود وسيله

محصول در ضريب گياهي  مساحت ريب از حاصلضربض
به  شده داده پوشش مساحت اگر كه   نحوي   به ؛شده محاسبه
ضريب  مقدار باشد، آن درصد 50ميزان  به محصول وسيله

 مدل براي كه بود خواهد Kc مقدار نصف محصول،
  .است شده تعريف

تعيين شده براي گياه تاغ از  Kcبا استفاده از مقدار 
لايسيمتر در ايستگاه شهيد صدوقي يزد و با توجه طريق 

هاي مورد نياز براي مدل كراپ وات،    به فراهم بودن داده
نياز آبي اين گياه براي سه نقطه مورد مطالعه تعيين گرديد 

  ).5جدول (

  
 )متر   ميلي: واحد(ناحيه مورد مطالعه  3گياه تاغ براي  مورد نياز محاسبه آب -5جدول 

 چابهار بندرعباس  اهواز )ديميلا(ماه 

 0 0 0 ژانويه
 0 0 0 فوريه
 0 0 0 مارس
 4 5 7 آوريل
 28 16 13 مي

 45 20 12 جون

 47 19 7 جولاي
 42 18 10 آگوست

 31 17 12 سپتامبر

 13 11 10 اكتبر

 0 6 6 نوامبر
 0 0 0 دسامبر
 211 112 77 ميانگين
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 )متر در روز   ميلي(مقايسه تبخير و تعرق مرجع در سه ناحيه رويشي مورد مطالعه  -1شكل 
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  مقايسه ميانگين دماي حداكثر در سه ناحيه مورد مطالعه -2شكل 
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  مقايسه رطوبت نسبي در سه ناحيه مورد مطالعه -3شكل 
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  )كيلومتر در روز(مقايسه سرعت باد در سه ناحيه مورد مطالعه  -4شكل 

  
  بحث 

ثر در ؤبارندگي مسهم در مناطق بياباني مورد مطالعه 
و در طول فصل  كافي نيستميزان آب مورد نياز گياهان 

اين نياز با توجه . رشد نياز به آبياري تكميلي وجود دارد
ثير أو تعرق مرجع منطقه كه خود تحت ت به ميزان تبخير

ساير عناصر اقليمي ازجمله باد، تابش خورشيدي، باران، 
رطوبت و درجه حرارت در هر منطقه است تا حدودي 

و همكاران  Liuمثال تحقيقات   عنوان   هب. متفاوت است
در مناطق بياباني چين  1روي شش واريته گياه تاغ) 2011(

آب و هوايي، حتي در  ناصرع نشان داد كه هر يك از
 مثلاً ،تواند در سرنوشت گياه اثر بگذارد   زمانهاي كوتاه مي

سرعت  قوي روي مستقيم و اثر ماه ژانويه حرارت درجه
طول ساقه دارد و يا ميزان بارش  نهال و ارتفاع زني،   جوانه
بر  قوي اثر مستقيم و يقه و رطوبت قطر قوي بر اثر سالانه،

كه براي نياز آبي گياه  5جدول  .ماني نهالها دارد   ميزان زنده
دهد كه بيشترين كمبود رطوبت و    شده نشان ميه ئاراتاغ 

باشد و    نياز به آبياري تكميلي در ماههاي مي تا اكتبر مي
اوج آن در ماههاي جون، جولاي، آگوست و سپتامبر 

بجز ماههاي زمستان كه نيازي به آبياري نيست در . است
  .ماهها نيز ميزان كمي آبياري نياز است ساير

                                                           
1- Haloxylon ammodendron  

ويژه  هدر مدل كراپ وات مقدار بارندگي ماهانه و ب
هاي اقليمي مهم در محاسبه    عاملثر ازجمله ؤبارندگي م

كه در ماههاي    طوري   هب ،شود   نياز آبي گياه محسوب مي
مصادف با فصل خواب و يا  سرد و پرباران كه تقريباً

ست، مقدار بارندگي نياز آبي گياه را فعاليت كم گياه ا
با تابش  كند و در ماههاي گرم سال كه معمولاً   برطرف مي

شديد آفتاب و يا باد همراه است و بارندگي يا وجود 
ندارد و يا در بعضي ماهها بسيار كم است، نياز آبي گياه 

  . كند   نيز شدت پيدا مي
 موضوع مهم ديگر تفاوت ميزان آبياري در مناطق

نشان داده  5گونه كه در جدول    همان .مشابه اقليمي است
اگرچه هر سه منطقه مورد مطالعه در ناحيه رويشي  ،شده

اما مقدار آب مورد نياز  ،استشده سندي واقع  -صحارا
و دو  چابهارسه برابر  براي آبياري تكميلي در اهواز تقريباً

ساير  اين موضوع را بايد در ؛باشد   برابر بندرعباس مي
ويژه تبخير و تعرق مرجع كه خود ارتباط    هعناصر اقليمي ب

تنگاتنگي با ميزان رطوبت نسبي و دماي ميانگين حداكثر 
. و سرعت باد در سه ناحيه مذكور دارد، جستجو كرد

ميزان تبخير و تعرق مرجع در سه ايستگاه مذكور با دماي 
ار و با مقد) 2و  1شكل (متوسط حداكثر هماهنگي مثبت 

يعني ). 3و  1شكل ( رطوبت نسبي نسبت عكس دارد
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اما  ،شود   شدت تبخيز ميزايش فااگرچه فزوني دما باعث 
  .  كاهد بالا بودن رطوبت نسبي از شدت آن مي

وجود رطوبت نسبي بالاتر در مناطق ساحلي 
سبب جذب بيشتر حرارت خورشيد  چابهاربندرعباس و 

. شود   ع ميشده و در شب مانع بازتاب تشعشع سري
رطوبت نسبي بالاتر نيز خود سبب وجود پوشش گياهي 
بهتر اين مناطق شده كه پوشش گياهي نيز به نوبه خود 

كند،    علاوه بر اينكه حرارت بيشتري در روز جذب مي
عليزاده، (شود    هنگام شب نيز مانع سرد شدن زياد هوا مي

دو منطقه دما در اين  نوسانهايبه همين دليل دامنه  .)1384
علاوه بر رطوبت ). 2 شكل(تر است    نسبت به اهواز ملايم

نسبي كه يك عامل مهم در كاهش تبخير محسوب 
نهايت در ثري در ميزان تبخير و ؤشود، باد نيز نقش م   مي

دهد كه سرعت    نشان مي 4شكل . در نياز آبي گياه دارد
 و بندرعباس تا حدودي بيشتر از چابهارروزانه باد در 

گوياي نياز آبي كمتر  1كه شكل    درحالي ؛باشد   اهواز مي
در مناطق . باشد   مي چابهارويژه    هگياه در اين دو منطقه و ب

هواي  البته اگر ،مذكور رطوبت نسبي از اهواز بيشتر است
مجاور سطح زمين بوسيله باد جابجا شود هوايي كه از 

ز بخار آب شود به همان نسبت ا   سمت دريا جايگزين مي
باد نقش خيلي مهمي در تلفات  بنابراين ،اشباع است

اما در اهواز لايه هواي مجاور سطح زمين  ،رطوبت ندارد
شود و از اين نظر تبخير    با هواي خشكتر جايگزين مي

د و اين موضوع يكي از دلايل نياز شو   مي انجامبيشتري 
آبياري گياه رو هنگام  ازاين. باشد   آبي بيشتر اين منطقه مي

گونه مناطق بوسيله بخشهاي اجرايي بايد    تاغ در اين
همواره اين موضوع را در نظر داشت كه اگرچه بيشتر 

شناسي و رويشي، شرايط    مناطق بياباني ايران از نظر اقليم
اما برخي از عناصر اقليمي منطقه  ،مشابهي دارند نسبتاً

ثير قرار أحت تممكن است ميزان آب مورد نياز آبياري را ت
رو مقدار آب مورد نياز گونه تاغ براي هر  ازاين. دهند

 توجه موردمنطقه متفاوت است كه بايد در زمان آبياري 
  . قرار گيرد

  مورد استفادهمنابع 
. 1381 ،.ع ،سپاســخواه و . ع ، كامكــار حقيقــي،.ن ،پيرمراديــان

ضريب گياهي و نياز آبي برنج در منطقه كوشكك اسـتان  
 ،مجله علـوم و فنـون كشـاورزي و منـابع طبيعـي      .فارس
  . 15-22صص، 3شماره ، 6جلد

ــاهي ــاليراد ،.م خسروش ــدي  .، عك ــيني مرن . 1390 ،.ح ،و حس
 .ساختي ايـران    شناسي و زمين   مقايسه قلمرو بيابانهاي اقليم

   .21)1( ، شمارهفصلنامه پژوهشي مرتع و بيابان
نياز آبي گياهان فضاي برآورد . 1378 ،.ع، فرشي و .غ ،زهتابيان

، 2مجله منابع طبيعـي ايـران، جلـد    .سبز در مناطق خشك
  .  63-75صص 2شماره 

انتشارات آستان  .اصول هيدرولوژي كاربردي. 1384 ،.ا ،عليزاده
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Abstract 
The evaluation of the amount of water requirement for afforestation, range improvement and forage 
production particularly in arid regions is considered as one of the essential needs of the executive 
departments in the country. In this article, the water requirement for Haloxylon was determined in three 
desert areas of Iran (Ahwaz, Bandarabbas, Chahbahar) using Cropwat 8- FAO Penman-Mnteith method. 
For this purpose, climate data were obtained from the nearest station to the plantation areas of Haloxylon. 
Soil texture, depth of root zone and other properties were evaluated from soil profile analysis where plant 
species were investigated. The phenology of the species was prepared through the available references 
and studies. After collecting all required metrological data, effective precipitation was derived from 
USDA method. Reference evapotranspiration (ETo) of each station and the amount of effective 
precipitation were then calculated at study areas for each individual stations. Results showed that 
effective rainfall in desert areas had a small contribution to plant water requirements, thus supplementary 
irrigation is needed during the growth season. This study also showed that the highest water deficiency 
for Haloxylon was recorded in July, June and May. It is also concluded that the annual reference 
evapotranspiration and the amount of effective precipitation in Ahwaz, Bandarabbas, and Chahbahar were 
calculated to be 2044, 1825, 1642 mm; 108, 93 and 59 mm, respectively. The highest annual-water 
requirement estimated by Crop-wat for Haloxylon species in above three stations was calculated to be 
211, 112 and 77 mm, respectively. It also showed that although the three regions were located in areas 
with similar climatic and vegetative regions, the amount of water needed for supplementary irrigation in 
Ahvaz was almost three times higher than that in Chabahar and two times higher than that in Bandar 
Abbass. 
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