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  دهيچك
 يل اراضيدهد و سبب كاهش پتانس يرخ م مرطوب نيمهو خشك  خشك نيمهست كه در مناطق خشك، يا دهيپد ييزا ابانيب

كه هيچ بخشي از اراضي، منابع اقتصادي و   اي گونه به .باشد زايي مي پديده بيابانتأثير   تحتطور عمده  دشت سيستان به. گردد يم
غربي شهرستان هيرمند  زايي جنوب  در مطالعه حاضر وضعيت بيابان. زايي در امان نيستند تأسيسات اجتماعي از نظر توسعه بيابان

 هاي ژئومرفولوژي، دسترسي به اين هدف با تلفيق اطلاعات نقشه منظور به. مورد بررسي قرار گرفت ICDبراساس روش 
دهي به عوامل و شاخصها  عنوان نقشه پايه براي ارزش تهيه گرديد و بهكاري  واحدهاينقشه اي  ماهواره تصاويرو گياهي  جوامع

 دركاري  واحدهايدر اغلب زايي  بيابان يفعل تيمنطقه وضع نينشان داد كه در امده آ بدست جينتا. مورد استفاده قرار گرفت
 يمنطقه مطالعات يهكتار 6418مساحت درصد از  7/26 و 15، 3/58 بيترت بهقرار دارند كه  اديز يليو خ اديزمتوسط، كلاسهاي 

  .گيرند ميرا دربر 
  

  .GIS ،رمندي، ه.ICD مدل زايي، بيابان، يابيارز :های کليدی واژه

  
  مقدمه

ي  واژهر با ياخ يها ست كه در دههيا واژه ييزا ابانيب
 يابانيخشك و ب يها تنها عرصه نهده و ين گرديابان قريب

ز يتا مرطوب را نخشك  نيمهدر مناطق ها  بيومر يبلكه سا
كند و هر روز بر گستره و شدت آن افزوده  يد ميتهد
 . شود يم

اتفاق  يميط اقليده در تمام مناطق و شراين پديا
مخرب  يتهايد فعاليده با تشدين پديشدت ا. افتد يم

 يدر هر منطقه بستگ يعيم طبيرژبه  افته ويش يافزا يانسان
م نامناسب يند در مناطق خشك با اقلين فرايا. دارد

  .ل شوديتبد يستيزي  فاجعهك يتواند بسرعت به  يم

ر و ياخ يهايل خشكساليدل هرمند بيدر شهرستان ه
در رابطه با . رو به گسترش است ييزا اباني، بيركاربرييتغ
در نقاط مختلف  ياديمطالعات ززايي  بيابانشدت  يابيارز
ر ياز آنها بشرح ز يران و جهان انجام شده است كه برخيا
، UNESCO توسطزايي  بيابانن نقشه يه اوليته. باشد يم

WMO و FAO  م ين نقشه ترسيا .شدانجام  1977در سال
ها واقع  ابانيه بيدر حاش اغلببود كه  يابانيكننده مناطق ب

اند،  قرار داشته ييزا ابانيد بيشده و در معرض خطر شد
مربوطه و ذكر  ييزا ابانينقشه مذكور هر منطقه با درجه ب

  و يبند اند كد ده مزبور شدهيكه منجر به بروز پد ييندهايفرا
1- Iranian Classification of Desertification 
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 /FAO- UNEP/ UNESCO (ده است يگرد يبند طبقه

WMO, 1977(.  
Harasheh  وTateishi  )2000 ( در كشور ژاپن، نقشه

ستم يا را با كمك سنجش از دور و سيغرب آسزايي  بيابان
) God )2008و Lotfy  .م كردنديترس يياياطلاعات جغراف

 ييايستم اطلاعات جغرافيبا استفاده از سنجش از دور و س
در  ييزا ابانيبه ب يطيه نقشه مناطق حساس محيته يبرا

ن ييل پايخاك دره ن تيفيدند كه كيجه رسين نتيمصر به ا
درصد از خاك  1/86ن نشان دادند كه يبوده و همچن

ت قرار دارد و حساس يفين كيين مصر در كلاس پايسرزم
  . باشد يش ميبه فرسا

Singh )2009 (و ارتباط آن با زايي  شوري يابيبا ارز
در  ييدر هند نشان داد كه مشكل شورزا ييزا ابانيند بيافر
ن نشان داد كه يرش دارد و همچنون هكتار گستيليم 73/6
غرب هند شور  شمال ينيرزميز يدرصد از آبها 84تا  30

  .ستين يزراع ياراض ياريو مناسب آب
نوع و  يبند روش طبقه )1375( يو مهاجر ياختصاص

آن  يكه در ط كردندتدوين را ران يدر ا ييزا ابانيشدت ب
 يران مركزيا يون هكتار از اراضيليم 10 بالغ بر يسطح

 يدر بررس) 1377(انجم شعاع  .قرار گرفت يمورد بررس
در منطقه شهداد استان كرمان از  ييزا ابانيعوامل ب

م استفاده ي، خاك و اقليژئومرفولوژ يطيمح يها عامل
 ييزا ابانينمود و پس از مشخص نمودن عوامل مؤثر در ب

 يها حل مناسب مبارزه را قرق و كاشت گونه منطقه راه
  . داند يپلكس مير آتريسازگار نظ ياهيگ

در منطقه  ييزا ابانيشدت ب يدر بررس) 1384( يجواد
ونپ و ي -فائو يق روشهايماهان استان كرمان با تلف

را ابداع و بكار برد كه  يبيمهاجر روش ترك -ياختصاص
حذف و با توجه به نظر  يرضروريغ يدر آن شاخصها

به  يا مؤثر منطقه هاي عاملاز  يكارشناسان در منطقه تعداد
ط ين اساس و با توجه به شرايبر ا. ديآن اضافه گرد

، يابيبه ارز يحاكم بر منطقه و نقش عوامل انسان يطيمح
در منطقه ماهان  ييزا ابانيه نقشه بيل و تهيه و تحليتجز

  .پرداخت

بياباني شدن اراضي منطقه ) 1385(پيرا و احمدي  چمن
مورد بررسي قرار  ICDاز مدل گيري  بهرهكوهدشت را با 

در بررسي خود عامل اصلي تخريب در منطقه  آنها. دادند
را تخريب منابع آب با زير عامل پمپاژ و افت سفره معرفي 

منطقه در سه كلاس كم، متوسط كه  نمودندو بيان  كردند
  .زايي قرار دارد و زياد شدت بيابان

ت و شدت يوضع يكم يابيجهت ارز) 1386( يعبد
استفاده   1IMDPAدآباد از مدليدر منطقه ابوز يياز ابانيب

ار آب ين مدل دو معيار موجود در ايمع 9ن ينمود كه از ب
در نظر  ييزا ابانيب يديكل يارهايعنوان مع خاك را به و

 ين هندسيانگيانجام شده از م يگرفت كه براساس بررس
انگر متوسط يآمد كه ب دست به=DS 62/1ار فوق يدو مع

  .ار استين دو معيبا توجه به ا ييزا ابانيبودن شدت ب
را استان خراسان  زايي در وضعيت بيابان) 1388(گريواني 

وضعيت  وزايي در حال حاضر  با مقايسه وضع موجود بيابان
و به اين نتيجه رسيد  دادمنطقه در گذشته، مورد بررسي قرار 

هاي مختلف  درصد از سطح استان تحت تأثير فرايند 7/76كه
  . زايي با شدتهاي متفاوت قرار دارد انبياب

زايي، بايد تحقيقات و  منظور مبارزه با پديده بيابان به
هاي علمي دقيق در مناطق مختلف جهان انجام  ارزيابي

ناشي از  تهايخسارشود تا بتوان براي كنترل و كاهش 
  .ريزي كرد زايي برنامه پديده بيابان

عوامل  وهدف اصلي از تحقيق حاضر بررسي وضعيت 
زايي منطقه هيرمند با استفاده از مدل ايراني  مؤثر در بيابان

ICD خشكساليهاي اخير كه اين است  فرض بر. باشد مي
برداري ناصحيح از  به همراه تشديد فرسايش بادي و بهره

زايي منطقه  ترين عوامل مؤثر در بيابان منابع آب اصلي
  .شوندمحسوب 

  
  مواد و روشها 

  رد مطالعهشناخت منطقه مو
غربي شهرستان هيرمند  گستره مورد بررسي در جنوب

61  46َتا 61ْ 42َواقع شده و داراي موقعيت جغرافيايي  ْ 
                                                 

1-Iranian Model Desertification Potentional Assessment 
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عرض شمالي و مساحت  31ْ 4َ0تا  30ْ 58َطول شرقي و  
  . باشد هكتار مي 6418

متر و  ميلي 65دشت سيستان با بارندگي متوسط سالانه 
ترين  ء خشكترين و بيابانيمتر جز ميلي 4500تبخير سالانه 

در فصل گرم سال، منطقه تحت تأثير  مناطق دنيا بوده و
بارندگيهاي اين منطقه  بيشتر. روزه است 120بادهاي 

  .باشد شديد و رگباري مي
وجود سه  دليلر بودن آن به يگ با توجه به رسوب

شامل  اغلباتك يستان و نيان، سيپر يرودخانه اصل
. و رسوبات عهد حاضر است يرسوبات دوره كواترنر

سه  يآمده محدوده مورد مطالعه دارا ج بدستيبراساس نتا
، يپ دشت آبرفتيباشد كه شامل ت يم يپ عمده اراضيت
متفرقه  يها پيو ت يلابيپ دشت سيپست، ت يپ اراضيت

افته يتكامل ن يخاكها يدارا اغلب ين اراضيا. است
د املاح اير متوسط تا زيمقاد يو دارا) جوان يخاكها(

  .باشد يمحلول خاك م
ن يا...  و يكيولوژي، بييايمي، شيكيزيات فيخصوص

ش يدر مقابل فرسا ياديست كه مقاومت زيا خاكها به گونه
جا شده  نده جابهيفرسا يسهولت با وزش بادها نداشته و به

عدم ساختمان . دهد ياز خود نشان نم يو مقاومت چندان
ت يائيخاكها، شوري و قلا فاقد ساختمان بودن يمناسب و 

ت آنها به يو حساس يريپذ شيمحدوده باعث فرسا
ش يد فرساين مطلب مؤيشده است كه ا يش باديفرسا
  .باشد يد در منطقه ميشد يباد

  
  روش تحقيق

ار گسترده و يبس زايي بياباندر  مؤثرعوامل چه  اگر
گر، يكديگانه بر  متقابل و چند هايل اثريدل فراوان بوده و به

با  يول. باشد يار مشكل و دشوار ميآنها بس يكم يابيارز
 مؤثرشود تا غالب عوامل  يم ي، سعICD يشنهاديروش پ

قرار  يصورت گام به گام مورد بررس به زايي بياباندر 
نسبتاً  يابيمتقابل آنها امكان ارز هايت اثريگرفته و با رعا

  . ن حال آسان فراهم گردديق و در عيدق
 يها ه اعم از نقشهيلعات پاابتدا به كمك مطا

ها و  پي، تيعنوان نقشه واحدكار منطقه به يژئومرفولوژ

 يها ، واحديكاربر يها ن نقشهيو همچن ياهيجوامع گ
ن از يعلاوه بر اسپس . شدك يتفك يابانيهمگن ب

نظارت نشده به  يبند و روش طبقه ييصحرا يدهايبازد
 ريتصاو يريو بكارگERDAS 9.1 افزارهاي نرمكمك 
 يمرزبنداز و  يجداساز 2003سال  IRS يهند يا ماهواره
  . دياستفاده گرد يابانيهمگن بهاي  واحد

به  يازدهيامتكاري   واحدهايسپس در هر كدام از 
) اقليم، ژئومرفولوژي و منابع آب و خاك( عوامل محيطي
تخريب منابع گياهي، تخريب منابع آب، ( و عوامل انساني

ارائه  ولهايبراساس جد) اراضيتخريب منابع خاك و 
  .صورت گرفت ICDشده در مدل 

، شدت يشياشكال فرسا همانند يياز آنجا كه شاخصها
 يا بازسازيو پذيري  برگشتا امكان يش يفرسا
 ييزا ابانيق شدت بيدر برآورد دق تواند ميستمها ياكوس
ن مرحله علاوه بر عوامل يدر ابنابراين . مؤثر باشد ياراض
ش و يه فرسايبا استفاده از مطالعات پا يسانو ان يطيمح

شاخص  دو) Land capability( يت اراضيرسوب و قابل
و امكان  ياراضدهي  رسوبش و يشدت فرسا

ابان مورد بررسي يا بيستم ياكوس يو بازساز پذيري برگشت
 . قرار گرفت
 ييزا ابانيشدت ب يكه دارا ييه واحدهايان كليدر پا

محدوده قرار گرفته و در هر كدام ك يكسان باشند در ي
مؤثر در  يو فرع ي، عوامل اصليابانيط بينوع مح علاوه بر

ك و مشخص يكوچكتر تفكهاي  محدوده ييزا ابانيب
و  يابانيط بي، نوع محييزا ابانيان شدت بيدر پا. شوند يم

 يشدن هر واحدكار يابانيمؤثر در ب يو فرع يعوامل اصل
  .گردد ين مييتع

  
  جينتا

زايي در منطقه مورد  منظور ارزيابي شدت بيابان به
گذاري در  مطالعه و همچنين ساختار روش و نحوه ارزش

غربي  هكتار از اراضي جنوب 6418 سطحي بالغ بر
واحد كاري  10و منطقه به  شدانجام  شهرستان هيرمند

  :باشد كه نتايج آن بشرح زير مي شدتقسيم 
  :نظر منطقه مورد در يعيطب ياندازها چشم -
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  ICDدر مدل  يعيطب ياندازها چشم يگذار ک و علامتيتفک ‐١ جدول

  علامت  (Landscape)يابانيبياندازهاچشم فيرد

1  
  ياهيپوشش گ يدارا ياراض

اعم از جنگل و 
 (WindLands Plant)مرتع

  

پوشش  يدارا ياراض -1
 (p) يعيطب

  يپوشش مرتعيدارا يا ماسه تپه -يدشت رس-نبكا
(Nebka- Clay pan- Sand dune) P/R 

 P/F (Riparian) يپوشش جنگل يدارا يم رودخانه فصليحر
پوششيداراياراض-2
 Ap/f (Mulch) شده يو نهالكار يپاش مالچ ياراض (ap)كاشتدستياهيگ

  (B)ياهيفاقد پوشش گ ياراض  2
(Bare Land) 

 B/s (Sand Dune)ياماسهتپه
 B/r (River Bed)بستر رودخانه

 B/d  (Barkhan)بارخان
 B/c  (Clay Pan))يدق(يدشت رس

 (A) يكشاورز ياراض  3
(Agricultural Land)  

     A/I (Irrigation)ابيفار يكشاورز ياراض
  اراضي مسكوني و آباديها

(habitat & building)  

  

  
  منطقه مورد مطالعه) يها رخساره( يکار نقشه واحد ‐١ شکل
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  منطقه مورد مطالعه) يها رخساره(كاري   واحد ‐٢ جدول

  يژئومورفولوژ يها رخساره  فيرد
بر کد رخساره 

  نقشه  يرو
  درصد مساحت )هکتار(مساحت

  ٨٣/١١  ٧٥٩  ١ روان نبكايهار همراه با ماسهيبا يرخساره اراض ١

  ٤٦/٣٠  ١٩٥٥  ٢يكشاورز يرخساره اراض ٢

  ١٨/٢  ١٤٠  ٣ ساتيو تأسيرخساره مناطق مسكون ٣

  ٧٤/١  ١١٢  ٤و بارخانيكشاورز يرخساره اراض ٤

  ٥/ ٩٢  ٣٨٠  ٥رخساره بستر رودخانه ٥

  ٨٦/٢  ١٨٣  ٦شدهاي تثبيت ماسه تپهرخساره  ٦

  ٩٦/١  ١٢٦  ٧ شدهجنگلكارييدشت رس يرخساره اراض ٧

  ٤٨/١  ٩٥  ٨يرخساره دشت رس ٨

  ٦٤/٢٦  ١٧١٠  ٩ اي ماسه تپهرخساره  ٩

  ٩٣/١٤ ٩٥٨  ١٠نبكاايآبراههش يرخساره فرسا ١٠

  ١٠٠  ٦٤١٨ جمع

  
 ICDبه روش  زايي بيابانشدت  بندي طبقه ‐٣ جدول

  علامت ازيامت زايي بيابان شدت

 I ٠‐١٥  آرام
  II ١٥‐٣٠  كم

  III ٣٠‐٤٥  متوسط
  IV ٤٥‐٦٠  اديز
  V ٦٠‐٨٠  )اوج(ديشد

  ).1375مهاجري،  -اختصاصي(اراضي در ايران  زايي بيابانروش برآورد شدت : منبع
  

  زايي بيابانن عوامل مؤثر در ييتع -
 ،زايي بيابانكلاس شدت (ICD ج مربوطه به روش ينتا

 يو فرع يو عوامل اصل) يا انساني يطي، محزايي بياباننوع 
   :باشد شدن هر واحد بشرح زير مي يابانيغالب و مؤثر در ب

 
  رمنديشهرستان ه يدر جنوب غرب ICDمدل ) E( يطيعوامل مح يارزش كم -4 جدول

ت يفيت و کيکم

  منابع آب و خاک
 يژئومورفولوژ

هوا و

 مياقل
  کد  يکار نوع واحد

  ١  روان و نبكا يها ر همراه با ماسهيباياراض ٨/٨ ٥/٣  ٢٥/٨

  ٢  يكشاورز ياراض ٨/٨ ٦/١  ٥/٥

  ٣  ساتيو تأس يمنطقه مسكون ٨/٨ ٥/٢  ٦/٤

  ٤ بارخان -يكشارورز ٨/٨ ٣/٢  ٩/٦

  ٥  بستر رودخانه ٨/٨ ٢٥/٣  ٣

  ٦ هشد تثبيت اي ماسهتپه ٨/٨ ٩/٢  ٢٥/٤

  ٧  شده جنگلكاري يدشت رس ٨/٨ ٦/١  ٦٥/٤

  ٨  يدشت رس ٨/٨ ٦/٣  ٩

  ٩  اي ماسه تپه ٨/٨ ٢٥/٥  ٨/٨

  ١٠  نبكا -  اي آبراههش يفرسا ٨/٨ ١/٢  ٦٥/٧
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  رمنديشهرستان ه يدر جنوب غرب ICDمدل  يانسان يعوامل اصل يارزش كم -5 جدول
  کد ينوع واحد کار ياهيمنابع گ منابع آب  و خاک يمنابع اراض

  ١  نبكا روان ويها ر  همراه با ماسهيباياراض ٤/٨ ‐  ٨/٦

  ٢ يكشاورز ياراض ١/٦ ٩/٧  ٢/٦

  ٣  ساتيو تأس يمنطقه مسكون ٧/٢ ٢/٣  ١

  ٤  بارخان -يكشارورز ٩ ٨/٧  ٩/٦

  ٥ بستر رودخانه ٨/٥ ٣/٢  ٢/٤

  ٦  ت شدهيتثب يا ماسه تپه ٢٥/٨ ‐  ٧

  ٧  شدهيجنگلكار يدشت رس ٥/٤ ٣/٧  ٣/٥

  ٨  يدشت رس ‐ ‐  ‐

  ٩  يا ماسه تپه ‐ ‐  ‐

  ١٠  نبكا-يا ش آبراههيفرسا ٣/٥ ‐  ٣/٦

  

  :بشرح زير است يمورد بررس يبه شاخصها يازدهيو امت يابيج حاصل از ارزينتا -
  

  رمنديشهرستان ه غربي جنوبدر  ICDمدل (I)  يابانيب يعوامل شاخصها يارزش كم -6جدول 
  ييزدا ابانيامکان ب

بيش و تخريفرسا

 خاک
  کد  يکار نوع واحد

       

  ١  روان و نبكا يها ر همراه با ماسهيباياراض ٩  ٧

  ٢  يكشاورز ياراض ٤  ٣

  ٣  ساتيو تأس يمنطقه مسكون ٥/٣  ٤

  ٤ بارخان -يكشارورز ٨  ٧

  ٥  بستر رودخانه ٥/٣  ٤

  ٦ شده تثبيت اي ماسهتپه ٧  ٥

  ٧  شده جنگلكاري يدشت رس ٤/٢  ٩/٢

  ٨  يدشت رس ٤  ٤

  ٩  اي ماسه تپه ٣/٨  ٨/٧

  ١٠ نبكا - اي آبراههش يفرسا ٩  ٥
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  رمنديشهرستان هغربي  جنوبدر  ICDبه روش  زايي بيابانندها، عوامل و شدت يافر ليه و تحليتجز -7جدول 

کد واحد 

  يکار

 يارزش کم

  يطيعوامل مح

 يارزش کم

 يعوامل انسان

يارزش کم

 يشاخصها

 زاييبيابان

شدت  يارزش کم

ب يتخر( زايي بيابان

  )ياراض

 يت فعليش وضعينحوه نما

  زايي بيابان

         

٧٥/٥١ ١٦ ٢/١٥  ٥٥/٢٠ ١  (V-P(r)/s.d /E-C(dr)  

١/٤٣ ٧ ٢/٢٠  ٩/١٥ ٢  A/i)/A-w.d(pu)    ‐ III (  

٣/٣٠ ٥/٧ ٩/٦  ٩/١٥ ٣  E-C(dr)        A/b)/‐ III (  

٧/٥٦ ١٥ ٧/٢٣  ١٨ ٤  (ΙV-A(i)/b(s.d)/A-p.b(pa)  

٨٥/٣٤ ٥/٧ ٣/١٢  ٠٥/١٥ ٥  ΙΙΙ-  P/r )/ E-C(dr)          (  

٢/٤٣ ١٢ ٢٥/١٥  ٩٥/١٥ ٦  E-C(dr)       /(ΙΙΙ-Ap/F)  

٤٢/٣٧ ٣/٥ ١/١٧  ٠٢/١٥ ٧  /w.d(pu)       (ΙΙΙ-ap/F) A-  

٨/٥٠ ٨ .  ٤/٢١ ٨  (ΙV-B/s.d) /E-C(dr)  

٨/٦١ ١/١٦ .  ٢٢/ ٨٥ ٩  (V-B(s.d) )/E-C(dr)  

١٥/٤٤ ١٤ ٦/١١  ١٨/ ٥٥ ١٠  (ΙΙΙ-P/R) /E-C(dr)  

        

در  ييزا ابانيبر ب مؤثر عوامل يكمرزش ا 1 در نمودار
رمند يشهرستان ه غربي جنوبموجود در  كاري  واحدهاي

  .ش داده شده استينما

  
  مورد مطالعهموجود در منطقه  كاري  واحدهايدر  زايي بيابانل عوامل يه و تحليتجز ‐١نمودار 

   

0

5

10

15

20

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

کد واحد کاری 

يی 
 زا
ان
ياب
ر ب
ر د
ؤث
ل م
وام
 ع
می
ش ک

رز
ا

ارزش کمی عوامل محيطی

ارزش کمی عوامل انسانی

ارزش کمی شاخص های بيابان زايی



  غربي شهرستان هيرمند در جنوب ICD زايي با استفاده از مدل  ارزيابي شدت بيابان  676

 

  زايي بيابانهيه نقشه وضعيت فعلي ت

  
  يدر منطقه مطالعات ICDبه روش  زايي بيابانت ينقشه وضع ‐٢شکل 

  بحث 
ن مطالعه، منطقه مورد يآمده از ا ج بدستيبراساس نتا

در سه كلاس متوسط،  زايي بيابانمطالعه از نظر شدت 
ن منطقه مساحت يدر ا. رديگ يد قرار ميشد يليد، و خيشد

 يليو كلاس خ 966د ي، كلاس شد3742كلاس متوسط 
و  15، 3/58ب يترت باشد، كه به يهكتار م 1710د يشد

. دهند يدرصد از كل منطقه را به خود اختصاص م 6/26
ن مطالعه با يدر ا زايي بيابان بندي طبقهج حاصل از ينتا
ونپ توسط ي -ج تحقيقي كه با استفاده از مدل فائوينتا

ج يبراساس نتا. مطابقت دارد، انجام شده )1389( يپرور
در  ياتك اراضيز در منطقه نين يآمده توسط پرور بدست

د يشد يليد و خيمتوسط، شد ييزا ابانيسه كلاس ب
  . اند شده بندي طبقه

رمند به روش يبراساس مطالعات انجام شده در منطقه ه

ICD را  يزراع ياراض زايي بيابانعامل در  ترين اصلي
 يش باديو در درجه بعد فرسا ياريغلط آب سيستمهاي

دو عامل  زراعي غير يو در اراض ؛دهند يل ميتشك
منطقه  زايي بياباند يدر تشد يش باديو فرسا خشكسالي

  . باشند يم مؤثر
بادشكن  هاي پروژه يبا توجه به موارد فوق اجرا

 ر ويمنظور كاهش تبخ ك در اطراف مزارع بهيولوژيربيغ
 سيستمهاير در يين تغيهمچن از سطح مزارع و ياز آبين
  . گردد يشنهاد ميبه تحت فشار پ ياز غرقاب ياريآب
  

  منابع مورد استفاده
نـوع و  بنـدي   طبقـه روش . 1375، .و مهاجر، س. ، مياختصاص

ن يمجموعـه مقـالات دوم ـ  . رانيا ياراضزايي  بيابانشدت 
، زدايـي  بيابـان مختلف  يو روشهازايي  بيابان يش مليهما
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Abstract 
Desertification is a phenomenon occurring in arid, semi-arid, and dry sub-humid regions and leads to 
potential loss of land. The Sistan plain is mainly affected by desertification so that no parts of the land, 
economic resources and social facilities are secure from the development of desertification. In the present 
study, the desertification condition of the southwest of Hirmand was investigated by ICD method. To 
achieve this goal, the map of land units was produced by combining the maps of geomorphology, plant 
communities and satellite images, and it was used as the basic map for scoring the factors and indices. 
According to the obtained results, the current status of desertification in most of the land units is 
classified as average, high and very high, including 58.3, 15, and 26.7% of a 6418 ha- surface area of the 
region. 
  
Key words: evaluation, desertification, ICD model, Hirmand, GIS 

  


