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 هرز بر رشد و عملكرد گندم رقم شيراز

  3حسين غديري

 زراعت و اصلاح نباتاتاستاد بخش  -3 دانشگاه شيرازدانشكده كشاورزي 

شيراز در دو سال به منظور بررسي اثر نيتروژن و تراكم بوته گندم بر رشد و عملكرد گندم در شرايط تداخل علف هرز، آزمايشي در دانشكده كشاورزي دانشگاه 

و  100، 50(تيمار ها شامل حضور و عدم حضور علف هرز، نيتروژن 

عملكرد دانه گندم هاي هرز با تاثير بر رشد و اجزاي  نتايج نشان داد علف 

 83/29داري به ميزان كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه بطور معني

هاي هرز بطور معني داري شد و  وزن خشك علف  افزايش يافت ولي در برهمكنش با علف هرز باعث افزايش

داري افزايش و توان رقابتي  با افزايش ميزان بذر، عملكرد به طور معني

به ازاي افزايش هر كيلوگرم . كيلوگرم بذر در هكتار بدست آمد

، عملكرد دانه گندم در واحد سطح در سطوح مختلف نيتروژن

رسد افزايش ميزان بذر مصرفي در مقايسه با نيتروژن به عنوان يك 

لذا براي دستيابي به عملكرد بهينه در شرايط حضور علف هرز، مصرف 
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هرز بر رشد و عملكرد گندم رقم شيراز هاي علفتداخل  بذر واثر سطوح نيتروژن، ميزان 

حسين غديري و *2يسيد عبدالرضا كاظمين ،1ايوب نيكنام حقيقي

دانشكده كشاورزي  بخش زراعت و اصلاح نباتات دانشيار -2 دانشگاه شيرازبخش زراعت دانشكده كشاورزي 

  دانشگاه شيرازدانشكده كشاورزي 

 

  30/10/91: تاريخ دريافت

  8/11/92: تاريخ پذيرش

به منظور بررسي اثر نيتروژن و تراكم بوته گندم بر رشد و عملكرد گندم در شرايط تداخل علف هرز، آزمايشي در دانشكده كشاورزي دانشگاه 

تيمار ها شامل حضور و عدم حضور علف هرز، نيتروژن . در قالب كرت هاي دوبار خرد شده با سه تكرار اجرا گرديد

نتايج نشان داد علف .  بود) كيلوگرم در هكتار 315و  270، 225، 180(و تراكم گندم 

كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه بطور معني 150به  50با افزايش نيتروژن از . درصدكاهش دادند 07/43

افزايش يافت ولي در برهمكنش با علف هرز باعث افزايش) كيلوگرم در هكتار

با افزايش ميزان بذر، عملكرد به طور معني. به نظر مي رسد نيتروژن اضافي قادر به جبران خسارت ناشي از حضور علف هرز نباشد

كيلوگرم بذر در هكتار بدست آمد 315يزان هاي هرز در م اي كه كمترين وزن خشك علف  علف هرز با گندم كاهش يافت به گونه

در سطوح مختلف نيتروژن. گرم در متر مربع افزايش يافت 57/0هاي هرز به ميزان  نيتروژن خالص در هكتار، وزن خشك علف 

رسد افزايش ميزان بذر مصرفي در مقايسه با نيتروژن به عنوان يك  بطور كلي به نظر مي. داشت  يهاي هرز در واحد سطح رابطه خطي و منف

لذا براي دستيابي به عملكرد بهينه در شرايط حضور علف هرز، مصرف . هرز بر عملكرد دانه داشته باشد هاي تري در جبران خسارت علف

  .شود م نيتروژن در هكتار توصيه مي

  جزاي عملكرد گندم، تراكم بوته، رقابت

                                                 
Kazemin@shirazu.ac.ir 

 

اثر سطوح نيتروژن، ميزان 

بخش زراعت دانشكده كشاورزي دانشجوي كارشناسي ارشد  -1

  چكيده

به منظور بررسي اثر نيتروژن و تراكم بوته گندم بر رشد و عملكرد گندم در شرايط تداخل علف هرز، آزمايشي در دانشكده كشاورزي دانشگاه 

در قالب كرت هاي دوبار خرد شده با سه تكرار اجرا گرديد 1389-90و  1388-89زراعي 

و تراكم گندم ) كيلوگرم در هكتار  150

07بطور معني داري عملكرد دانه را تا 

كيلوگرم در هكتار 4986در مقابل  4/3840(درصد 

به نظر مي رسد نيتروژن اضافي قادر به جبران خسارت ناشي از حضور علف هرز نباشد

علف هرز با گندم كاهش يافت به گونه

نيتروژن خالص در هكتار، وزن خشك علف 

هاي هرز در واحد سطح رابطه خطي و منف با وزن خشك علف 

تري در جبران خسارت علف راهكار زراعي نقش مهم

م نيتروژن در هكتار توصيه ميكيلوگر 150كيلوگرم بذر و  270

جزاي عملكرد گندم، تراكم بوته، رقابتا: هاي كليديواژه
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  مقدمه

ي  ي زمين و تأمين كننده غلات مهمترين گياهان غذايي كره

 .(Emam, 2007)  باشند  ي زمين مي درصد غذاي مردم كره 70

 از ازكشورها بسياري درترين محصول  گندم به عنوان اساسي

 اقتصادي و پايداري سياسي براي بسيارمهم عامل ايران، جمله

 است بيشتركشاورزان درآمد بهبود در مهم عاملي همچنين و

(Sahraeyan & Bakhshoodeh, 2007).  براي حركت در جهت

توليد و حفظ  تامين گندم مورد نياز كشور بايد به افزايش توان

هاي هرز  مديريت علف. حداكثر توان موجود توجه داشت

مديريت . هاي مؤثر براي حفظ توان توليد است يكي از روش

هاي مؤثر براي حفظ توان توليد  هاي هرز يكي از روش علف

هاي هرز در  در حال حاضر خسارت ناشي از علف. است

مي باشد  درصد 12تا  10درصد و در مقياس جهاني  25ايران 

(Koocheki & Khajeh Hosseini, 2008) .هاي هرز علاوه  علف

بر كاهش عملكرد گياهان زراعي باعث افزايش هزينه توليد 

هاي كشاورزي، كاهش عملكرد دامي، استفاده اندك از  فراورده

هاي گياهي و  زمين، افزايش هزينه كنترل حشرات و بيماري

 (Ashton & Monaco, 1992شوند  كاهش كارايي مصرف آب مي

Zimdahl, 1999; .(هاي  شدت رقابت بين گياه زراعي و علف

 & Marcuvitz(هاي در حال رقابت دارد  هرز بستگي به گونه

Turkington, 2002 .(همكاران جاني و (Jannie et al., 2006)  

ها  تراكم گياه زراعي و فواصل مناسب بوتهدريافتند كه 

هرز و عملكرد كاهش توده علفتواند بر سركوب نمودن و  مي

هاي  طور كلي در صورتي كه علف  گياه نقش داشته باشد و به

ي نسبت به گياه زراعي برخوردار باشند،  تر هرز از ارتفاع بلند

 Wilson)ويلسون و همكاران . شود هرز تشديد ميرقابت علف

et al., 1995)  ساله با  گونه علف هرز يك 12با مطالعه رقابت

ريافتند كه يولاف وحشي باعث ايجاد بيشترين درصد گندم د

  . شود كاهش عملكرد گندم به ازاي هر واحد علف هرز مي

هاي زراعي مانند مقادير زياد بذر، كشت  گيري از روش بهره

هاي سازگار و تاريخ كاشت مناسب منجر به افزايش  رقم

تراكم ). Ashton & Monaco, 1992(شود  رقابت زراعي مي

، تراكمي است كه در )تعداد بوته در واحد سطح(وته مطلوب ب

نتيجه آن كليه عوامل محيطي به طور كامل مورد استفاده گياه 

اي  اي و بين گونه قرار گرفته و در عين حال رقابت درون گونه

حداقل باشد و به اين ترتيب حداكثر عملكرد ممكن با كيفيت 

ه، آخرين وزن دان). Khajehpour, 2001(مطلوب بدست آيد 

باشد كه تحت تأثير رقابت اجزاي عملكرد  جزء عملكرد مي

گيرد و يك رابطه منفي قوي با تعداد دانه در سنبله و  قرار مي

به دنبال آن تعداد دانه در واحد سطح دارد و اين ارتباط منفي 

باعث شده است كه پژوهشگران هدف افزايش وزن دانه در 

 Fathi(فتحي و همكاران ). Fischer, 2001(سنبله را دنبال نكنند 

et al., 2001 ( گزارش كردند كه تغييرات تعداد سنبله در

هاي مختلف هماهنگ  مربع با عملكرد دانه در تراكم متر

باشد و در بين اجزاي عملكرد دانه، تعداد سنبله در متر  مي

. داري را نشان داد هاي مختلف، تفاوت معني مربع در تراكم

نيز مشاهده كردند كه ) Afuni et al., 2001( افيوني و همكاران

بذر در متر مربع، افزايش  400به  300با افزايش تراكم بوته از 

داري در تعداد سنبله در متر مربع حاصل شده است و  معني

داري در تعداد سنبله در متر  افزودن بيشتر تراكم، افزايش معني

                              Kappler et al., 2002) ( كاپلر و همكاران. مربع حاصل ننمود

 ،هاي هرز دانه تسبيحينشان دادند كه با افزايش تراكم علف 

عكس وقتي  يابد و برهاي بارور گندم كاهش ميتعداد پنجه

يابد توانايي رقابتي اين علف هرز تراكم گندم افزايش مي

 & Abasdokhat)عباس دخت و دزنيان  .ديابكاهش مي

Dezianian., 2007)  نشان دادند كه با افزايش تراكم بذر گندم

  .در متر مربع تعداد بوته چاودار بطور معني داري كاهش يافت

افزايش نيتروژن مهمترين عنصر غذايي است كه جهت 

 ,.Camara et al(گيرد عملكرد گياه زراعي مورد استفاده قرار مي

نشان دادند   (Hans & Johnson, 2002)هنس و جانسون ).2003

هاي هرز با مصرف بيشتر نيتروژن، رشد گياه زراعي  كه علف 

كريمي . كنند را نسبت به حالت بدون علف هرز محدود مي

)Karimi, 2010 (ش نيتروژن رقابت علف هرز نشان داد با افزاي
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با افزايش نيتروژن خاك،  .يولاف وحشي با كلزا افزايش يافت

هاي علف هرز تسريع شده و مقدار  رشد بسياري از گونه

يابد  نيتروژن قابل دسترس براي گياه زراعي كاهش مي

)Blackshaw et al., 2003 .(هاي علف هرز و  بررسي گونه

آن تحت تاثير سطوح مختلف كودي نشان داد كه  توده زيست

تغييرات در تركيب جوامع علف هرز در بيشتر موارد تحت 

تأثير فسفر قابل دسترس و سپس شدت نور در سطح خاك 

مرحله حساسيت . )Yin Cal & Zhong, 2005(گيرد  قرار مي

هاي هرز، زماني است  گياهان زراعي نسبت به خسارت علف 

ك خيلي سريع است و در نتيجه، نياز كه تجمع ماده خش

 ديويد و همكاران ).Norris, 2000(بيشتري به منابع وجود دارد 

 (David et al., 2005)  دريافتند كه تعداد دانه گندم در مرحله

هاي هرز و  داري تحت تأثير تراكم علف  گلدهي به طور معني

و  شاخص تغذيه نيتروژن اثر مثبت. تغذيه نيتروژن قرار دارد

حالي كه تراكم علف هرز بر آن اثر  بر تعداد دانه دارد در  قوي

كيلوگرم نيتروژن در هكتار وزن  150در سطح . منفي دارد

خشك خردل وحشي در حضور گندم و تريتيكاله به ترتيب 

 & Pourazar(پورآذر و غديري . درصد افزايش يافت 16و  10

Ghadiri, 2001 (م علف هرز همكنش تراك نشان دادند كه بر

داري  يولاف وحشي با ارقام گندم زمستانه باعث كاهش معني

كاظميني و غديري . گردد در وزن خشك ارقام گندم مي

)Kazemeini & Ghadiri, 2007 ( دريافتند كه مصرف بيشتر

هرز را كه باعث نيتروژن قادر خواهد بود اثر رقابت علف

سطوح در . كاهش ماده خشك گندم شده است جبران نمايد

هاي هرز كه پاسخ بيشتري به نيتروژن  بالاي نيتروژن، علف 

 Barker et(دهند داراي قدرت رقابت بيشتري هستند نشان مي

al., 2006 .(هاي علف هرز خاص، به  علم به پاسخ گونه

هاي مصرف  تواند جهت بهبود استراتژي مصرف نيتروژن مي

رقابتي گياه  اي كه قدرت گيرد به گونه كود مورد استفاده قرار

با توجه به ). Blackshaw et al., 2003(زراعي را افزايش دهد 

هاي هرز، مطالعه  هاي زراعي در كنترل علف اهميت روش

حاضر به منظور بررسي اثر برهمكنش نيتروژن و ميزان بذر 

گندم بر رشد، عملكرد و اجزاء عملكرد گندم زمستانه در 

 .ت گرفتشرايط حضور و عدم حضور علف هرز صور

 هامواد و روش

، )رقم شيراز(گندم تراكم اين مطالعه به منظور بررسي اثر 

هاي هرز بر رشد و  سطوح كود نيتروژن و تداخل علف 

عملكرد گندم، در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز واقع در 

 52:25كيلومتري شمال شرقي شيراز با طول جغرافيايي  18

متر از  1810جه و ارتفاع در 29:40درجه، عرض جغرافيايي 

اجرا  1389-90و  1388-89سطح دريا، در دو سال زراعي 

هاي دو بار خرد شده با سه  آزمايش به صورت كرت. گرديد

هاي آزمايشي شامل حضور و عدم  تيمار. تكرار اجرا شد

حضور علف هرز به عنوان كرت اصلي، نيتروژن از منبع اوره 

به عنوان كرت فرعي و ) ركيلوگرم در هكتا 150و  100، 50(

) كيلوگرم در هكتار 315و  270، 225، 180(ميزان بذر گندم 

عمليات زراعي شامل شخم، . به عنوان كرت فرعي فرعي بود

ديسك جهت خرد كردن كلوخه ها و لولر جهت تسطيح زمين 

قبل از كاشت از خاك مزرعه آزمايشي نمونه برداري شد . بود

). 1جدول (تعيين گرديد و برخي خصوصيات فيزيكي خاك

كيلوگرم در هكتار كود سوپرفسفات  150قبل از كاشت ميزان 

همچنين بذر گندم رقم شيراز با . تريپل به خاك اضافه شد

 100براي هر (گرم  200قارچ كش كاربوكسين به مقدار 

كاشت بذر با توجه به مقادير . ضد عفوني شد) كيلوگرم بذر

رازوي ديجيتال با دقت مختلف بذر پس از توزين توسط ت

متر مربع  3×4هايي به ابعاد  به صورت دستي در كرت 01/0

نيتروژن از منبع كود اوره در دو نوبت، يك دوم در . پخش شد

با ) اسفند(و يك دوم در زمان پنجه زني ) آبان(زمان كاشت 

براي مبارزه با علف . ها اضافه شد توجه به سطوح آن به كرت

با D-2,4 بدون علف هرز از علف كش  هاي هاي هرز در كرت 

   وسيله در هزار به 1در هزار و تاپيك با غلظت  2غلظت 

 

هاي هرز موجود در  ليست علف  .سمپاش پشتي استفاده شد

در پايان فصل رشد براي . آمده است 2مزرعه در جدول 
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اندازه گيري تعداد سنبله در بوته، ارتفاع بوته گندم و وزن 

طور تصادفي از هر كرت فرعي  بوته به 5هزار دانه تعداد 

  فرعي انتخاب و ميانگين آنها محاسبه گرديد و براي تعيين 

عملكرد دانه و عملكرد بيولوژيك، يك متر مربع از هر كرت 

جهت . برداشت و سپس شاخص برداشت نيز محاسبه گرديد

استفاده شد و  SASها از نرم افزار  تجزيه واريانس داده

 (LSD)دار  ها با استفاده آزمون حداقل اختلاف معني ميانگين

  .درصد مقايسه گرديدند 5در سطح 

  نتايج و بحث

  ارتفاع گندم

عدم نتايج تجزيه واريانس مركب نشان داد كه اثر تداخل و 

هاي هرز، نيتروژن و تراكم بوته بر ارتفاع بوته  تداخل علف

ارتفاع گندم تحت تاثير فاكتور ). 3جدول(دار بود  گندم معني

طور  به) 8/72در مقابل  5/82(درصد  8/11هرز به ميزان علف

 Naseri) ناصري و همكاران ). 4جدول(داري كاهش يافت معني

et al., 2012)  با بررسي رقابت يولاف وحشي با گندم دريافتند

كه با افزايش تراكم يولاف وحشي، ارتفاع بوته گندم كاهش 

كيلوگرم در  150و به  100به  50با افزايش نيتروژن از . يافت

). 4جدول(داري افزايش يافت  طور معني هكتار، ارتفاع گندم به

در نتايج بر همكنش نيتروژن و علف هرز نشان داد كه 

هرسطحي از كاربرد نيتروژن، حضور علف هرز در مقايسه با 

تيمار بدون علف هرز باعث كاهش ارتفاع گندم شدكه درصد 

كاهش ارتفاع بوته گندم در سطح بالاتر نيتروژن كمتر بود 

رسد كه با افزايش به اين ترتيب چنين به نظر مي).  5جدول(

گندم براي هاي هرز بر سطح نيتروژن از فشار رقابتي علف

به طور كلي . جذب نيتروژن تا حدودي كاسته شده است

) ارتفاع(دار باعث افزايش رشد رويشي  افزودن كود نيتروژن

گردد ولي با توجه به نتايج بدست آمده تداخل علف هرز  مي

  علف هاي هرز محل آزمايش -2جدول 

Table 2- Weeds of experimental field 

  (Persian name )هرز نام فارسي علف (Scientific name)هرز نام علمي علف

Convolvulus arvensis پيچك 

Descurainia sophia خاكشير 

Sonchus oleraceus شيرتيغي 

Setaria veridis چسبك 

Chenopodium album ترهسلمه  

Centaurea sp. گندمگل  

Avena fatua يولاف وحشي 

Hordeum murinum جو دره 
Vaccaria pyramidata جغجغك 

Carthamus lanatus گلرنگ وحشي 
Carthamus tinctorius گلرنگ خودرو 

Allium rotundum پياز وحشي 

Lamiumam plexicaule غربيلك 

 محل آزمايش هاي خاك  برخي ويژگي -1جدول 

Table 1- Some soil characteristics of experimental site 

Clay 

 (%)  

Silt 

 (%)  
Sand 

 (%)  
P 

(mg/kg) 
Total N  

 (%)  

EC 
(dsm-1) 

(pH) 

29 55 16 14.23 0.074 0.93 7.16 
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باعث تغيير در اين روند شده است  وبه نظر مي رسد علف 

طور  وجود بههاي هرز در رقابت با گياه زراعي از منابع م

كاراتري استفاده كرده و اين باعث كاهش مواد غذايي موجود 

 .براي گياه زراعي شده و ارتفاع آن را كاهش داده است

با افزايش تراكم بوته، ارتفاع بوته گندم افزايش يافت كه اين 

دار  كيلوگرم بذر در هكتار معني 270به  180افزايش از تراكم 

گر با افزايش تراكم بوته،  نفوذ به عبارت دي). 4جدول (بود 

داخل كانوپي گياه كمتر و لذا سايه  نور به قسمت هاي پايين و

ها بر يگديگر افزايش مي يابد لذا رقابت براي اندازي بوته

جذب نور بيشتر خواهد شد كه در اين صورت گياه با افزايش 

پديده تاريك رويي يا (هاي پايين ساقه  فاصله بين گره

Etiolation  (جهت جذب بيشتر نور ارتفاع خودرا افزايش مي -

نتايج بر همكنش نيتروژن و تراكم گندم نشان داد كه با . دهد

افزايش نيتروژن و تراكم گندم، ارتفاع گندم نيز افزايش يافت 

 50در سطح ) متر سانتي 5/72(طوري كه كمينه ارتفاع گندم  به

هكتار و بيشينه كيلوگرم بذر در  180كيلوگرم نيتروژن و تراكم 

كيلوگرم نيتروژن  150در سطح ) متر سانتي 2/82(ارتفاع گندم 

  ).7جدول(دست آمد  كيلوگرم بذر در هكتار به 270و تراكم 

  تعداد سنبله در متر مربع

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه تعداد سنبله در متر مربع به 

ن و هرز، نيتروژداري تحت تاثير فاكتورهاي علف طور معني

تعداد  ،حضور علف هرز). 3جدول(تراكم بوته قرار گرفت 

در  480(درصد  16 زانيدر متر مربع را به مگندم سنبله 

 (Rastgo et al., 2005). )4جدول( كاهش داد )402مقابل

دريافتند كه اثر تراكم خردل وحشي بر تعداد سنبله گندم در 

از (حشي دار بود و با افزايش تراكم خردل و واحد سطح معني

تعداد سنبله گندم در واحد ) بوته در متر مربع 32و  16به  8

  .سطح كاهش يافت

كيلوگرم نيتروژن در  150و  100به  50از  تروژنين شيبا افزا

 380( درصد 4/37حداكثر تا  تعداد سنبله در متر مربعهكتار، 

 & Kazemeini(). 4جدول(يافت  شيافزا )522در مقابل

Ghadiri, 2007(  80در يافتند كه با افزايش نيتروژن از صفر به 

داري در تعداد سنبله در  كيلوگرم در هكتار باعث افزايش معني

طي آزمايشي نشان داد ) Edalat et al., 2007(. متر مربع گرديد

كيلوگرم در هكتار  60با افزايش ميزان نيتروژن از صفر به 

 ,.Bellido et al(. تعداد سنبله گندم در متر مربع افزايش يافت

كه افزودن سطوح مختلف  افتنديدر يشيآزما يط) 2000

) در هكتار تروژنين لوگرميك 150و  100، 50، رصف ( تروژنين

در تعداد سنبله در واحد سطح  يدار يتفاوت معن جاديباعث ا

نتايج برهمكنش نيتروژن و علف هرز نشان داد كه در . شود يم

ضور علف هرز در مقايسه با هر سطحي از كاربرد نيتروژن، ح

. تيمار بدون علف هرز تعداد سنبله در متر مربع كاهش يافت

ليكن درصد كاهش تعداد سنبله در متر مربع در مقادير بيشتر 

رسد افزودن  به عبارت ديگر به نظر مي. نيتروژن كمتر بود

نيتروژن قادر به كاهش خسارت ناشي از علف هرز بر تعداد 

  ). 5جدول (باشد سنبله در متر مربع

طور  با افزايش تراكم گندم ، تعداد سنبله در متر مربع به

كه اين افزايش از تراكم ). 4جدول (داري افزايش يافت  معني

كيلوگرم در هكتار در تداخل و عدم تداخل به  270به  180

سنبله در متر  429در مقابل  344(درصد  24ترتيب به ميزان 

) سنبله در متر مربع 540مقابل در  393(درصد 37و ) مربع

 & Carlson( كارلسون و هيل). 6 جدول(دار بود  درصد معني

Hill, 1985 (گياهي برروي  در مطالعه اثرات تراكم

عملكردگندم گزارش كردند كه كاهش عملكرد دانه ناشي از 

. هاي پايين گندم بيشتراست رقابت يولاف وحشي درتراكم

تروژن و يا تراكم بذر،گياه قادر نتايج نشان داد با افزودن ني

خواهد بود كاهش تعداد سنبله در متر مربع را كه ناشي از 

 Jafarizadeh). حضور علف هرز ايجاد مي شود را جبران نمايد

& Modhej, 2011)  نشان دادند كه كاهش عملكرد دانه گندم در

رقابت با علف هرز از طريق كاهش تعداد سنبله گندم در 

همكنش نيتروژن و تراكم  نتايج بر. فته استواحد صورت گر

گندم نشان داد كه با افزايش نيتروژن و تراكم گندم، تعداد 

طوري كه كمينه تعداد  سنبله در متر مربع نيز افزايش يافت به

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  50در ) 336(سنبله در متر مربع 
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نبله در متر كيلوگرم بذر در هكتار و بيشينه تعداد س 180تراكم 

كيلوگرم نيتروژن در هكتار و  150در شرايط ) 642(مربع 

  ).7جدول(دار داشتند  كيلوگرم بذر اختلاف معني 270تراكم 

  تعداد دانه در سنبله

نتايج نشان دادكه حضور علف هرز، تعداد دانه در سنبله را به 

داري  طور معني به) 8/29در مقابل  31(درصد  9/3ميزان 

و  100به  50با افزايش نيتروژن از ). 4و3دولج(كاهش داد 

درصد  8كيلوگرم در هكتار، تعداد دانه در سنبله حداكثر  150

 Scaribrick( ).4جدول(افزايش يافت ) 8/31در مقابل  4/29(

et al., 1980 ( با  دانهوزن هزارو نشان دادند كه تعداد دانه

ژن پايين تر سطح نيترو .يابدنيتروژن افزايش مي مقدارافزايش 

هاي بارور باعث كمترين ميزان  به دليل كمبود تعداد پنجه

شود كه با  تعداد سنبله و در نهايت تعداد دانه در سنبله مي

طي ) Edalat, 2007( .مطابقت دارد) Alam et al., 2007(نتايج 

داري  طور معني آزمايشي نشان داد افزايش ميزان نيتروژن به

همكنش  نتايج بر. در سنبله گندم شدباعث افزايش تعداد دانه 

كيلوگرم  150نيتروژن و علف هرز نشان داد كه در سطح 

داري به  طور معني نيتروژن در هكتار حضور علف هرز به

تعداد دانه در سنبله گندم ) 27در مقابل 6/31(درصد15ميزان 

نتايج نشان داد كه با افزايش تراكم ). 5جدول(را كاهش داد 

كيلوگرم در هكتار در شرايط حضور علف  270به  180بذر از 

) 35در مقابل  25(درصد  40هرز، تعداد دانه در سنبله گندم 

تواند به دليل كاهش  داري افزايش يافت كه مي طور معني به

حالي كه در شرايط عدم تداخل  هرز باشد درتوان رقابت علف

افزايش اي ناشي از  گونه دليل افزايش رقابت درون علف هرز به

تراكم بوته گندم تعداد دانه در سنبله گندم كاهش يافت 

  ).6جدول (

  وزن هزار دانه

درصد و  1هرز و نيتروژن در سطح اثر فاكتورهاي علف

درصد  5فاكتور تراكم بوته بر وزن هزار دانه گندم در سطح 

هرز، وزن تداخل علف). 3جدول( دار نشان داد تفاوت معني

) گرم1/30در مقابل  2/37(درصد  19ن هزار دانه را به ميزا

         & Jafarizadeh).).4جدول( داري كاهش داد طور معني به

 Modhej, 2011) بوته پنيرك در  20در تراكم دادند كه  نشان

درصد نسبت به كرت  6 ميزانبه  گندم وزن هزار دانه  مترمربع،

 50با افزايش نيتروژن از  . شاهد بدون علف هرز كاهش يافت

كيلوگرم در هكتار، وزن هزار دانه حداكثر  150و  100به 

  ).4جدول(افزايش يافت ) 9/34در مقابل  6/32(درصد  5/10

همكنش نيتروژن و علف هرز نشان داد كه با افزايش  نتايج بر

كيلوگرم در هكتار، وزن هزار  150و  100به  50نيتروژن از 

همين روند نيز در تيمار بدون علف هرز  دانه افزايش يافت و

 150طور كلي حداكثر وزن هزار دانه در سطح  به. دست آمد به

 Rajput et). (5جدول( دست آمد كيلوگرم نيتروژن در هكتار به

al., 1987 (هاي هرز اجازه داده  كردند كه اگر به علف  تثاب

روز در گندم رشد كنند، اثر مخربي بر رشد و  30شود تا 

حالي كه ارتفاع گياه، تعداد پنجه در  در. ملكرد گندم نداردع

هر متر مربع، تعداد دانه در هر سنبله، وزن هزار دانه و 

هاي هرز بيش از اين دوره به  عملكرد دانه در حضور علف 

 (Jafarizadeh & Modhej, 2011)يابد  داري كاهش مي طور معني

ستانه گزارش هرز پنيرك با گندم زمدر بررسي تداخل علف

هرز كردند كه بيشينه وزن هزار دانه در تيمار عدم تداخل علف

كيلوگرم نيتروژن در هكتار وكمترين آن در تراكم  200و سطح 

كيلوگرم نيتروژن در  50بوته علف هرز پنيرك و سطح  20

وزن هزار دانه گندم در تيمار تداخل علف . دست آمد هكتار به

در تيمار عدم تداخل علف هرز در هرز در مقادير بيشتر بذر و 

همكنش نيتروژن  نتايج بر). 6جدول ( دار بود مقادير كمتر معني

و تراكم گندم نشان داد كه با افزايش نيتروژن و تراكم گندم، 

طوري كه كمترين وزن هزار  دانه نيز افزايش يافت به وزن هزار

 180كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  50دانه در سطح 

 150لوگرم بذر در هكتار و بيشينه وزن هزار دانه در شرايط كي

كيلوگرم بذر در  315كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم 

 270داري با ميزان  دست آمد كه اختلاف معني هكتار به

كيلوگرم در هكتار در همين سطح كودي نشان نداد 

م به طور كلي نتايج نشان داد كه وزن هزار دانه گند). 7جدول(
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بيش از اين كه تحت تاثير تراكم گندم و ميزان نيتروژن قرار 

  .گيرد، تحت تاثير علف هرز قرار گرفته است

  عملكرد دانه 

هاي آزمايش حاكي از  نتايج حاصل از تجزيه واريانس داده

 1دار تيمارهاي آزمايش بر عملكرد دانه در سطح  تاثير معني

طور كلي عملكرد دانه تحت تاثير  به ).3جدول(درصد بود 

 3140در مقابل  5518( درصد  43علف هرز به ميزان 

 & Milberg)). 4جدول(كاهش يافت ) كيلوگرم در هكتار

Hallgren, 2004)  سال بررسي درباره كاهش عملكرد  26طي

درصد كاهش عملكرد مربوط  31ذرت در سوئد دريافتند كه 

شد و بقيه تحت تأثير عواملي با هاي هرز مي به بيوماس علف 

ترين آنها منطقه جغرافيايي و گياهان زراعي است  كه عمده

كيلوگرم در  150و  100به  50با افزايش نيتروژن از . باشد مي

در مقابل  3840(درصد  30هكتار، عملكرد دانه حداكثر تا 

افزايش ). 4جدول(افزايش يافت) كيلوگرم در هكتار 4986

دي كه مقدار آن در خاك براي رفع نياز مصرف نيتروژن تا ح

گياه طي مراحل رشد و نمو كافي باشد باعث افزايش عملكرد 

به عبارت ديگر به دليل تاثير مثبت نيتروژن بر . شود دانه مي

مربع، اجزاء عملكرد دانه يعني افزايش تعداد سنبله در متر

تعداد دانه در سنبله و وزن هزار دانه، عملكرد دانه بطور 

 ;Alam et al., 2007(داري افزايش يافت كه با نتايج عنيم

Kazemeini & Ghadiri, 2007 (مطابقت دارد. )Edalat, 2007 (

 60به  30طي آزمايشي نشان داد كه با افزايش نيتروژن از 

. كيلوگرم نيتروژن در هكتار، عملكرد دانه گندم افزايش يافت

اد كه درصد همكنش نيتروژن و علف هرز نشان د نتايج بر

دست آمده از افزودن نيتروژن در هر  افزايش عملكرد دانه به

دو شرايط تداخل و عدم تداخل علف هرز يكسان بود به 

عبارت ديگر نيتروژن اضافي قادر به جبران خسارت ناشي از 

وجود رابطه خطي ). 5جدول(حضور علف هرز نگرديد

 ومثبت بين وزن خشك علف هرز و نيتروژن نشان دهنده

وجود يك روند افزايشي وزن خشك علف هرز با افزايش 

ميزان نيتروژن است و براين اساس بيشترين وزن خشك علف 

و اين ) 1شكل(هرز در بالاترين سطح نيتروژن بدست آمد 

هاي هرز در رقابت با گندم در  خود بيانگر قدرت علف 

جذب نيتروژن است، كه باعث افزايش قدرت رقابت علف 

  =R2/ 97بالا بودن مقدار ضريب . شود زراعي مي هرز با گياه

نيز نشان دهنده رابطه نزديك بين وزن خشك علف هاي هرز 

و عملكرد دانه مي باشد به گونه اي كه با افزايش هر واحد 

واحد  14/1وزن خشك علف هرز عملكرد دانه گندم به ميزان 

طي  (Dhima & leftherohorinos, 2005)). 2شكل(كاهش يافت 

زمايشي درباره رقابت علف هرز خردل وحشي در تراكم آ

گندم، تريتيكاله و (بوته در متر مربع با سه غله زمستانه  140

كيلوگرم  150و  100، 50(در سطوح مختلف نيتروژن ) جو

طور كلي در اثر رقابت اين  دريافتند كه به) نيتروژن در هكتار

ه به علف هرز، وزن خشك گندم، تريتيكاله و جو زمستان

 27، 27درصد و عملكرد دانه به ترتيب  5/1و  26، 31ترتيب 

 شگزار (Togay et al., 2009). يابد درصد كاهش مي 35و 

كيلوگرم در  120دادند با افزايش نيتروژن از سطح صفر به 

. داري افزايش يافت هكتار زيست توده علف هرز بطور معني

ربرد سطوح نتايج نشان داد كه رابطه خطي و مثبت بين كا

نيتروژن و وزن خشك علف هاي هرز وجود دارد به طوري 

كه به ازاي افزايش هر كيلوگرم نيتروژن خالص در هكتار، 

گرم در متر مربع  0/ 57هاي هرز به ميزان  وزن خشك علف 

طور كلي در هرسطحي از نيتروژن  به). 1شكل(افزايش يافت 

گندم هاي هرز عملكرد دانه  با افزايش وزن خشك علف

ليكن شيب كاهش عملكرد دانه گندم در سطوح . كاهش يافت

 50اي كه در سطوح  بالاتر نيتروژن مصرفي بيشتر بود، به گونه

كيلوگرم نيتروژن در هكتار عملكرد دانه به ازاي  150و  100،

هاي هرز ناشي از افزايش  افزايش هر واحد وزن خشك علف 

احد عملكرد دانه و 16و  7،15نيتروژن به ترتيب باعث كاهش

گندم گرديد و اين نيز نشانگر اين موضوع بود كه در شرايط 

تداخل علف هرز، مصرف بيشتر نيتروژن قادر به جبران 

-شكل(خسارت ناشي از تداخل علف هرز را نخواهد داشت 

  ). 4و  1هاي
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به  180در تيمار تداخل علف هرز، با افزايش تراكم بوته از 

درصد  54ر عملكرد دانه به ميزان كيلوگرم بذر در هكتا 315

و در تيمار عدم ) كيلوگرم در هكتار 3810در مقابل  2460(

كيلوگرم در  6594در مقابل  4554( 6/44تداخل علف هرز 

با افزايش تراكم گندم، ). 6جدول(درصد افزايش يافت ) هكتار

رقابت بين علف هرز با گندم كاهش يافت و به عبارتي ديگر 

هاي مورد  م، عملكرد دانه گندم حتي در كرتبا افزايش تراك

طوري كه كمترين وزن  به. تهاجم علف هرز افزايش نشان داد

كيلوگرم بذر در هكتار  315خشك علف هرز در ميزان 

با افزايش هر واحد تراكم بوته گندم، وزن خشك . مشاهده شد

بالا ). 3شكل( واحد كاهش يافت 03/2هرز به ميزان علف

نشان دهنده وجود رابطه منفي   =R2/ 96بودن مقدار ضريب 

نزديك بين تراكم بوته و وزن خشك علف هاي هرز مي باشد  

به عبارت ديگربا افزايش تراكم بوته، سهم گندم در استفاده از 

منابع  افزايش خواهد يافت و به اين طريق توانايي رشد و 

اهش خواهد يافت، لذا به هرز در اين سيستم كرقابت علف

عنوان يك راهكار زراعي  نظر مي رسد افزودن تراكم بوته به

تري در كاهش  در مقايسه با افزودن نيتروژن نقش مهم

 .خسارت عملكرد دانه ناشي از حضور علف هرز داشته باشد

هاي هرز از طريق افزايش تراكم كاشت گياه  كنترل علف 

  ). Olsen et al., 2006(شود زراعي توصيه مي

همكنش نيتروژن و تراكم گندم نشان داد كه با افزايش  نتايج بر

نيتروژن و تراكم گندم، عملكرد گندم نيز افزايش يافت 

كيلوگرم  50طوري كه كمترين عملكرد گندم در سطح  به

 3287(كيلوگرم بذر در هكتار 180نيتروژن در هكتار و تراكم 

 76گندم با اختلاف و حداكثر عملكرد ) كيلوگرم در هكتار

 315كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  150درصد در سطح 

دست آمد  به) كيلوگرم در هكتار 5962(كيلوگرم بذر در هكتار

 كيلوگرم در هكتار در 270داري با سطح كه اختلاف معني

  ).7جدول (همين سطح كودي نداشت

  عملكرد بيولوژيك

 درصد 2/39ميزان حضور علف هرز عملكرد بيولوژيك را به 

 5در سطح ) كيلوگرم در هكتار 7706در مقابل  12679(

با افزايش ). 4جدول ( داري كاهش داد درصد بطور معني

كيلوگرم در هكتار، عملكرد  150و  100به  50نيتروژن از 

 11320در مقابل  9315( درصد 5/21بيولوژيك حداكثر 

بارت ديگر  به ع ).4جدول (افزايش يافت ) كيلوگرم در هكتار

اي كافي بخصوص نيتروژن نقش مهمي در  تامين  منابع تغذيه

  .توليد و تجمع ماده خشك دارد

همكنش نيتروژن و علف هرز نشان داد كه با افزايش  نتايج بر

كيلوگرم در هكتار عملكرد بيولوژيك  150به  50نيتروژن از 

در تيمار تداخل و عدم تداخل علف هرز به ترتيب به ميزان 

 6/31و) در هكتار لوگرميك 7770در مقابل  7332( 3/9

درصد افزايش ) كيلوگرم در هكتار 14870در مقابل  11298(

هاي  رسد علف  عبارت ديگر به نظر مي به). 5جدول(يافت 

هرز با قدرت رقابت بيشتر براي جذب نيتروژن عمل نموده 

هاي هرز  اي كه ميزان تجمع ماده خشك علف  گونه است به

). 1شكل( داري با افزودن نيتروژن افزايش يافت طور معني به

نشان دادند افزايش   (Togay et al., 2009)توگاي و همكاران 

كيلوگرم در هكتار باعث افزايش زيست توده  120نيتروژن تا 

   .علف هاي هرز نسبت به شاهد بدون مصرف كود شد

(Jones et al., 1993) ارش كردند هاي خود گز بر اساس آزمايش

داري نسبت به  كه عملكرد دانه و كاه واكنش مثبت و معني

افزايش نيتروژن باعث كاهش افت . كود نيتروژن نشان داد

عملكرد بيولوژيك خواهد شد و لذا از اثر منفي آن بر عملكرد 

  ).Araus et al., 2003(دانه گياه جلوگيري خواهد شد 

داري  به طور معنيبا افزايش تراكم بوته، عملكرد بيولوژيك 

 315به  180اين افزايش از تراكم ). 4جدول( افزايش يافت

كيلوگرم بذر در هكتار در تيمار با و بدون علف هرز به ترتيب 

و ) كيلوگرم در هكتار 8654در مقابل  6486( 4/33به ميزان 

بود ) كيلوگرم در هكتار14727در مقابل  10832(درصد  9/35

ندم به خوبي توانست رقابت علف افزايش تراكم گ). 6جدول(

هرز بر سر منابع را كاهش دهد و به عبارت ديگر تعادل 
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هاي هرز و گياه زراعي را تحت تاثير قرار  رقابتي بين علف

هرز باعث كاهش افت توده علف داده و با تاثير بر توليد زيست

 (Anafjeh et al., 2008). عملكرد ناشي از رقابت خواهد شد

زيست توده يولاف وحشي  ،با افزايش تراكم گندمنشان دادند 

كاهش يافت به گونه اي كه زيست توده يولاف وحشي بيشتر 

 Balyan(. از گندم تحت تاثير رقابت قرارگرفت و كاهش يافت

et al., 1991 ( طي آزمايشي دريافتند كه تجمع ماده خشك در

ارقام مختلف گندم در اثر رقابت يولاف وحشي كاهش 

  .يابد مي

همكنش نيتروژن و تراكم گندم نشان داد كه با افزايش  نتايج بر

نيتروژن و تراكم گندم، عملكرد بيولوژيك نيز افزايش يافت 

كيلوگرم نيتروژن  50طوري كه كمينه عملكرد بيولوژيك در  به

كيلوگرم  8294(كيلوگرم بذر در هكتار 180در هكتار و تراكم 

 150بيولوژيك در شرايط و بيشينه عملكرد ) در هكتار

كيلوگرم بذر در  315كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم 

دست  به) كيلوگرم در هكتار 13030(درصد 57هكتار تا ميزان 

كيلوگرم بذر در هكتار تفاوت معني دار  270آمد كه با سطح 

  ).7جدول (نداشت

  شاخص برداشت

داري شاخص  طور معني فاكتورهاي نيتروژن و تراكم بوته به

حضور ). 3جدول( تاثير قرار دادبرداشت گندم را تحت 

در  3/43(درصد 3/6هرز شاخص برداشت را به ميزان  علف

). 4جدول(داري افزايش داد  طور معني به) درصد 6/40مقابل 

 هاي هايي كه روي رقابت گندم زمستانه با علف  در آزمايش

ساله انجام شده بود نيز در  هرز برگ پهن و باريك برگ يك

ارتباط با شاخص برداشت گندم نتايج مشابه با تحقيق حاضر 

 & Appleby & Brewster, 1992; Tanji(دست آمده بود  به

Zimdahl, 1997 .( 150و  100به  50با افزايش نيتروژن از 

در  41(درصد 6كيلوگرم در هكتار، شاخص برداشت حداكثر 

 ماده نسبت). 4جدول(افزايش يافت ) درصد 5/43مقابل 

 نزديكي بسيار ارتباط در گياهي خشك ماده كل به دانه خشك

 كه آنجا از و دارد قرار زايشي هاي مقصد فعاليت و تعداد با

 گياه رشد آهنگ با مستقيمي ارتباط در زايشي مقصدهاي اين

 با گياه رشد آهنگ نيتروژن كمبود نتيجه در بنابراين هستند

 به دانه خشك ماده نسبت كاهش باعث زايشي مقاصد بر تاثير

  ).Uhart & Andrade, 1995( شودمي گياهي خشك ماده كل

در شرايط حضور و عدم حضور علف هرز افزودن نيتروژن 

دار شاخص برداشت شد كه خود به دليل  باعث افزايش معني

سهم عملكرد دانه در مقايسه با عملكرد بيولوژيك آن افزايش 

مصرف نيتروژن سبب افزايش شاخص برداشت . باشد مي

گرديد و شاخص برداشت گندم از بالاترين مقدار خود در 

كيلوگرم در  150هاي بدون علف هرز و سطح نيتروژن  كرت

 50هاي با تيمار كودي  هكتار تا كمترين مقدار خود در كرت

تر بودن  ر هكتار بود كه اين خود نشان از محسوسكيلوگرم د

هاي علف هرز و اثر افزاينده  اثرات كاهنده افزايش تراكم

افزايش سطوح نيتروژن بر عملكرد دانه گندم نسبت به 

 (Jafarizadeh & Modhej, 2011). عملكرد بيولوژيك آن بود

نشان دادند حضور علف هرز پنيرك شاخص برداشت گندم را 

نتايج بر . كاهش داد هرزسه با شاهد بدون علفدر مقاي

در هر سطحي از  همكنش نيتروژن و علف هرز نشان داد كه 

نيتروژن حضور علف هرز باعث كاهش شاخص برداشت 

نسبت ماده خشك دانه به كل ماده خشك ).  5جدول (گرديد 

هاي  گياهي در ارتباط بسيار نزديكي با تعداد و فعاليت مقصد

هاي زايشي در ارتباط  ارد و از آنجا كه اين مقصدزايشي قرار د

مستقيمي با آهنگ رشد گياه هستند بنابراين، در نتيجه كمبود 

نيتروژن آهنگ رشد گياه با تاثير بر مقاصد زايشي باعث 

كاهش نسبت ماده خشك دانه به كل ماده خشك گياهي 

با افزايش تراكم بوته، ). Uhart & Andrade, 1995(شود  مي

). 4جدول(داري افزايش يافت  طور معني برداشت به شاخص
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 بر رشد، عملكرد واجزاي عملكرد دانه گندمتجزيه واريانس اثرات نيتروژن، ميزان بذر و برهمكنش آنها  -3جدول 

Table 3- Analysis of variance table for nitrogen, seeding rates and their interactions on wheat growth, yield and yield components 

MS 

Treatment DF 
Plant 

height 

Spikes 

number  

Grain number 

per spike 

1000 Grain 

Weight 
Grain yield  

Biological  

yield  

Harvest 

index  

Year (Y) 1 140.62** 14.6306ns 36.30** 34.59* 1850756.2* 71554581.3** 225** 

Error(Y) 2 0.52215ns 14.0481 0.84ns 1.98ns 250345.2ns 216033.2ns 0.14ns 

Weed(W) 1 3602.02** 218751.08** 54.04** 895.843** 146537077.6** 797483794.2** 25.63** 

Y*W 1 2.86ns 63.6006ns 0.02ns 10.30ns 1029362.4ns 22174686.9ns 1.36ns 

W*E(Y) 4 1.97ns 21.9508ns 1.03ns 14.66ns 421908.7ns 612584.1ns 3.45ns 

Nitrogen(N) 2 1035.91** 258272.13** 64.69** 68.4 ** 23297473.5** 86271655.7** 144.73** 

W*N 2 143.08** 2383.4** 116.42** 2.832ns 2705426.1** 17046639.6** 13.17* 

Y*N 2 0.31ns 0.37ns 0.12ns 7.45ns 485579.5ns 1424262.8ns 3.93ns 

W*N*E(Y) 18 2.91ns 65.36ns 1.84ns 3ns 137981.6ns 732481.2ns 2.43ns 

Density(D) 3 3602.02** 164013.14** 200.99** 19.84 * 36108581.7** 142247935.9** 105.45** 

W*D 3 12.42ns 13681.56** 394.47** 1.01ns 1190610.6* 4937685* 14.85** 

N*D 6 20.92* 34778.38** 39.41* 0.63 ns 2783078.5** 11345080.9** 7.96* 

W*N*D 6 2.21ns 5930.11** 35.37* 0.75 ns 616190.0ns 4945406.9* 0.34ns 

D*E 6 14.83ns 52.96ns 4.28* 7.41ns 214943.0ns 2299278.9ns 4.46ns 

Y*D 3 1.17ns 44.76ns 0.07ns 2.58ns 734592.1ns 1490093.6ns 3.38ns 
ns: Non-significant 

*and **:Significant at 5% and 1%  probability level, respectively. 

 

  

  بر رشد، عملكرد واجزاي عملكرد دانه گندم هرز علفاثرات نيتروژن، ميزان بذر و  -4جدول 

Table 4- Effects of nitrogen, seeding rates and weeds  on wheat growth, yield and its components  

Treatment 
Plant height 

(cm) 

Spikes 

number m-2 

Grain number 

per spike 

1000 grain 

weight (g) 
Grain yield 
 (Kg ha-1) 

Biological yield 

(Kg ha-1) 

Harvest 

index (%) 

Weedy 72.8b 402b 29.8b 30.1b 3140b 7706b 40.6a 

Weed free 82.5a 480a 31.0a 37.2a 5518a 12679a 43.3a 

Nitrogen ( Kg ha-1)        

50 74.4c 380c 29.4b 32.6b 3840b 9315b 41.0b 

100 77.7b 420b 30.0b 33.4b 4160b 9943b 41.6b 

150 80.8a 522a 31.8a 34.9a 4986a 11320a 43.5a 

seeding rates ( Kg ha-1)        
180 75.4c 368d 28.1b 32.7c 3507b 8659b 40.0c 

225 77.0bc 400c 28.7b 33.5bc 3815b 9036b 41.9b 

270 78.6ab 4840b 32.2a 33.9ab 4791a 11180a 42.5ab 

315 79.6a 511a 32.6a 34.4a 5202a 11895a 43.3a 
Means with the same letter in each columns are not significantly different (LSD=0.05). 

  بر رشد، عملكرد واجزاي عملكرد دانه گندمبرهمكنش نيتروژن و علف هرز  اثر -5جدول 

Table 5- Interaction effects of nitrogen and weed on wheat growth, yield and its components 

Treatments Plant 

height (cm) 

Spikes 

number m-2 

Grain number 

per spike 
1000 Grain 

weight (g) 

Grain yield 

(Kg ha-1) 

Biological yield 

(Kg ha-1) 

Harvest 

index (%)  Nitrogen 

(Kg ha-1) 

Weedy 

50 67.4c 333c 32.2a 29.3b 2875b 7332b 39.2b 

100 73.6b 382b   30.2b 29.4b 3235a 8016a 40.2b 

150 77.0a 490a 27.0c 31.6a 3312a 7770ab 42.4a 

   

Weed 

free 

50 81.4b 427c 31.4ab 35.9b 4806b 11298b 42.5b 

100 81.9b 450b 29.8b 37.3ab 5085b 11869b 42.8b 

150 84.2a 555a 31.6a 38.3a 6660a 14870a 44.7a 
Means with the same letter in each columns and treatment are not significantly different (LSD= 0.05). 
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همكنش نيتروژن و تراكم گندم نشان داد كه با افزايش  نتايج بر

تراكم بوته، شاخص برداشت نيز افزايش يافت  نيتروژن و

كيلوگرم  150كه بيشينه شاخص برداشت با كاربرد طوري  به

 44( كيلوگرم بذر در هكتار 270نيتروژن در هكتار و تراكم 

 درصد، كمينه شاخص 13بدست آمد و با كاهش ) درصد

 180كيلوگرم نيتروژن در هكتار و تراكم  50برداشت درسطح 

  ).7جدول(دست آمد  به) درصد 39( كيلوگرم بذر در هكتار

  

  

  

  

  

  .بر رشد، عملكرد واجزاي عملكرد دانه گندمبرهمكنش نيتروژن و ميزان بذر  اثر -7جدول 

Table 7- Interaction effects of nitrogen and seeding rates on wheat growth, yield and its components. 

Treatments Plant 

height 

(cm) 

Spikes 

number m-2 

 

Grain number 

per spike 
1000 Grain 

weight 

(g) 

Grain 

yield  
(Kg ha-1) 

Biological 
yield 

(Kg ha-1) 

Harvest 

index 

 (%) 
Nitrogen  
(Kg ha-1) 

Seeding rate 

(Kg ha-1) 

50 

180 72.5d 336d 30.6ab 31.90c 3287e 8294d 39.0c 

225 73.8cd 349d 29.8b 32.5bc 3434de 8375d 41.0bc 

270 75.5cd 411cd 31.9ab 32.6bc 3951cd 9530cd 41.4bc 

315 76.1c 425c 34.8a 33.4bc 4690bc 11061b 42.1b 

   

100 

180 75.8c 406cd 25.9b 32.5bc 3447de 8511d 40.5bc 

225 77.0bc 366d 29.1b 33.2bc 3607de 8704d 41.4bc 

270 78.2bc 446bc 32.7ab 33.7b 4630bc 10980b 42.0b 

315 79.8b 465bc 32.3ab 34.1b 4955b 11575b 42.8ab 

 

150 

180 78.0bc 363d 29.5b 33.7b 3787d 9173cd 41.0bc 

225 80.1ab 486b 25.4b 34.9ab 4404c 10029c 44.0ab 

270 82.2ab 598a 32.1ab 35.6a 5792a 13030a 44.0ab 

315 82.9a 642a 30.7ab 35.8 5962a 13049a 45.6a 
Means with the same letter in each columns are not significantly different (LSD= 0.05). 

  بر رشد، عملكرد واجزاي عملكرد دانه گندمبرهمكنش  مقادير بذر و علف هرز  اثر -6جدول 

Table 6- Interaction effects of seeding rates and weed on wheat growth, yield and its components 

Treatments Plant height 

(cm) 

Spikes 

number m-2 

Grain number 

per spike 
1000 Grain 

weight 

(gr) 

Grain 

yield  
(Kg ha-1) 

Biological 

yield 

(Kg ha-1) 

Harvest 

index 

 (%)  
Seeding rate 

(Kg ha-1) 

Weedy 

180 70.2c 344b 25.0b 29.3b 2460b 6486b 38.0b 

225 71.9bc 380b 24.8b 29.8ab 2700b 6621b 40.8a 

270 73.7ab 429a 35.0a 30.4ab 3591a 8654a 41.4a 

315 75.3a 455a 34.3a 31.0a 3810a 9063a 42.0a 

         

Weed 

free 

180 80.6b 393b 32.3a 36.0b 4554c 10832b 42.0b 

225 82.1ab 420b 31.4ab 37.3a 4930c 11450b 42.9ab 

270 83.5a 540a 29.4b 37.5a 5991b 13706a 43.5ab 

315 83.9a 567a 30.9ab 37.9a 6594a 14727a 44.7a 
Means with the same letter in each columns and treatments are not significantly different (LSD= 0.05) 
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  .)گرم در متر مربع(هرز هاي علف روابط رگرسيوني بين سطوح نيتروژن و وزن خشك - 1شكل 

Figure 1- Regression relationships between nitrogen levels and weed dry weight (g m-2) 

  

  

 

 

  )گرم در متر مربع(و وزن خشك علف هاي هرز  عملكرد دانه گندمروابط رگرسيوني بين - 2شكل 

Figure 2- Regression relationships between grain yield and weeds dry weight (g m-2) 
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  )گرم در متر مربع(گندم و وزن خشك علف هاي هرز بوته روابط رگرسيوني بين تراكم  - 3شكل 

Figure 3- Regression relationships between crop density and weeds dry weight (g m-2) 

 

 

 

  گندم در سطوح نيتروژنهاي  هرز و عملكرد دانه  روابط رگرسيوني بين وزن خشك علف  - 4شكل 

Figure 4- Regression relationships between weeds dry weight and wheat grain yield under nitrogen levels 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of nitrogen, plant density and weeds on growth and yield of wheat cv. Shiraz, an 

experiment was conducted during 2009/2010 and 2010/2011 growing seasons at Agricultural College of Shiraz 

University. The experimental design was split-split plot with main plots arranged as an RCBD with three 

replications. Treatments included weed and weed free as main factor, three nitrogen levels (50,100,150 kg ha
-1

) as 

sub factor and seeding rate (180, 225, 270 and 315 kg ha
-1

) as sub factor. Wheat growth and yield as well as its 

components (1000-grain weight, grain number per spike and ear number m
-2

) were affected by weeds so that grain 

yield was significantly reduced by 34.23%. With increasing level of nitrogen (from 50 to 150 kg/ha), wheat grain 

yield (3840 Vs 4980 kg/ha)was significantly increased by 29/83%; however weed dry weight was also increased in 

weedy plots indicating that additional nitrogen cannot compensate for the effect of weed competition. Increasing 

seeding rate recorded significantly higher yield and yield components than control and a simultaneous reduction in 

weed competition with the lowest weed dry weight was achieved at 315 kg ha
-1

 seeding rate. A rise of nitrogen rate 

increased (0.57 gr m
-2

) weed dry weight. There was a negative  and significant correlation between seed yield and 

weed dry weight, so that under different nitrogen levels, increasing weed dry weight decreased seed yield. 

Generally, it appears that compared to increased rate of nitrogen, higher seeding rate is a more effective strategy to 

compensate for yield losses caused by weeds. To achieve optimal wheat yield, application of 270 kg wheat seed and 

150 kg nitrogen ha
-1 

is recommended. 
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