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تأثير مواد افزودني بر رفع اثرات كاهنده ناشي از سختي آب سمپاشي بر كارايي گلايفوسيت 

 )Alhagi psedoalhagi(و تأثيرآن بر برخي پارامترهاي رشد خار شتر 

  1پيمان كشاورز

  بترتيب اعضاي هيئت علمي و محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي

و  X-changeهرز خارشتر با افزودن ماده تجاري  منظور بررسي امكان رفع اثرات كاهنده آب سخت و افزايش كارايي گلايفوسيت در كنترل علف

در ايستگاه  طي دو آزمايش جداگانه هر يك در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار با آرايش فاكتوريل

كم، متوسط و : كش سطح سختي آب حامل علف 3ليتر در هكتار گلايفوسيت در 

در زمين آلوده به خارشتر  X-changeدني درصد حجمي از افزو

ها مانند آزمايش  گرديد و ساير تيمار X-changeكيلوگرم در صد ليتر آب جايگزين 

خارشتر در پايان فصل رشد با افزايش سطح سختي آب در صورت عدم مصرف 

. ليتر در هكتار افزايش يافت 407/31به  478/2لازم براي كاهش رشد عمودي خارشتر از 

 407/31از براي ارتفاع خارشتر ED50 طوري كه شاخص 

نسبت به سولفات آمونيوم در  X-changeبر اساس نتايج اين تحقيق افزودني 
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تأثير مواد افزودني بر رفع اثرات كاهنده ناشي از سختي آب سمپاشي بر كارايي گلايفوسيت 

و تأثيرآن بر برخي پارامترهاي رشد خار شتر ) 

پيمان كشاورز و 2، حسين ترابي1مجيد عباس پور ،*1محمد بازوبندي

بترتيب اعضاي هيئت علمي و محقق مركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي خراسان رضوي -2و 1

 

  30/11/91: تاريخ دريافت

  17/6/92: تاريخ پذيرش

منظور بررسي امكان رفع اثرات كاهنده آب سخت و افزايش كارايي گلايفوسيت در كنترل علف

طي دو آزمايش جداگانه هر يك در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار با آرايش فاكتوريل 1388-90هاي  مقايسه آن با سولفات آمونيوم در سال

ليتر در هكتار گلايفوسيت در  8و 6، 4، 0ز  در يك آزمايش چهار د. به اجرا درآمد

درصد حجمي از افزو 5/0و  25/0 ،0هاي  و با غلظت Mg+2 + Ca+2گرم در ليتر  ميلي

كيلوگرم در صد ليتر آب جايگزين  4و 3، و0غلظت  3در آزمايش دوم سولفات آمونيوم با 

خارشتر در پايان فصل رشد با افزايش سطح سختي آب در صورت عدم مصرف كش گلايفوسيت در كاهش ارتفاع نهايي  نتايج نشان داد كه كارايي علف

لازم براي كاهش رشد عمودي خارشتر از  ED50طوري كه مقدار  يابد به شدت كاهش مي

طوري كه شاخص  زايش كارايي گلايفوسيت را در پي داشت بهدرصد بالاترين تأثير در اف

بر اساس نتايج اين تحقيق افزودني . ليتر در هكتار كاهش يافت 579/6لاترين سختي آب و عدم مصرف افزودني به 

  .داري از نظر كارايي با يكديگر نداشتند وت معنيآب تفا

  كش  هرز، كارايي علف مويان، شوري، علف

                                                 
mbazubandi@yahoo.com 

تأثير مواد افزودني بر رفع اثرات كاهنده ناشي از سختي آب سمپاشي بر كارايي گلايفوسيت 

) SL% 41رانداپ (

  چكيده

منظور بررسي امكان رفع اثرات كاهنده آب سخت و افزايش كارايي گلايفوسيت در كنترل علف بهاين تحقيق 

مقايسه آن با سولفات آمونيوم در سال

به اجرا درآمد  )مشهد(تحقيقاتي عباس آباد 

ميلي 190و  95، 5/47ترتيب  زياد به

در آزمايش دوم سولفات آمونيوم با . مورد مطالعه قرار گرفتند

نتايج نشان داد كه كارايي علف. اول بود

شدت كاهش مي هر يك از دو افزودني به

درصد بالاترين تأثير در اف 5/0به  X-changeافزايش غلظت 

لاترين سختي آب و عدم مصرف افزودني به در با

آب تفا سطوح پايين و متوسط سختي

مويان، شوري، علف :واژه هاي كليدي
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  مقدمه

در . ها است كش ترين حامل جهت مصرف علف آب عمده

آب شيرين با محدوديت روبرو مناطق خشك جهان منابع 

هاي سخت و شور در كشاورزي در  آبهستند و استفاده از 

در . )Pitman & Lauchli, 2004( اين مناطق رو به گسترش است

هاي شور و يا قليا به عنوان حامل  اين شرايط استفاده از آب

  .ها اجتناب ناپذير است كش علف

هاي اسيد ضعيف مثل گلايفويست، كلوتديم و  كش علف

 +Hشوند يون  توفوردي، تركيباتي هستند كه وقتي درآب حل

هاي اين  بخشي از مولكول. كنند را به كندي آزاد مي

 شود و راحت ها پس از اختلاط با آب، يونيزه نمي كش علف

از بخش يونيزه شده توسط اندام هوايي گياهان جذب  تر

. آب بستگي دارد pHكش به  ميزان يونيزه شدن علف. شود مي

واند با ت بخش يونيزه شده داراي بار منفي است كه مي

ند كه كهاي داراي بار مثبت در محلول اتصال برقرار  كاتيون

كش افزايش يا  بسته به نوع كاتيون پيوند يافته، جذب علف

كارآيي ). Zollinger et al., 2010(كاهش خواهد يافت 

هاي  pHهاي اسيد ضعيف پس رويشي معمولاً در  كش علف

بالا است و در اين شرايط كمتر يونيزه ) 6كمتر از (اسيدي 

 باشد مياسيديفاير نياز به مصرف  pHبا افزايش . شوند مي

)Hall et al., 1999.(  

املاح بالاي هاي سخت داراي غلظت  از سوي ديگر آب

هاي  هاي مذكور به مولكول كاتيون. ستندهكلسيم و منيزيوم 

ها  شوند و از كارايي آن صل ميكش مت داراي بارمنفي علف

غلظت بالاي املاح فوق . كنند ها را بي اثر مي كاسته وگاهي آن

بالا  pHواقع  در. كنند تشديد مي بالا اين فرايند را pHبه همراه 

كش شده و امكان اتصال اين  باعث يونيزه شدن بيشتر علف

تأثير آب سخت به تنهايي در . سازد ها را فراهم مي كاتيون

هاي اسيد ضعيف به اثبات  كش هش كارآيي همه علفكا

طور مثال نالواجا و  به .)Penner et al., 2005( نرسيده است

نشان دادند كه مصرف  )Nalewaja et al., 1994( همكاران

ستوكسيديم در محلولي كه غلظت املاح كلسيم و سديم آن 

هش كاهش داده بودند، تأثيري بر كا 5/3را تا  pHبالا بود اما 

كش كاهش  كارايي علف 7به pHكارآيي نداشت اما با افزايش 

  .يافت

ها استفاده از مواد افزودني  اين قبيل آب حل مشكلبراي 

كش و  تواند كاهش مصرف علف توصيه شده است كه مي

تحقيقات نشان . صرفه جويي اقتصادي را بدنبال داشته باشد

ي آب از ها كه مجموع غلظت تمامي كايتون زمانياند  داده

ppm400 1تجاوز نمايد افزودن مواد اصلاح كننده
ضروري  

روغن و  تركيباتي مثل آمونيوم سولفات. )Atland, 2012( است

ها  سيتوگيت جزو مواد افزودني هستند كه به اصلاح اين آب

  .)Amini et al., 2003; Abtali et al., 2006( اند كمك نموده

هاي كلودينافوپ پروپارژيل، فنوكساپروپ  كش كاربرد علف

سيتوگيت و  موياناتيل، تري بنورون متيل و شواليه به همراه 

سولفات آمونيوم به صورت مخلوط داخل تانك در زراعت 

و افزايش % 15ميزان  ها به كش گندم سبب كاهش مصرف علف

رسي بر .)Abtali et al., 2006( كميت و كيفيت محصول گرديد

 و 2، 5/1، 1كش بنتازون با مقادير  امكان كاهش مصرف علف

در اختلاط با سولفات آمونيوم، روغن ولك ليتر در هكتار  5/2

هاي هرز پهن برگ مزارع  سيتوگيت در كنترل علفمويان و 

سويا، نشان داد كه درصورت اختلاط مواد افزودني، حداقل 

براي ) ارليتر در هكت 2(كش  مقدار توصيه شده از علف

ابطالي و  .)Amini et al., 2003( حصول به نتيجه كافي است

ردندكه كاربرد ك گزارش )Abtali & Musavi, 1998(موسوي 

مويان يت در اختلاط با سكش گلايفو ليتر علف 8و 6مقادير 

هاي هرز باغات  در كنترل علف% 5/0ميزان ه فريگيت ب

كش  ليتر در هكتار اين علف 10مركبات مازندران اثري همانند 

درصد  25فرمولاسيون جديد در اين بررسي . داشته است

صورت تنها و مخلوط با  سوسپانسيون ترالكوكسيديم به

درصد  10هاي سورفاكتانت در مقايسه با فرمولاسيون  روغن

 كش سبب افزايش تأثير زودن روغن به علفنشان داد كه اف

دو فرمولاسيون  كشي در مقايسه با مصرف تنهاي هر علف

 .كش شد علف

                                                 
1 Water Conditioning Adjuvant 
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نقش  ) 200et alChattopadhyay ,.7(همكاران  چاتوبادهايا و

و املاح آب را بر كارآيي  pHفاكتورهاي محيطي شامل 

ررسي كرده و نشان دادند هاي آبي ب گلايفوسيت در اكوسيستم

هاي قليايي   pHترين مقادير خود و كه شوري حتي در پايين

شدت كاهش  هبا غلظت بالاي كلسيم كارآيي گلايفوسيت را ب

افزودن سولفات آمونيوم به محلول سم اين مشكل بر  .داد

نمايد چرا كه توان آن در اتصال به گلايفوسيت بيش  طرف مي

برخي از گياهان در فضاي بين  .باشد ر ميوذكماز املاح 

ي هستند كه همانند آب سخت از دسلولي داراي كلسيم زيا

كاهند و افزودن آمونيوم سولفات  كارآيي گلايفوسيت مي

  ).Holm & Henry, 2005( گردد ثر واقع ميؤدراين مورد نيز م

آلادسانوا و اولادي مجي  ،)2005et al Penner ,.(پنر و همكاران 

)Aladesanwa & Oladimeji, 2005( وزنيكا و وانييورك و 

)Waniorek, 2008 & Woznica(  هم در تحقيقات خود كارايي

عنوان افزودني را در افزايش كارايي  سولفات آمونيوم به

كش گلايفوسيت مورد تأكيد  فورمولاسيون هاي مختلف علف

نيز به نقش  )Bo Tao, 2006(بوتائو و همكاران . اند قرار داده

هاي سخت  مطلوب سولفات آمونيوم در كاهش اثرات سو آب

  .بر كارايي گلايفوسيت صحه گذاشتند

اند كه داراي ماهيت  اخيراً تركيبات تجاري به بازار عرضه شده

هاي سخت را غير  هاي آزاد موجود در آب يوني هستند و يون

 X-changeيكي از اين تركيبات با نام تجاري . كنند فعال مي

اين تحقيق با ). Elliott Technologies Limited, 2006(است 

كش گلايفوسيت با  بررسي امكان افزايش كارايي علف هدف

و مقايسه آن با سولفات  X-changeاستفاده از افزودني تجاري 

آمونيوم در مناطقي كه آب مورد استفاده براي تهيه محلول 

  .جرا درآمدكش از سختي بالاي برخوردار است به ا علف

  ها مواد و روش

. آزمايش در محل ايستگاه تحقيقاتي عباس آباد مشهد اجرا شد

 900كيلومتري شرق مشهد و ارتفاع  30اين ايستگاه در فاصله 

اين تحقيق در سال . متري از سطح دريا واقع گرديده است

در طي دو آزمايش جداگانه هر يك در قالب  1388- 90هاي 

به اجرا  سه تكرار با آرايش فاكتوريل  طرح كاملاً تصادفي با

ليتر در هكتار   8و 6، 4، 0ز  در يك آزمايش چهار د. درآمد

كم، : كش سطح سختي آب حامل علف 3گلايفوسيت در 

گرم در ليتر  ميلي 190و  95، 5/47ترتيب  متوسط و زياد به

Mg+2 + Ca+2 درصد حجمي  5/0و  25/0،  0هاي  و با غلظت

 Alhagi(در زمين آلوده به خارشتر  X-changeاز افزودني 

psedoalhagi M.B Desv (در آزمايش . مورد مطالعه قرار گرفتند

، 0غلظت  3دوم در همان قطعه از زمين سولفات آمونيوم با 

گرديد و  X-changeكيلوگرم در صد ليتر آب جايگزين  4و 3و

آب سخت لازم جهت . ها مانند آزمايش اول بود ساير تيمار

از مزارع اطراف محل آزمايش  تهيه محلول سمپاشي آزمايش

كه مجموع غلظت دو كاتيون دو ظرفيتي كلسيم و منيزيوم آن 

بود تهيه و سطوح مختلف سختي  Ca+2گرم در ليتر  ميلي 190

  ).1جدول (مورد نظر، از طريق رقيق كردن تهيه شدند 

هاي  در زمين آيش آلوده به انواع علف) سمپاشي( ها تيمار

هرزچند ساله در قطعه اي كه شديدا توسط خارشتر مورد 

هجوم قرار گرفته بود، در طي دوره آيش در فصل بهار زماني 

 10كه ارتفاع پنجاه درصد بوته هاي خارشتر تحت آزمايش به 

  .سانتيمتر رسيد اعمال شدند

 

 مورد استفاده براي تهيه سطوح مختلف سختي آب تجزيه شيميايي  نمونه آب - 1 جدول

Table 1- Chemical analysis of water used to prepare different water hardness levels 
TDS Cl  CO3 HCO3  SO4 Na Mg  Ca pH  

mg/l   

3800 1398.7 0 262.3 336 855.6 134.4 60.2 7.6 
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با نازل  Matabiكليه سمپاشي ها توسط سمپاش پشتي مدل 

ليتر در  300ميزان آب مصرفي حدود .  شره اي انجام شد

متر، يك كوادرات ثابت  5×3در هر كرت به ابعاد  . هكتار  بود

بوته خارشتر بود تعبيه  5متر كه داراي حداقل  1×1به ابعاد 

تعداد بوته و ارتفاع خارشتراين قطعات قبل و بعد از . گرديد

در . شمارش شدند) انتهاي فصل رشد در پاييز(سمپاشي 

. انتهاي فصل رشد در پاييز وزن خشك نمونه ها ثبت شد

رشد مجدد گياه در پايان فصل رويش سال بعد نيز ثبت 

پاسخ براي گلايفوسيت در هريك از - ني هاي دزمنح. گرديد

وسولفات آمونيوم  X-changeسطوح سختي غلظت افزودني 

  .براي آناليز داده ها استفاده شد  Rاز نرم افزار . رسم شدند

مدل لجستيك سه  پارامتره زير جهت برازش داده ها مورد 

  ).Abbaspoor & Streibig, 2005( استفاده قرار گرفت

U =(( d  / ) 1 + exp (b (log (z) - log (e))) 

  : در اين مدل

e : همانED50 )در  كاهش% 50كش كه سبب  غلظتي از علف

  ).مقدار پاسخ مي شود

:d  كش صفر  پاسخ وقتي كه ميزان علف(حد بالايي منحني

 ). است

z :هرز مثل وزن خشك علف(پاسخ - )دز(كش  غلظت علف (  

هاي مورد استفاده در با توجه به يكنواخت بودن شرايط واحد

و همچنين مشابه )  تراكم و شرايط رشد خارشتر(دو آزمايش 

كش و سطوح سختي،  بودن تركيب تيماري غلظت علف

-Xگلايفوسيت براي سولفات آمونيوم و  ED50هاي  ميانگين

change منظور مقايسه در  ها به به همراه خطاي استاندارد آن

  .اند كنار يك ديگر ترسيم گشته

  نتايج و بحث

هاي رشد خارشتر در  كارايي گلايفوسيت در كاهش شاخص

، در حداكثر مقدار )ميلي گرم در ليتر 5/47(سختي آب كم 

ها و  داري در استفاده از افزودني خود بود و تفاوت معني

ها در مقايسه با يكديگر و شاهد عدم  افزايش غلظت آن

 95آب به مصرف افزودني مشاهده نشد اما با فزايش سختي 

هاي  و بيشتر از آن از يون) سختي متوسط(ميلي گرم در ليتر 

 (α≤0.05)داري  هاي معني دو ظرفيتي كلسيم و منيزيوم تفاوت

شكل (بين تيمارها با شاهد عدم مصرف افزودني مشاهده شد 

در اين سطح از سختي آب بيشترين تأثير ). 3تا  1هاي 

تفاوتي بين دو غلظت ( X-changeبا مصرف  (α≤0.05)دار  معني

با مصرف  (α≤0.05)و به ميزان كمتري) آن مشاهده نشد

  .سولفات آمونيوم بدست آمد

 

  برآورد شده گلايفوسيت براي ارتفاع خارشتر در سطوح مختلف سختي آب در حضور وعدم حضور افزودني   ED50مقادير  - 1شكل 

Figure 1- Estimated ED50 of glyphosate for plant height at different levels of water hardness in presence and absence of adjuvants  

There is not any significant difference (α≤0.05) among means where their standard error bars overlaps each other. *check plot data of X-Change experiment was plotted as 

there was not any significant  difference between means of check plots in two experiments. 
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  برآورد شده گلايفوسيت براي زيست توده خارشتر در سطوح مختلف سختي آب در حضور وعدم حضور افزودني   ED50مقادير  - 2شكل 

Figure 2- Estimated ED50 of glyphosate for plant biomass at different levels of water hardness in presence and absence of adjuvants  

There is not any significant difference (α≤0.05) among means where their standard error bars overlaps each other. *check plot data of X-Change experiment was plotted as 

there was not any significant  difference between means of check plots in two experiments. 
 
 

 

  برآورد شده گلايفوسيت براي رشد مجدد خارشتر در سطوح مختلف سختي آب در حضور وعدم حضور افزودني   ED50مقادير  - 3شكل 

Figure 3- Estimated ED50 of glyphosate for plant regrowth at different levels of water hardness in presence and absence of adjuvants 

There is not any significant difference (α≤0.05) among means where their standard error bars overlaps each other. *check plot data of X-Change experiment was plotted as 

there was not any significant  difference between means of check plots in two experiments. 

 

كش گلايفوسيت در كاهش  نتايج نشان داد كه كارايي علف

ارتفاع نهايي خارشتردر پايان فصل رشد با افزايش سطح 

ها بشدت كاهش  رت عدم مصرف افزودنيسختي در صو

براي صفات ارتفاع، زيست   ED50كه شاخص  طوري يابد به مي

 33/3و  62/2، 47/2توده و رشد مجدد خارشتر به ترتيب از 

ليتر در هكتار  52/10و  82/33، 40/31در سختي كم آب به 

، شكل 2جدول (در سطح بالاي سختي آب افزايش يافت 

  ).5 و 4هاي 

در X-change  درصد و 5و  3سولفات آمونيوم مصرف 

درصد، كارايي گلايفوسيت را  5/0و  25/0هاي  غلظت

داري  طور معني دركاهش ارتفاع و زيست توده بوته خارشتر به

(α≤0.05)  در سختي متوسط و زياد آب نسبت به شاهد بدون

كه ميزان كاهش ارتفاع  طوري به .دندمصرف افزودني افزايش دا

ر اثر كاربرد گلايفوسيت در اين سطح از سختي آب خارشتر د

داري با كاربرد گلايفوسيت در آب با سختي كم  اختلاف معني

-Xتفاوت آماري بين دو غلظت ). 2و  1شكل (نداشت 

change ها  دار نبود اما تأثير آن در اين سطح از سختي آب معني

طور  به) كاهش ارتفاع خار شتر(بر كاهش سختي آب 

درصد  5و  3بيشتر از سولفات آمونيوم  (α≤0.05)ي دار معني

داري  بر خلاف ميزان زيست توده و ارتفاع، تفاوت معني. بود
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هاي آزمايش بر رشد مجدد خارشتر پس از مصرف  بين تيمار

اين نتيجه . كش در سختي آب كم و متوسط مشاهده نشد علف

ت ضمن تأييد نتايج سال اول مبني بر كارايي بيشتر گلايفوسي

در محلول سمپاشي با سختي كم تا متوسط آب دركاهش رشد 

گياه طي سال اول نشان دهنده عدم جبران توان گياه در سال 

 ).3شكل (باشد  دوم مي

درصد بيشترين تأثير در  5/0به  X-changeافزايش غلظت 

 كه طوري افزايش كارايي گلايفوسيت را در پي داشت به

براي صفات ارتفاع، زيست توده و رشد مجدد ED50 شاخص 

ليتر در هكتاركاهش  90/3و  87/6، 57/6خارشتر به ترتيب به 

در سطح سختي زياد آب، اگرچه مصرف ). 2جدول (يافت 

داري  سولفات آمونيوم در تمام سطوح سختي آب تفاوت معني

را در كاهش ارتفاع و زيست توده خارشتر در مقايسه با شاهد 

يك  ايجاد كرد اما تأثير مصرف آن بر رشد مجدد گياه در هيچ

 (α≤0.05)دار نبود  از سطوح سختي در مقايسه با شاهد معني

-X  كمتر سولفات آمونيوم در مقايسه باكه شايد ناشي از تأثير 

change مقايسه . بوده است بر ذخاير ريشه ريزومي خارشتر

اين نتيجه با گزارشات معدودي از عدم تأثير سولفات آمونيوم 

تواند نشان  مي )Soltani et al., 2011(بر كارايي گلايفوسيت 

 ها را در دهنده اين واقعيت باشد كه لازم است كارايي افزودني

. تري قرار داد مراحل مختلف فنولوژي گياه مورد بررسي دقيق

 و) گرم ماده موثره در هكتار 900(گلايفوسيت  ها كارايي آن

را در سه سطح ) گرم ماده موثره در هكتار 400(گلايفوزينت  

  سختي آب و در حضور و عدم حضور سولفات آمونيوم 

       

   

  X-changeوته خارشتر به غلظت گلايفوسيت در سطوح مختلف سختي آب بهمراه افزودني وزن خشك ب رشد مجدد وپاسخ ارتفاع،  - 4شكل 

Figure 4- Plant height, regrowth and biomass response to glyphosate dose at different levels of water hardness and concentration of X-

change additive. 

�,�, +: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg+2 + Ca+2) respectively without X-change. �,�,�: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg+2 + Ca+2) 

respectively mixed with X-change 0.25%.  �, *, �: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg+2 + Ca+2) respectively mixed with X-change 0.5%. 



                                                                                                                  ...181  

متشكل از سه ماده سولفات آمونيم، اسيد سيتريك 

مكانيزم عمل اين افزودني از . باشد و دي اتيلين گليكول مي

pH گيري از ويژگي  و از سوي ديگر بهره

ب در هنگام حل شدن سولفات آمونيوم موجود در اين تركي

 )Elliott Technologies Limited, 2006( كه  

  

  

  سولفات آمونيوموته خارشتر به غلظت گلايفوسيت در سطوح مختلف سختي آب بهمراه افزودني 

Figure 1- Plant height, regrowth and biomass 

�,�, +: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg

respectively mixed with X-change 0.25%.  �, *, �: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL

                                                                                                                  ...

 

 

كنترل چند گونه علفي و پهن برگ 

يكساله بررسي نموده و به اين نتيجه رسيدند كه افزودن 

سولفات آمونيوم تنها بر كارايي گلايفوزينت تأثيرگذار است 

  .تأثير است

هايي كه سبز شده بودند ثبت در سال دوم تنها ارتفاع بوته

X-change  متشكل از سه ماده سولفات آمونيم، اسيد سيتريك

و دي اتيلين گليكول مي

pHيكسو كاهش 

سولفات آمونيوم موجود در اين تركي

 باشد ميدر آب 

   

   

وته خارشتر به غلظت گلايفوسيت در سطوح مختلف سختي آب بهمراه افزودني رشد مجدد و وزن خشك ب

Plant height, regrowth and biomass response to glyphosate dose at different levels of water hardness and concentration of 

ammonium sulphate additive. 

(Mg+2 + Ca+2) respectively without X-change. �,�,�: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL

: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg+2 + Ca+2) respectively mixed with X

...                                                                                                                   تأثير مواد افزودني بر رفع

كنترل چند گونه علفي و پهن برگ  بر ) ليتر در هكتار5/2(

يكساله بررسي نموده و به اين نتيجه رسيدند كه افزودن 

سولفات آمونيوم تنها بر كارايي گلايفوزينت تأثيرگذار است 

تأثير است ولي بر گلايفوسيت بي

در سال دوم تنها ارتفاع بوته

  . گرديده است

   

   

رشد مجدد و وزن خشك بپاسخ ارتفاع،  - 5شكل 

response to glyphosate dose at different levels of water hardness and concentration of 

: Water hardness = 47.5, 95 & 190 mgL-1  (Mg+2 + Ca+2) 

) respectively mixed with X-change 0.5%. 
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اگرچه جز اظهارات كارخانه سازنده،  .پيشتر توضيح داده شد

نيست در دست  X-changeاي از نحوه عملكرد  نتايج ثبت شده

 X-changeاما با توجه به اينكه جزء اصلي تشكيل دهنده 

 ,Elliott Technologies Limited(باشد  سولفات آمونيوم مي

توان با  مي، لذا نتايج حاصل از كاربرد اين افزودني را )2006

 pHاصل از كاربرد سولفات آمونيوم و كاهش همزمان نتايج ح

سي سي از آن  250مصرف .  مورد بررسي و تطبيق قرار داد

كاهش دهد  5به  5/7را از  pHليتر آب توانسته است  100در 

)Elliott Technologies Limited, 2006.(  هال و همكاران)Hall 

et al., 1999( هاي اسيد  كش اند كه كارآيي علف اشاره نموده

) 6كمتر از (هاي اسيدي  pHرويشي معمولاً در  ضعيف پس

نياز به مصرف مواد افزودني  pHبالا است و با افزايش 

هاي اسيدي كمتر  pHها در  كش چرا كه اين علف. باشد مي

  .شوند يونيزه مي
  

  مواد افزودني   دلات واكنش صفات مختلف گياه به مصرف گلايفوسيت در سطوح مختلف سختي آب و غلظتضرايب معا -2جدول 

Table 1- Equation coefficient for different plant characteristics responses to glyphosate application at different levels of water Hardness and 

additives 

**All coefficients are significantly different at α=0.05 of student t test. **b and d values are averaged over e1 to e9 equations as there was not any significant difference 

among them. † & ‡: shows estimated b7coefficient and its standard error respectively equal to 20.095 and 146.855. The coefficient was significantly different from others 

and was not contributed in average. NA: Not applicable. 

 

Addetive 

concentration 

(%) 

Water 

hardness, 

(mgL-1) 

 Height Biomass Re-growth 

Equation 

coeft.* Estimate SE Estimate SE Estimate SE 

X
-ch

a
n

g
e 

 
 

b** 1.251 0.094 1.206 0.091 2.530† 0.658‡ 

 
d** 56.90 0.490 64.31 0.547 53.507 2.295 

0 

47.5 e:1 2.478 0.213 2.626 0.217 3.332 0.312 

95 e:2 4.408 0.248 4.611 0.258 3.486 0.287 

190 e:3 31.407 5.418 33.82 6.082 10.52 1.931 

0.25 

47.5 e:4 2.307 0.210 2.445 0.214 2.992 0.404 

95 e:5 2.498 0.214 2.619 0.217 3.041 0.383 

190 e:6 11.734 0.904 12.31 0.994 7.066 0.758 

0.5 

47.5 e:7 2.249 0.210  2.37 0.213 3.830 1.214 

95 e:8 2.362 0.212  2.50 0.215 3.330 0.306 

190 e:9 6.579 0.344  6.87 0.372 3.907 0.659 
A

m
m

o
n

iu
m

 su
lp

h
a

te 

  
b** 1.465 0.229 1.396 0.218 1.950 0.339 

  
d** 59.16 3.420 67.05 3.800 46.63 3.489 

0 

47.5 e:1 3.495 0.514 3.66 0.536 3.72 0.531 

95 e:2 6.179 0.905 6.58 1.005 7.16 1.245 

190 e:3 NA NA NA NA NA NA 

3 

47.5 e:4 3.224 0.508 3.41 0.532 3.59 0.551 

95 e:5 3.588 0.519 3.76 0.542 3.75 0.533 

190 e:6 17.13 5.141 18.47 5.937 10.54 4.99 

4 

47.5 e:7 3.158 0.505 3.33 0.526 3.51 0.545 

95 e:8 3.135 0.503 3.33 0.525 3.38 0.532 

190 e:9 9.408 1.558 9.97 1.771 8.71 1.401 



  183...                                                                                                                   تأثير مواد افزودني بر رفع

 

 

 )Aladesanwa & Oladimeji, 2005(آلادسانوا و اولادي مجي 

كيلو گرم ماده موثره گلايفوسيت  41/1در آزمايشي با مصرف 

درصد در حجم محلول از  2تا  5/0همراه با غلظت هاي 

سولفات آمونيوم دريافتند كه افزودن اين ماده كارآيي اين 

زولينگر و  .كش را تا حد زيادي افزايش  داده است علف

صل از بر اساس نتايج حا) Zollinger et al., 2010(همكاران 

بررسي تاثير سولفات آمونيوم بر گلايفوسيت اشاره كرده اند 

كه اين افزودني اثر انتاگونيست يون هاي كلسيم و منيزيوم را 

آنها صحت معادلات پيشبيني اثر سختي بر . بهبود مي بخشد

تاييد كرده  سختي ppm 1000كارايي گلايفوسيت را تا سختي 

اثر  )Waniorek, 2008 & Woznica(وزنيكا و وانييورك . اند

را توسط  Elymus repensسختي آب بر ميزان كنترل 

گلايفوسيت همراه با بهبود دهنده هاي متفاوت بررسي 

كيلو گرم در هكتار اثر  5ز سولفات آمونيوم با د. نمودند

، وزنيكا و )Penner et al., 2005(پنر و همكاران  .مطلوبي داشت

وزنيكا و وانييورك  و) Woznica et al., 2003(همكاران 

)Waniorek, 2008 & Woznica(  به نقش سولفات آمونيوم

هاي مختلف  بعنوان افزودني در افزايش كارايي فرمولاسيون

  .اند كش گلايفوسيت اشاره نموده علف

ساخت اگرچه استفاده از  به طوركلي اين تحقيق آشكار

در سختي هاي  X-changeافزودني هاي سولفات آمونيوم و 

كش  پايين ضرورتي ندارد اما با افزايش سختي آبي حامل علف

كه بر اساس نتايج  ها ضروري است ضمن اين استفاده از آن

نسبت به سولفات آمونيوم در  X-changeاين تحقيق افزودني 

داري از نظر  تفاوت معنيمتوسط سختي  سطوح پايين و

  .كارايي با يكديگر نداشتند
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Abstract 

This study was conducted to investigate enhancement effects of additives on efficacy of glyphosate at different levels of 

water hardness on camelthorn control at Abasabad Research Station (Mashhad) during 2009-2010. Two separate 

experiments were carried out. In the first experiment, Four doses of glyphosate (Rundup SL %41) i.e. 0, 4, 6 and  

8 L.ha
-1

 were separately tank mixed with 0.1, 0.25, 0.5 percent of X-change at three levels of water hardness including 

47.5, 95 and 190 mgL
-1

 of Mg
+2

 + Ca
+2

. In the second experiment, ammonium sulfate at three levels i.e. 0, 3 and 4 

percent replaced X-change while other treatments remained intact. Treatments were applied during early May to 

camelthorn plants. Each treatment was replicated three times. Results revealed that without applying additives to 

herbicide solution, glyphosate efficacy to reduce plant height was significantly declined at higher levels of water 

hardiness as ED50 was increased from 2.478 to 31.407 L.ha
-1

. Maximum glyphosate efficiency was observed when X-

change was used with concentration of 5%. It could reduce ED50 to 6.579 L.ha
-1

 compared to 31.407 L.ha
-1

 where no 

additive was applied at highest level of hardness. Under low and medium ED50, there was no significant difference 

between xchange and ammonium sulfate. 

Keywords: Additive, salinity, weeds, herbicide efficiency 
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